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Giinlimizde ozellikle kritik risklere sahip igletmeler icin sadece is saghg,
giivenligi ve gevre galigmalari ile acil eylem planlari olusturuimasinin yeterli
olmadigi goriisii hakimdir.

Ozlem OZKILIC
Kimya Yik. Mih.
Emekii is Bagmiifettisi
E. Is Teftis istanbul Grup Bgk. Yrd.
ASinifi is Giivenligi Uzmani

Ozlem OZKILIG - E. Is iifettisi kim 2015 Atex m Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m

Ozellikle kimyasal kullanan ve iireten proseslerde
calismalar gogu zaman yetersiz kalmis, etkili olamamis ve
sonucunda pek ok is kazas, yangin ve patlama
meydana gelmistir.

i

Ozeliile kimyasal ve proses kaynakli yangin, patiama
ve toksik yayilim olaylarinin 6nlenmesi igin 6zel dizayn
kriterleri gerekliligi dogmustur.
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Ulkemizdeki Yasal Diizenlemeler e e

1994/9/EC sayih Avrupa Parlamentosu ve Konseyi
Direktifi
30 Aralik 2006

Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan Teghizat ve
Koruyucu Sistemler ile ligili Yonetmelik

> Sanayi devriminden bugiine kadar I Saglgi ve Givenligi konusunda Diinya'da ve Tirkiye'de pek
ok galisma yapiimis ve mevzuat hazirlanmigtir.

> Proses giivenliginiilgilendiren en énemli iki direktif ise;

SEVESO Direktifi ve ATEX Direktifleri’dir ol
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Riskinin Degerlendirilmesi _onderzkadem 2

WADDE'S is Ekipmanlar Durumu A oreedame

Galisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Haklinda Yénetmelik

30 Nisan 2013 tarih ve 28633 sayili Resmi Gazetede yayimlanmistir

isverenler, isyerinde is Saghgi ve Giivenligi
Risk Degerlendirmesi Yénetmeligine uygun
risk degerlendirmesi  yaparken patlayici
Patlayici ortam olugma ihtimali ve bu ortamin 'gnamda" kaynaklanan 6zl riskleri
kalicihgi, degerlendirmekle yukamlidir.

Statik elektrik de dahil tutusturucu kaynaklarin
bulunma, aktif ve etkili hale gelme ihtimalleri,

/

Patlayici ortam olusabilecek

kisimlar bulunan isyerleri bu

Yénetmelikte belirilen sartiara
uygun olarak kurulur.

Isyerinde bulunan tesis, kullanilan maddeler, ~
prosesler ile bunlarin muhtemel karsilikli

kullanian is ekipmaniar
lirtlen asgari gerekleri
Kargilamak zorundadr.

etkilegimleri,

hizmete sokulabilr. I
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is Ekipmanlan Durumu

EK-3
EKIPMANLARIN VE KORUYUCU SISTEMLERIN
SECIMINDE UYULACAK KRITERLER

Risk deg i ine gore korunma
dokiimaninda aksi belirtiimemesi halinde patlayici ortam
olusabilecek tiim yerlerdeki ekipman ve koruyucu sistemler,
Muhtemel _Patlayici Ortamda _Kullanilan _Techizat ve

L ligili Yo ikte (94/9/AT) belirtilen
kategorilere gore segilir.

Ozlem OZKILIG - E. Is iifettisi kim 2015 Atex

SEVESO Il Dire

<+ SEVESO Il Direkifinin temel amacl, yiiksek operasyonel risk
tasiyan tesislerin emniyetle isletimesi igin;

Yiiksek riskli kazalarin olusma ihtimalini azaltmak,

Boylesi bir risk olustugunda, ortaya gikan yangin,
patlama ve toksik yayilim sonucu ortaya cikan
zararlari en aza indirgemektir.

Ozlem OZKILIG - E. Is iifettisi Kim 2015 Atex

is Ekipmanlan Durumu

EK-2
CALISANLARIN SAGLIK VE GUVENLIKLERININ
PATLAYICI ORTAM RISKLERINDEN KORUNMASI iCiN
ASGAR| GEREKLER

24. Tesis, ekipman, koruyucu sistemler ve bunlarla baglantili cihazlarin patlayici ortamda giivenle
ilecegini Korunma Dokii belirtilmesi halinde bunlar hizmete
sokulabilir. Bu kural ...ekipman veya koruyucu sistem ancak tesiste irildikleri

yerlerde kendileri bir tutugturma tehlikesi olugturan is ekipmanlari ve baglanti elemanlari igin de
gegerlidir.

24N
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Seveso |l Direkifi;

~ Proses kontrolii ve proses kontrol enstrimanlari igin
gerekli giivenlik 5nlemleri,

¥

Proses Dizayn ve Igletim Tehlikeleri sonucunda ortaya
cikabilecek Biiyiik Endistriyel Kazalar,

¥

Proses igletim ve bakim faaliyetleri,

¥

Proses kontrolii ve isletimi insan faaliyetleri,

v

Fabrikanin diizgiin isleyebilmesi igin Givenlik Yonetim
Sistemi Kurulmasi

ile ilgilenir.
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Seveso Il Dir:

ekti

Bilyiik Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltiimasi
Hakkinda Yonetmelik 30 Aralik 2013 tarih ve 28867 sayili Miikerrer

Resmi Gazetede yayinlanmigtir.

Buna gére Yonetmeligin;

Bildirimler, yani

n—

7 nci

maddesi yayimi

Miimkiin olan en yiiksek 6nlem seviyesi 9.
madde 01/01/2017 tarihinde,

Diger maddeleri ise 01/01/2016 tarihinde

yiriiriige girecektir

Ozlem OZKILIG - E. Is

Biiyiik Kazalarin Belirlenmesi
ve Degerlendirilmesi

kim 2015 Atex m
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Madde :8
Kantitatif Risk Degerlendirmesinde,

» Tehikeli

» Kimyasal maruziyetin degerlendiimesi,

» Patlayici ortamlar ve bu ortamlann Kalicilgi, patiayici ortam
siniflandirmas1  ve bu alanlarda  kullanilacak ~ ekipmanlarin
uygunlugu,

» Proses  igerisindeki
gruplandinimasi,

ve bu

miktari,

tehlikeli  ekipmanlarin  belirlenmesi  ve
» Proses tehlikeleri ile proses ekipmanlaninin velveya enstrimanlarinin
karsiliki etkilesimleri,

» Proses_enstriimanlannin ve acil durum kapatma sistemlerinin
roses enstrur st e

» Bakim ve onanm islerinde giivenilrlk verisi,

> Giivenilirlik merkezli gergeklestirilecek bakim ve risk temell
kontrol ydntemleri,

» Bilylik kaza senaryolarinin kok neden ve sonug analizi,

» Gegmiste yasanan kazalar ve bu kazalann nicel tekrarlanma
olasiliklar,

» insan hatalari ve givenilirlik analizi,
hususlan dikkate alinir

Ozlem OZKILIG - E. Is

kim 2015 Atex m
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Biiyiik Endiistriyel Kazalarin Onlenm
lei zaltilmas) Hakkinda Yo

4 onder skademi a.s.
L Eoemeoeh

Yonetmelik eklerinde belirlenmis sinir degerlere esit veya {zerindeki
miktarlarda tehlikeli maddeleri bulunduran alt ve (st seviyeli kurululari
kapsamaktadir.

Gzlem OZKILIG - E. Is Basmiifettisi

01-02-03 Ekim 2015 Atex m
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Glivenlik Raporu

Givenlik Yonetim Sistemi

1. Tehlikeli Madde
Bilgileri
Tehlikeli Ekipman
Gruplandirma,
Kimyasal Maruziyet

3. Givenilirlik 4. Giivenli Bakim 5. Felaket Senaryolari

2. isletim Kontrolii

Proses Tehlike
Analizi, Prosesteki
Giivenlik

Prosesteki Giivenlik
Sistemlerinin

Biiyiik Kaza

Bakim galismalari
i Senaryolarinin

iin ri

yapilmasi

Degerlendirilmesi

> > [ ]
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= ls Saghg Giiv ve Cevre lle | onder skademi a
E llgili Cahgmalarimn Amaci o R
Fonksiyonel Giivenlik Nedir?

« Iy saghgi giivenligi ve evre giivenligi igin yapilan galigmalarin amacr; is
ortaminda var olan tehlikeleri bertaraf ederek risklerin minimize edilmesiyle
calisanlarin, makine ekipmanlar ile gevrenin korunmasidir.

Galisan Makineler Prosesler
Ozlem OZKILI 01-02-03 Ekim 2015 Atex Ozlem OZKILIG - E. is Basmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m
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1970 & 80'ler.....

Emniyet; mekanik hidrolik direksiyon ve pedallar ile kontrol
ediliyordu... Direksiyon, Frenler, aynalar, igiklar ..manuel veya
mekanik idi....

Fonksiyonel Giivenligin iigi Alani ve Amaci :

« Eki yanhs y risklere mey
gelmeden dnce onlem almaktir.

Ozlem OZKILIG - E. Is Basmifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex Ozlem OZKILIG - E. Is Basmiifet

01-02-03 Ekim 2015 Atex
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Yillar senra... Proses Glivenl:

e _— ABS Fren Sist
2000’li yillara geldigimizde... ren Sistemt
— EBD (Elektronik Kontrollii
Fren Giig Dagilim) Sistemi

ESP (Elektronik Denge
Kontrol Programi)
TCS (Savrulma ve Patinaj

Onleme Sistem) . . . . P
/ Dijital dénem oncesi proses glivenligi,

‘ﬁm:::i‘ﬂh”"e tehlikeli maddeleri kontrol altinda tutmak ve
gram) ekipmanlari zirhlandirmaktan ibaretti.

HAC (Yokus Kalkis
Artik araglarimizda mekanik Destek Sistemi)
sistemlerin yaninda birgok

Elektrik/Elektronik ve

Programlanabilir sistem Kége Fren Kontrolil
mevcuttur...

Anti-Blokaj Sistemi

Adaptif Hiz Sabitleyici

Otomatik Garpigma Bildirim Otomatik Park Sistemi Otomatik Sanziman Kontrol
Elektronik Stabilite Program Lastik Basinci Izleme Yol Kalkis Asistani
Deflasyon Tespit Sistemi Acil Durum Fren Destegi Trafik Isaret Tanima

Ozlem OZKILIG - E. Is Bagmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex
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Bnder akademi a.

lik Standartlar nksiyonel Gvenlik Standartlar

dnder akademi a

o aa

1970’ler & 80’ler...

Son sistem Elektrik/Elektronik ve
Programlanabilir sistemler mevcut..&

Mekanik ve manuel sistemler mevcut..:
Elektronik sistemler ise yok denecek kadar az...

Ozlem OZKILIG - E. Is Basmilfettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex Ozlem OZKILIG - E. Is Basmiifettisi 01-02-03 EKim 2015 Atex
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Yangindan|
Havacilik Rajifneris Rorinmeal
¥ | Sistemlerit

Sistemleri’

FONKSiYONEL

OIONGHVAVE] Dogalgazi&:
LN Tagimacilik GﬁVENLIK Biodizell
— N
P

Endustriyell
Proses Kontrol| i

Askeril Defans} Insaat ve Bakim
< Sistemleris f=aaliyetlerif

Glivenlik:

Sistemlerit
L2 —— AR
Ozlem OZKILIC - E. Is ifettisi kim 2015 Atex m
-
= Snder akad
. e H & nder akademi a
=  Giivenilirlik O Pl

kipmanin; 6ngoriilen siire zarfinda ve sartlar altinda,
rillen i yerine getirebil i olarak tarif
edilebilir.
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Fonksiyenel Giivenlik L ordergkademing.

Fonksiyonel Giivenlik; muhtemel operator hatalari, donanm ve
yazilim arizalari ve gevresel degisimlere cevaben “hatasi diisiik ve
tahmin edilebilir, giivenilirligi yiiksek ve sertifikalandinimis bagimsiz
calisan ekipmanlarla” olugturulan proses giivenligidir.

Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m

Giivenlik L bnder skademi a.s.
~ =

Bir sistemin giivenligi; sadece en zayif halka kadar giicliidiir.

Ozlem OZKILIG - E. Is Basmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m
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= Neden Ihtiyac Duyaniz? o & Neden'lhtiyag Duyariz? AT et
[ [
?SEE ) N Insanlar teknolojik kazalar sonucu
s O et 56 nedene bagl 34 kazanin analizini yapmistir. yetersizliklarirli anlarnlslardlr lllll
34 adet biiyiik endiistriyel kazanin....
20%
Devreye alindiktan
sonra yapilan
degisiklikler
- <
et Sarme
15%
Operasyon ve Bakim-
' 6%
Kurulum ve Devreye-
Alma A proseslerin ve aksiyonlarin risklerinin analiz edilmesi gerektigini 6gretmistir!.....
Ozlem OZKILIG - E. Is iifettigi kim 2015 Atex m Ozlem OZKILIG - E. is Basmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m
=
E  Kabul Edilebilir Risk? P
-

Prosesinizde tiim riskler minimize
edilmis mi? Emin misiniz?

Sensorler ariza yapabilir!

-
Kartlar yanabilir! PLC’ler hata yapabilir!
— .

Vanalar kapatmayabilir!

Ozlem OZKILIG - E. Is iifettisi 2015 Atex Ozlem OZKILIG - E. Is Basmiifet

01-02-03 Ekim 2015 Atex m
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Oldukga genis bir alanda biriken
benzin buharlan Buhar Bulutu
Patlamasina (VCE) neden olmustur.

Ozlem OZKILIG - E. Is iifettisi kim 2015 Atex m Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m

25 farkli lokasyonda hizmet veren itfaiye birimi toplam
600 itfaiye eri ile yanginla miicadele etmisti.

—
Buhar Bulutu Patiamasinin (VCE)
r alan

Ozlem OZKILIG - E. Is ifettisi kim 2015 Atex m Ozlem OZKILIG - E. Is Basmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m
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Ciddi derecede cevresel kirlenmeye
sebep olmustur

Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m Ozlem OZKILIG - E. is Basmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m

Hemel Hempstead bolgesinde yaklasik 2.000 kisi |
evlerini tahli ek Iternatif konaklama bulmak
zorunda kalmistr.

Ozlem OZKILIG - E. Is Basmilfettisi 01-02-03 EKim 2015 Atex Ozlem OZKILIG - E. Is Basmiifettisi 01-02-03 EKim 2015 Atex
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Acil Durum
onlemek izere giinlerce ncereleri ve kapilari kapal
i igin uyarmistir.

Ozlem OZKILIG - E. Is Basmilfettisi 01-02-03 EKim 2015 Atex m Ozlem OZKILIG - E. Is Basmiifettisi 01-02-03 EKim 2015 Atex
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Peki kaza nasil

meydana geldi...?
07:00 civarinda, Tank 912'ye yaklagik 500 m3/saat debi
kursunsuz benzin pompalanmaya baglanmistr.

Saat 01:30 civarinda terminalde {iriin stok
kontrolii gergeklestiriimis ancak higbir
anormallik bildirilmemistir.

Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m

i<
Ancak Tank 912 seviye gostergesi
arizallyd: ve seviyedeki degisim ile ilgili Hesaplamalar saat 05:20 sulaninda, Tank 912’nin tamamen
okuma kaydetmemekteydi doldugunu ve tasmaya basladigini géstermektedir.

nle de Tank in doldurulmas yaklas:
aat bir hizla devam etm

Ozlem OZKILIG - E. Is Basmilfettisi 01-02-03 EKim 2015 Atex Ozlem OZKILIG - E. Is Basmiifettisi 01-02-03 EKim 2015 Atex
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05:20den itibaren tanklarin etrafindaki Set A'da
(Havuz) toplanan zengin yakit / hava karisimi hizla
ayayllmaya baslamistir.

= = el

Ozlem OZKILIG - E. Is Bagmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m

15dk. Sonra

05:53'den itibaren kasbadaki birgok kapah devre kamera kayitlari
buhar birikimini kaydetmistir. Bu saatlerde buhar bulutu yaklagik
2 metre derinlige ulagsmistir.

Ozlem OZKILIG - E. Is Basmifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex
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"den itibaren kasbadaki birgok kapali devre kamera
Kayitlari buhar birikimini kaydetmeye baglamistr. Bu esnada
buhar bulutu yaklagik 1 metre derinliginde ulagmistir.

Yanlzca 18 dk. Sonra.

Ozlem OZKILIG - E. is Basmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m

06:01 aninda, ik patlama meydana gelmistir. Tam atesleme noktasi
belli degildir, ancak Northgate otoparkinda bir aragtan ya da
jeneratorden olabil gi distndil tedir.
y Te .
* 2
8 dk. Sonra.. !

i

Ozlem OZKILIG - E. Is Basmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex
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Northgate otoparkindaki detonasyon etkisi

Ozlem OZKILIG - E. Is iifettisi kim 2015 Atex m Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m

ey-bati tarafinda ulasiimasi miimkiin olamayan
yangin séndiirme pompa dair
o | ¥ \ S

tank yanginlarina miidahale
edilmesi gok giiglesmistir.

Ozlem OZKILIG - E. Is iifettisi kim 2015 Atex m Gzlem OZKILIG - E. Is Basmiifettis

01-02-03 Ekim 2015 Atex
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Ingiliz Jeolojik Arastirmalar Birimi patlamanin
siddetini Richter élcegine gére 2.4 Gigaget
olarak 8lgmiistiir, F

3 Patlamalar 125 mil (201 km) uzaklikta bile isitilmistir,
patlama anini Belgika, Fransa ve Hollanda rasathaneleri
kaydetmis ve derhal raporlamistardir.

- pe) i
e i . - = -

Ozlem OZKILIG - E. Is Bagmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m Ozlem OZKILIG - E. is Basmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m

- Yaklagik 70 mil (113 km) uzaktaki Lincolnshire kasabasindaki
Townsend  okulunun  bir PencerESIE binalarda bile hasar olusmus ve halk patiama dalgalarini
yaklasik 5 mil (8 km) yol katetmistir. : D hissettigini bildirmistir.
— :

y

[

Ozlem OZKILIG - E. Is Basmilfettisi 01-02-03 EKim 2015 Atex Ozlem OZKILIG - E. Is Basmiifettisi 01-02-03 EKim 2015 Atex

17



Toprag kit + m?* kopik

Gevre
konsantresi + 68.000 m? yangin suyu”dur
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sgnin (2 subscribe search o —

theguardian

world politics sport football opinion culture business lfestyle fashion browse all sections

home » UK education media society law scotland wales northemireland

Buncefield fire2005 By ncefield fire: Oil storage firm found
guilty of safety breaches

ron has been found guilty of grave safety
me Europe
Paul Lewis and Terry -
Macalister Miyonlarca sterlin zarai
| Firma kazanin meydana gelmesi ile ilgili
§ nedeni ile sorumlu bulunmustur.
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fer g _ A — 2 =
ALSSSESSSS HSE miifettigleri kanitlari incelediginde dolum faaliyetindeki
Jemmmm tasmay onlemek icin OTOMATIK KAPATMA S| V =
S (ESD- SIS) olmadigini tespit etmislerdir.

The Buncefield Incident
11 December 2005
The finalreport of the
. 8 Major Incident Investigavion Board
BS EN standartlarinin depolama te rinde tanklar
! igin igin BS EN 61511 standartina gére tasma koruma [
sistemi énerdigini ancak tesiste fonksiyonel givenlik !
uygulanmadigini kaydetmislerdir.
£ >

> —
#

o

. .

Volume 2

-

Bunccfichd Mator lcsSeos Bevesigatos Bond
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lemesine karar vermistir

[ - Mews - UK News

6il giant Total orederd to pay £7 50million in
compensation for Buncefield blast

Oll glant Total must pay £750millian in compo for the Buncefield |

E o o Q@ ©m
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o, the High

t pay £750million in compo for the Buncefield inferno, the High
Court ruled yesterday.

Ol glant Total m.

Claims had flooded in from busines
Hemp:

and homeowners hit by the blast at Hemel
ad In December 2005, which injured 43 peaple.
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Sonug Raporu Sonug¢ Raporu

Guvenlik Enstrimanl Sistemler (SIS-ESD)'in gerekliliginin sistematik olarak faRiiapkErnitasp=e oS mesiz iEnmasloeteinusislan

degerlendirimesi gerekmektedir, « Saatte 100 m3’den daha hizli doldurulan tanklar:

Yiiksek Giivenlik Biitiinliik Seviyeli (SIL) sistemler kullanilarak birincil + Ll e SIL LR e e d sl s g e,
bariyerlerin korunmasi gerekir, « Yeni ve mevcut tanklar igin tasma dnleme sistemi kullaniimasi gereklidir,

« Otomatik tasma &nleme sistemlerinde fiziksel ve elektriksel olarak ayri ayri tasarlanmis

Birincil bariyerde bitlinliik kaybinin tirmanmasinin onlenmesi igin diger Blme sistemi kurumasi gerekmektedir,

miihendislik énlemlerinin de alinmasi gerekir, Ornegin; yangin duvarlari, N " X . : -
sizdirmazhi§i saglanmis tank havuzlari, vb... « BS EN 61511'nin diger gerekliliklerine de uyum gésterilmelidir,

: - . e . . + Ekipman ve Enstriimanlarin tasarim, kurulum, isletim, bakim ve testlerine uyulmalidir,
Depolama tesislerinde yiiksek giivenlik kiltiriine sahip organizasyonlarla )
isletme gergeklestirilmelidir. * Uygun tasarim standartlarinin kullanilmasi gerekir,

* Yeni tanklarin BS EN 14015 ya da AP| 650’e gore tasarlanmalari gereklidir,

* Tank biitiinliik ySnetimi ve bakimi icin asgari API 653'e uyum gerekir.

06/10/15
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» RIMAP metedolojisi AB'nin 5. Gergeve Programi kapsaminda
Seveso  (COMAH)  direktifi ~ kapsamindaki isletmelerin
proseslerinde  yilksek ~giivenilirlige sahip faaliyetler
gergeklestirebilmeleri igin hazirlanmigtir.

v

Isletmelerde giivenli calisma ve bakim faaliyetlerinin saglanmasi
ve bu galismalarin etkilerini incelemek maksadiyla gelistirilmistir.

Ozlem OZKILIG - E. Is Basmilfettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex Ozlem OZKILIG - E. Is Basmiifettisi 01-02-03 EKim 2015 Atex
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Me
for Eurgpean |

RIMAP Metodolojisi
Risk Based m_saé@ﬂ_&n and MAintenanee Procedures { Snderzkadem a.s.
Industry =

RIMAP Metodolojisine
gore;

Yiiksek Giiven

kl

sletme

Bir igletmenin yiiksek giivenilirlikli iletme sartlari saglayabilmesiigin yerine getirmesi gereken ii¢
faaliyet ve standart grubu bulunmaktadir. Ug altin kural!!!

1. Kural:
Yiksek
Giivenilirlik
igeren Dizayn

IL Degerlendirmesi
Dizayni

Safety Integrity Level
(SIL)

IEC EN 61508 :2010 Functional safety of electricall
electronic/ programmable electronic. safety-reated
systems

IEC EN 61511 2003 Functional safety - Safety
instrumented systemsfor the process industry sector

|EC 61508 / IEC 81511

Ozlem OZKILIG - E. Is

Mel
for Eurepean |

RIMAP Metodolejisi
Risk Based lﬂ.ﬁB&uﬂ.&f& and MAintenance Procedures oz

kim 2015 Atex

,lbbndernk' de

RIMAP Metodolojisine
gore;

Bir igletmenin yiiksek giivenilirlikli igletme sartlan saglayabilmesi igin yerine getirmesi gereken iig
faaliyet ve standart grubu bulunmaktadir. Ug altin kural!!!

1. Kural:
Yiiksek
Givenilirlik
Igeren Dizayn

IL Degerlendirmesi
Dizayni
Safety Integrity Level
(SIL)

IEC EN 61508 :2010 Functional safety of electricall
electronic/ programmable electronic. safety-related
systems

IEC EN 61511 :2003 Functional safety - Safety

instrumented systemsfor the process industry sector

olusumunu izle

2. Kural:

Korozyon,

stress ve
gerilim

d Insunclmn

alkue i

ve engelle

Risk Bazli Denetim
Risk Based Inspection
(RBI)

APIRP 580/ API RP 581
Risk-Based Inspection Technology

Ozlem OZKILIG - E. Is

2015 Atex

06/10/15

RIMAP Metodolojisi
Risk Bassd Inspeciion and MAintenanee Precedures _Jonderghader a5
fer European Industry

1. Kural: Proses tehlike riski yilksek ise Temel proses kontrol hata yaptigi
takdirde devreye girecek “Giivenlik Bitiinlik Seviyeli Sistem (SIS)”
dizayn et!

Temel
Proses
Kontrol

Sistemi

Gzlem OZKILIG - E. Is Basmiifettisi

01-02-03 Ekim 2015 Atex

RIMAP Metodolojis
Rtk Based inspachion and MAintenance Procedures -l onderzkadent a:s
for Eurgpean Industry

2. Kural: Tesisinizdeki ssklmlsllk ve yaslanma ile ilgili
galigma yapmadikga “Givenilirligi Yiiksek” bir igletme
oldugunuzu iddia edemezsiniz!

AP1 580 ve API 581 “Risk Bazli Denetim” programi bir tesisteki
korozyon, stres, gerilim vb. kaynakli riskleri azaltmak icin
gelistirilmigtir.

> Ne tiir bir hasar beklenmektedir?
»>Hasar nerede aranmalidir?
»>Hasar nasil aranmalidir?

»Hasar ne zaman aranmalidir?

Ozlem OZKILIG - E. Is Basmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex
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RIMAP Metedalojisi
Risk Based Inspeetion and Mm,ngl%a.ns: Procedures for | Onderzkadem 2.
European Industry EoRmme

RIMAP Metodolojisine
gore;

kl

Yiiksek Giiven sletme

Bir igletmenin yiiksek giivenilirlikli iletme sartlari saglayabilmesiigin yerine getirmesi gereken ii¢
faaliyet ve standart grubu bulunmaktadr. U altin kural!!!

3. Kural: Gereken

1\.( !(kurall 3 2. Kural: giivenilirlikte
YUkl Korozyon, ekipman satin al!
Gvenilirlik stress ve
Igeren Dizayn geriim Giveniikve

kullanilabilirigi takip
et ve ekipmanin
giivenilirlik ve

olusumunu izle
ve engelle

IL Degerlendirmesi Risk Bazli Denetim kullanilabilirlik
Dizayni Risk Based Inspection Reliabilty Centered kaybina
Safety Integrity Level (RBI) Maintenance ugramasini
engelle!!!

IEC EN 61508 2010 Functional safety of electricall API RP 580/ AP RP 581 i
et e e o : S amaon ol o
systems. Reliability Centered Maintenance.

IEC EN 61511 2003 Functional safety - Safety
instrumented systemsfor the process industry sector

Ozlem OZKILIC - E. Is 2015 Atex
=
— RIMAP Metadolojisi )
= Risk Based \ndpaetion and MAintenance Pracedures -y Brderskadem
E for Eurepean Industry

Hig bir ekipmanin tasarlanirken geligtirilen giivenilirligi (reliability)
bakim ile artirilamaz. Ancak kullanilabilirligi_(availability) artinlabilir!

kim 2015 Atex

Ozlem OZKILIG - E. Is

06/10/15

RIMAP Metodolojisi
Risk Based Inection and MAintenance Procedures -l onderzkadent a:s
for Eurgpean Industry

> Elektrik, elektronik ya da mekanik tiim ekipmanlar kaginilimaz
olarak ariza yapar.

»Bu nedenle tamamen givenilir bir sistem mevcut degildir.

Ozlem OZKILIG - E. is Basmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex

RIMAP Metodolojisi
Rtk Bascd Incpatiion and MAintenance Pracedures -l pnderzkaden 2
for Eurgpean Industry

01-02-03 Ekim 2015 Atex

Ozlem OZKILIG - E. Is Basmiifettisi
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=
= isk Based Inspoctlon and MAintenance Procedures - frderzkadem ag.
= for Eurepean Industry

> “Giivenilirlik Merkezli Bakim” galigmasi ile; bir ekipmanin,
tasarlanirken gelistirilen giivenilirligi (reliability) korunur
veya kullanilabilirligi (availability) artirilir.

» Boylelikle kritik sistemlerin galigmasi istendiginde hata
yapma olasiligi azaltilir.

Ozlem OZKILIG - E. Is iifettisi K

2015 Atex m

/\,Lbnderakadsmw’

Fenksiyenel Giivenlik Standartlari

Amerika:

Avrupa:
Japonya:

Ozlem OZKILIG - E. Is ifettisi kim 2015 Atex m
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4 onder skademi a.s.
~4 S

wal .

Fonksiyonel Giivenlik Standartlar Nelerdir? k‘-
& MWy g

Ozlem OZKILIG - E. is Basmiifettisi

01-02-03 Ekim 2015 Atex m

E 13 2 121 tal | tinder akademi a.s.
IEC 61508 ve IEC 61511 Standart | onsmssaco s
Gelisimi
Seveso Direkif
96/G21EC 9 Aralik 1996
| 2015
H ecsces izl ("ec aisos )42
ook osor )AL
N
Voelioo:
H woeefs ;
A crR
910119
ANSIISA
154 ds84.01 st yio
APIRPLAC 840001
Jd o Standartlar
il E
g 3
EEEE
+¢ 38249
532 2483
Gzlem OZKILIG - E. Is Basmilfettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m
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— ==
&=  Fonksiyonel Giivenlik Standartlar: | Brder = Uluslararas) is Giivenligi Standartlari | onderskademias.
B |EC 61508 ve IEC 61511 —~ E 3 A~ e
— =
- [
IEC 61508 ‘in islevsel giivenligin temel standarti olarak kabul edilir.
Elektrik, elektronik veya programlanabilir kontrol sistemleri yardimiyla|
olusturulan koruma amagh fonksiyonlari igeren tiim uygulamalari kapsar.
Programlanabilir PLC
IEC 61508 standardimi baz alarak; Proses Endiistrisine 6zgij|
olarak IEC 61511 standart geligtirilmistir.
IEC61513:
S==——-| Niikleer Santraller
Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m Ozlem OZKILIG - E. is Basmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m
—= =
— |IEC 61508 = | 61511 arasindaki |, nder akademi a — |, Bnderskademi a
—= b@é!ﬂ!—' t A~ = = misadael
— 1L =
- [

Proses Sektéril Giivenlik Enstriimani Sistem Tek motorlu birugakia uguyorsunuz....

(SIS-Safety Instrumented System) Standartlan

Havadasiniz...ve tek motorunuz tam da
“caligmasini istediginiz anda” hata yapti...

IEC 61511
Giivenlik Enstrumanh Sistem
Tasarimeilar ve Kullanicilar

IEC 61508
Ureticiler ve Cihaz Tedarikgileri

Ozlem OZKILIG - E. Is Basmilfettisi 01-02-03 EKim 2015 Atex Ozlem OZKILIG - E. Is Basmiifettisi 01-02-03 EKim 2015 Atex
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Ozlem OZKILIC - E. Is ifettisi kim 2015 Atex m
E Safety | ted System (SIS)
= rety Instrumen m | 8nder akademi a.s
B Guvenlik Enstrimanh ysi;s&g AT s

- Giivenlik Enstriimanli Sistem (SIS -Safety Instrumented System): Anormal bir igletme
durumu sezinledigi anda tesisi tekrar emniyetli bir duruma getiren sensorler, mantiksal
modiiller ve aktiiatorler veya bunlarin kombinasyonlaridir.

Giivenlik Biitiinliik Seviyesi (SIL - Safety Integrity Level): Emniyet sistem
performansinin bir 8lgiisiinii ve riskin bilyiikliigiini ifade eder.

Giivenlik Enstriimali Sistem Temel Proses Kontrol
(s1s) istemi

Girdiler ktilar Girdiler Ciktilar

Reaktor *A ‘*A

Ozlem OZKILIG - E. Is ifettisi kim 2015 Atex m

06/10/15

Safety Instrumented System (SIS L bnder skademi a.s.
@uve&ggﬁk Enstriimanh xéiﬁgm( ) P

0 zaman dnceden sistem riskini firmeliyi; hata yapmasi risk yiiksek ise;

«  “galigmas istendiginde hata yapma olasihg” diigiik,

+  bagimsiz galisan,

+  Giivenilirligi (reliability) ve kullanilabilirligi (availibity) yiiksek,
bir diger motor ile sistemi yedeklememiz gerekir...

Gzlem OZKILIG - E. Is Basmiifettisi

01-02-03 Ekim 2015 Atex m

S$Is*in Temel Preses Kontrol Sistemi’nden
Farki Nedir?

/\iﬁnderakaueml a

SIS

Temel Proses
Kontrol Sistemi

S~

Ozlem OZKILIG - E. Is Basmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m
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Glivenlik Enstriimanh Si odnder akademi a.s. Glive itiinlik Seviyesi dnder akademi a.s.
Safety Instrumented syste (Sls) T Sa!eafy Intgg_ﬂgy Level (SIL) FTRm
> S8IS; ayni prosesi koruyan fonksiyonlar grubu gibi ortak bir amaca yonelik gergeklestirilen bir veya daha
fazla giivenlik donanimli fonksiyonu yerine getiren sensorlerden (sicakli, basing, akis vb.), lojik
Gziicll (MPU, MCU vb.), aktiiato (pnomatik, hidrolik valfler vb.) olugan bir yapidir. x ‘
Giivenlik Bitiinlilk Seviyesi (SIL ), en basit haliyle sunlar
inceler ve adresler:
-
! Solenoid oot «istenmeyen Bir Olay» vuku buldugunda, s6z konusu risk ne
2av, kadar biiyiiktiir?
m av. - B
wov,
Switch v ! Hangi seviyede bir koruma tedbirine ihtiyag var?
AD 4=20mA e R
Tasarimda bu istenilen seviye kargilanmig durumda
midir?
4-20mA
Logic solver
Tranemitter breosipirringd Vana Govdes!
i Final element
Ozlem OZKILIC - E. Is iifettisi kim 2015 Atex m Ozlem OZKILIG - E. is Basmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m
-_—
E
Bnder akademi a.s. . o dnder akademi a.s.
SIL Nedir? R E  Akllardaki Seru... SR
—

SIL; givenlik sisteminin gereken giivenlik fonksiyonlarini belirli bir siire boyunca temin etme
ihtimalininin relatif (géreceli) bir dlgimudar.

IEC 61511/61508, tesis ya da tesisi olusturan komponentlerde ortaya gikan risklerin ortadan Fabrikamda bir SIS’e
kaldinimasinda alinan tedbirlerin Glglilebilmesi amaciyla 4 adet giivenlik seviyesi tanimlamaktadr. 2 2
ihtiyag var mi?

SIL ne kadar bilyiikse, riskin azaltilmig olma ihtimali o kadar biiyiik olur.

Risk Azaltma
Yapma ihtimali Faktéri
(PFD)

Giivenilirlik

siL3 99.9% - 99.99% 210+ <102 10,000 - 1,000

SiL2 99% -99.9% 2102 <107 1,000 - 100

Ozlem OZKILIG - E. Is ifettisi kim 2015 Atex m Ozlem OZKILIG - E. Is Basmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m
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|

Bir SIS'e Ne Zaman ihtiyag Duyulur? _-L*""5esids Bir SiS’e Ne Zaman ihtiyag Duyulur? _-L°atiemes

Otomatik Kontrol Sistemlerimiz Dogru
CGaligsmaz Ise veya Operator Miidahalesi
Yeterli Olmaz ise;

Gokmeleri Nasil Onlemell

Eger olaylar zincirinin bilyiik bir kazaya yol agabilecegi diistiniliiyorsa;

Bayle bir senaryoyu tespit edecek ve onleyecek sistemler ile tesis ve
ekipmanlardaki hata etkilerini degerlendirmek ve bu olaylar zincirini
Gnlemek icin alinan tedbirleri tanimlamak gerekmektedir.

Ozlem OZKILIG - E. I Bagmi 03 Ekim 2015 Atex

Ozlem OZKILIG - E. Is iifettisi kim 2015 Atex m

Bir SIS’e Ne Zaman ihtiyag Duyulur? 4" E8imas Bir SIS’e Ne Zaman ihtiya¢ Duyulur? L °roeakedomas

Proseslerde ekipmanlar, galisanlar ve prosediirler
> Otomatik givenlik sistemlerinde, sistemin hata verdigi anda operatorin duruma dogru ve ahenk iginde calismak zorundadir.

ihtimalinin de

> Bu sebeple, tehlikenin ciddiyetini ve buna gore otomatik sistemlerin giivenilirligi ile insan

in de

inin yeterlili

KOMPONENTLER

Galisanlar
Prosediirler

Ozlem OZKILIG - E. Is ifettisi kim 2015 Atex m Ozlem OZKILIG - E. Is Basmiifettisi 01-02-03 EKim 2015 Atex m
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-
B Bir SIS’e Ne Zaman ihtiyag Duyulur? - L™"mesdy
—
1. AveB nitesi Y ilecek kimyasal, gevre zarari |
1. A linitesi acil durum {irii Ksiklik |

1. Acil durum sinyallinin genel alarm ile karigmasi
2. C Unitesinde operatorler arasinda iletigim problemi

Ozlem OZKILIG - E. Is iifettisi kim 2015 Atex m

Bir SIS’e Ne Zaman |htiyag Duyulur? - 4°"aaiamas

HAZOP, What If, Proses FMEA vb...

Kontrol Verileri

X1 X2 X3

XK=

Sonug Ne Kadar

Hammadde - a
X1, X2....... )/T<¥ Proses \ 4 a
< K|< | ) LSL usL
N1 N2 N3
Kontrol Edilmeyen Veriler
Ozlem OZKILIG - E. Is ifettisi kim 2015 Atex m
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ihtiyag Duyulur? _~L°"*"EEEma

s FHIEA vb...

[ LA
=
=S
e}
]
™
&
B
g

Hata

Modu AL Hata Hata
Hata
Modu D1
Modu A2 \ Modu B1
LSRN \ A

\ \

vy i
Korgponent A —\§0mponent B——Komponent D
(RN \

\ N \
¥ \‘ Hata Hata
Tehlikeli Madu C1 Mo/du c2 Tehlikeli
Sapma , , Sapma
’ 7
Kgmponegnt C
Vi Vi
7 /7
"4 ¥
Tehlikeli
Sapma
Ozlem OZKILIG - E. |§ Bagmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m
=
- . . . P ond kad .8,
B Kantitatif Risk Analizi PR
-
. Proses Riskinin Analiz Edilmesi
Yiksek 1™ Dogasindan Kaynakir Risk)
Tolore Edilebilir
Risk Degerini Tepit
Et!
-
L
o
Tolere Edilebilir Risk Q
(Ulkemiz igin 1x10-4)
Diisiik
Ozlem OZKILIG - E. Is Basmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m
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-
=
£ Kantitatif Risk Analizi A
-
. Proses Riskinin Analiz Edilmesi
Viksek (Dogasindan Kaynakii Risk)
% Riski Analiz Et!

_z

L

o

Tolere Edilebilir Risk
(Ulkemiz igin 1x10-4)
Diistk
Ozlem OZKILIG - E. Is ifettisi kim 2015 Atex m

—
= .
B Bir SIS’e Ne Zaman ihtiyac Duyulur? _-L°ro¥ssimes
-
-

“Bu peynir igin bu riske girmeye deger mi?”

Ozlem OZKILIG - E. Is ifettisi kim 2015 Atex m

06/10/15

Kantitatif Risk Analizi A~V

. Proses Riskinin Analiz Edilmesi
Vilksek (Dogasindan Kaynakii Risk) Q ﬁ
=
L
o Koruma Katmanlari Analizi
LOPA (Layers of Protection)
Tolere Edilebilir Risk
(Ulkemiz igin 1x10-4)
Duistik
Ozlem OZKILIG - E. |§ Basmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m

Bir SIS’e Ne Zaman Ihtiyag Duyulur? ~__{onderskademias.

TEMEL PROSES KONTROL SISTEMI

Sensorler Aksiyonlar
Hesaplama
1
Bilgilendirme 1
Operator | |, ~Proses | [ZTITI T
P (Logik) |
Arayiizii .
I
- 1
\\$/I/ !
1 s !
—_— >

d T Kargasa (hata modu)

SIL

Ozlem OZKILIG - E. Is Basmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m
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| 6nder akademi a.s.
/\Q =i

Kantitatif Risk Analizi

Yiiksek

Risk

Dilsik

Proses Riskinin Analiz Edilmesi

(Dogasindan Kaynakii Risk)

oY
8
g
]

Tolore Edilebilir Risk

(Ulkemiz igin 1x10-4)

Ozlem OZKILIG - E. Is iifettisi ]

2015 Atex m

| 6nder akademi a.s.
/\Q gy e

Ozlem OZKILIG - E. Is iifettisi I

SISTEMATIK HATALARIN
onlenmesi igin yedekleme
yeterli midir?

2015 Atex

06/10/15

=
-
=
&  Kantitatif Risk Analizi AR
-
. Proses Riskinin Analiz Edilmesi
Vilksek (Dogasindan Kaynakii Risk) Q
= }
L
i "
Tolore Edilebilir Risk @
(Ulkemiz igin 1x10-4) SIL degeri
Dilsik “Risk Azaltma”

Olgiisii

Gzlem OZKILIG - E. Is Basmiifettisi

01-02-03 Ekim 2015 Atex m

Hata Tipleri

4 onder skademi a.s.
/\Q =i

| Enstriiman ve Ekipman
Hatalan

Rastlantisal Hatalar

Rastgele Hatalar

Ozlem OZKILIG - E. Is Basmiifettisi

01-02-03 Ekim 2015 Atex m
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IEC 61511 - Rastlantisal Hata oo 2

Rastlantisal Hatalar: “Sistem komponentlerinden birisinin fonksiyon kaybi
nedeniyle genellikle kalici olan arizalardir — donanimla ilgili hatalardir.

Ozlem OZKILIG - E. Is iifettisi kim 2015 Atex i.com

IEC 61508 -IEC 61508 - ANSI/ISA 84,01 _ L ondergkademi a.5.
Nasil Engel Oluruz? e

—

Rastantisal | Sistematik
Hatalar - Hatalar

Ozlem OZKILIG - E. Is iifettisi Kim 2015 Atex m

06/10/15

-—
-
& [EC 61511 - Sistematik Hata - onderzkademi ag.
-
—
Sistematik Hatalar: “Genellikle tasarim hatas, hatali teknik sarthame, amaca uygun
olmayan dizayn, yazilimdaki hatalar ve benzeri nedenlerden kaynaklanan hatalardir —
dizayn hatalaridir.
Ozlem OZKILIG - E. Is Bagmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m

IEC 61508 - Hatalara Nasil Engel Oluruz? | °"@ozedemas:

Rastantisal Sistematik
Hatalar Hatalar

zlem OZKILIG - E. I Basmifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m
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IEC 61508 - Hatalara Nasil Engel Oluruz? _ L °"™2sdim s

IEC 61508 - Hatalara Nasil Engel Oluruz? _ L°"*22m s

L

e

Uriin Sertifikasyonu da tiim bu
hatalarin degerlendirilmesi ve
belgelendirilmesi iizerine

Sistematik kuruludur...

Rastantisal

Hatalar Hatalar

SIL Sertifikasyonu

Rastlantisal ve
Sistematik Hata

Ozlem OZKILIG - E. Is iifettisi kim 2015 Atex m

Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m

IEC 61508 - Hatalara Nasil Engel Oluruz? _ L °"™2sdim s

IEC 61508 - Hatalara Nasil Engel Oluruz? _ L°"*22m s

- . Koruma Katmanlari Analizi LOPA (Layers of Protection) yapiimali ve dncelikle hangi
En azindan bilmeniz bagimsiz koruma katmanlarina ihtiyag oldugu tespit edimelidir. o
gerekenler!

Tesis velveya

Acil Durum
Midahalesi

Bent, siper
veya set N
Basin s Bagimsiz Koruma Tabakalari

asing tahi N
vanes, Patam (IPL - Independent Protection

y ‘tepadivo. EEE Layers)

Acil Durum

Kapatma

Sistemleri

Operator
Midahalesi

Temel
Proses
Kontrol
Sistemi

>ZTCcHOx

Proses Kontrol Seviyesi
sk Seviye

Tesis.
tasanmi

Ozlem OZKILIG - E. Is ifettisi kim 2015 Atex m

zlem OZKILIG - E. I Basmifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m
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|EC 61508 - Hatalara Nasil Engel Oluruz? 4 °"*ziedmas

HAZOP ve LOPA ile SIS gerekliligine
karar verilir

Islevsel Giivenlik Standartlari
IEC 61508 ve IEC 61511 ile yapis: tespit

edilir. - -

-
/ Vote 1ooT N
- \
Gilvenik BYginlik Seviyesi

Safety Integrify Level (SIL)
\
SIS
._x< Safety \nstrumenled System
Giivenlik Enslrupanh Sistem
K
\
~—_ ’\K

llave Vana

Ozlem OZKILIG - E. Is iifettisi kim 2015 Atex m

IEC 61508 - Nasil Engel Oluruz?

| 6nder akademi a.s.
/\Q =i

Giivenlik Biitiinliik Seviyesi (SIL)

> SIL belirlenmesinde muhtelif yontemler kullanilir (kalitatif veya kantitatif)}

LOPA,
Koruma Analiz Seviyesi

[ Risk Grafikleri }

{ Risk Matrisleri ]

Ozlem OZKILIG - E. Is ifettisi kim 2015 Atex m

06/10/15

4 onder skademi a.s.

IEC 61508 - Nasil Engel Oluruz?

En azindan bilmeniz
gerekenler!

Gzlem OZKILIG - E. Is Basmiifettisi

01-02-03 Ekim 2015 Atex m

IEC 61508 - Nasil Engel Oluruz?

4 onder skademi a.s.

En azindan bilmeniz
gerekenler!

Ozlem OZKILIG - E. Is Basmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m
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Oylama (Veting) Nedir? PR e 3 i __ypnderakadmi a.s.

[ LWL
wa
=
'%
£

k SIL-1 Dizaym
Tanim: Guvenli bir duruma ulagsmam igin kag

adet sensor ya da alt sisteme ihtiyacim oldugu
hakkinda oylama.

Oylama (Voting) asagidaki sekilde yapilir;

> (Y) Yedek hatlarin toplamidir. »
> (X) glivenlik fonksiyonunun galismasi igin gerekli . .
hattir.

» Genellikle NooM veya XooY seklinde gosterilir.

> Ornekler; 1002, 2003, 2004 vb. i ﬁ

Besleme Y “Soguima
S
Ozlem OZKILIG - E. Is ifettisi kim 2015 Atex m

— —
= — srder akad
-_— -— nder akademi a.s.
= SIL Dizaym = SIL Dizaym L oreade
- -
— —

(oe Tipik SIL-3 Dizaym

FC \[BPCS FY\BPCS, T.plk 51_52 Dﬂﬂy’ﬂl EC
Ny n N

~

Besleme
Y

Besleme
Y
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IEC 61508 - Nasil Engel Oluruz?

,lbbnderakadenn a.5.
—~L o

En azindan bilmeniz
gerekenler!

Vg,

Ozlem OZKILIG - E. Is iifettisi kim 2015 Atex m

ia;
=
wn
]

—-—
— . .
= Gahsmas Istendiginde Ariza Yapma lhtimali | 8nder akademi a.5.
E PED (Probability of Failure on Demand) - R
[
‘PFD (Probability of Failure on Demand)- Galigmasi lstendiginde Ariza
Yapma ihtimali’ Bir talebe bir ekipman, entriman veya sistemin cevap
verememe olasiligini gésteren degerdir.
Yani SIL sertifikali bir enstriiman, ekipman ya da toplam sistemin belirli bir
zaman araligi iginde bir talebe cevap vermeyerek hata yapma olasiligini
gosterir.
PFD (t)
SIL 2 ‘ ‘ ‘
Y ‘ PFDort
—
Test Araligi
Zaman
Ozlem OZKILIG - E. Is iifettisi kim 2015 Atex m

06/10/15

IEC 61508 - Nasil Engel Oluruz?

)Lﬁnderakaueml a.s.
—~Y S

Diyelim ki sahip oldugunuz tiim cihazlar
SIL 2 seviyeli.

GERTIFICATE

SIS’ de SIL 2 seviyeli olur mu?

Certificate / Certificat
Zettilkal | BHE

SIL 2 sertifikal

SIL 2 seviyesinde
gostermez!!!!!

SIS’in SIL seviyesinin hesaplanmasi
ve dogrulanmasi gerekir!!!!

Gzlem OZKILIG - E. Is Basmiifettisi

01-02-03 Ekim 2015 Atex m

)Lﬁnderakaueml a.s.
—~Y S

-IEC 61308 - ANSI/ISA 84.01

| Oluruz
Lojik
Kontrol

PFDsistem =
PFDsenssr + PFDwojikkontrol + PFD Final erement

Ozlem OZKILIG - E. Is Basmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m
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Galismas! istendiginde Ariza Yapma intimali
BED (Probability ef Failure en Demand)

| 6nder akademi a.s.
e

Mimariye gére PFD formiilleri degisir...

IEC 61508 - Nasil Engel Oluruz? - Brdenzkaden o

06/10/15

ISA-TR84.00.02-2002 - Part 2 . .
En azindan bilmeniz

1001 mimari gerekenler!
PFD, [A”" x¥]+ [J.f * E] STR=A"+2" + 4]
1002 mimari
PFD,, :[[u—mxf" fx%}[d-muw X 2% MTTR XTI+ [ﬁx/l“"xr—f}+[}$x¥]
STR = [2(4 + 2% )| | el 2 + 470 )|+ 5
2003 mimari
PFD,, = [(A%)) % (117" ]+ [34%7 4™ x MTTR Hl—l:ﬁx Pl x¥}+|:,lf
STR = (° (& + 4% e TR+ [ 8 (15 4+ 470 25
Ozlem OZKILIG - E. Is iifettigi kim 2015 Atex m Ozlem OZKILIG - E. Is Bagmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m
=
Givenli Ariza Oram = IEC 61508 -IEC 61508 - ANSI/ISA 84,01 | order skadem a.s.
SFF (Safe Failure Fractien) — Nasil Engel Oluruz? - Teee
-
SFF (Safe Failure Fraction) Giivenli Ariza Orani: Guvenlik Giivenli Ariza Orani
) e <istom
TESPIT EDILEMEYEN ehilkeli arizalarin oranidir. SFF (Safe Failure Fraction)
Segilen mimarinin SIL degerinin donanim hata toleransi ile gegerliliginin
- # dogrulanmasi (validation) edilmesi gerekir!!!!
Gilvenli (s) Tehikeli,fakat tehlike gergeklesmeden MTBF
Hata tespit edilebilir (dd)
N\ Tehikel (6) / TipA Mimari Tip B Mimari
Tehlikeli, fakat tehlike gergeklesmeden tespit SFF 0 1 2 SFF 0 1 2
edilemez (du)
}"sd < 60% SIL1 | SIL2 | SIL3 < 60% - SIL1 | SiL2
60% to <90% | SIL 2 SIL3 | SIL4 60%to <90% | SIL 1 SiL2 SIL3
0/
— Tehiikeli fark edilmi hata hizi 90%t0 <99% | SIL 3 SIL4 | SIL4 90%to <99% | SIL 2 SIL3 | SIL4
= Toplam hata hiz: >99% SIL3 | SIL4 | SIL4 > 99% SIL3 | SIL4 | SIL4
-
s )\‘dd
du
Ozlem OZKILIC - E. Is ifettisi kim 2015 Atex m Ozlem OZKILIC - E. Is Bagmiifettisi 01-02-03 EKim 2015 Atex m
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IEC 61508 - ANSI/ISA 84.01

1508 - /\,‘gbnderakadenn a.s.
Nasil Engel Oluruz? e

IEC &
Nasil

o et v

En azindan bilmeniz

gerekenler!

Vg,

Ozlem OZKILIG - E. Is iifettisi kim 2015 Atex m

ANSI/ISA 84,01 /\,‘gbnderakademw a.s.

o et v

EN/IEC 61511: Giivenlik Enstriimanh Sistemlerin (SIS)
Yasam Dongiisi

H Tehiike Analizi
. 1 (HAZOP, Proses FMEA,
Transmiter What If vb.)

" Giivenlik Fonksiyonlaninin
2 Koruma Seviyelerinin
Tespit Edilmesi

SIS igin
3 venlil i eri
Sartnamesi Hazirlanmasi

Diger Onlemlerile llgili
Tasarim Uygulamalari

Aktliator,
Valf

Ozlem OZKILIG - E. Is ifettisi kim 2015 Atex m
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IEC 61508 -IEC 61508 - ANSVISA 84,01 | ondorckader as

+ Giivenlik Yagsam Dongiisii

— Sistematik Arizalarin (tasarim) énlenmesi igin kontrol edilen
ve sistematik proseslere sahip Giivenlik Yonetimi'dir.

Lifec{ cle

Ozlem OZKILIG - . Is Basmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m
—
=
_ a1t i = H (i Bnder skademi a.s.
= Kamt Testi - (Proof testing) ~L Frrsr—t
—
-

SIs i kamt testi periy
PFD 1
1071
osx1ol

SIL 1

S

——= Zaman (yll)

T Zan T

Ozlem OZKILIG - E. Is Basmiifettisi

01-02-03 Ekim 2015 Atex m
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06/10/15

4 onder skademi a.s.
/\9 e

[ s |
tasarlayacaksiniz?
0 w . Ya da mevcut tesiste
Fonk5|yonel Giivenlik ve revizyon yapacaksiniz....
ATEX Direktifleri Arasindaki ) -
y Baglanti
-y %
‘ -
' L
5 |
. i .
Ozlem OZKILIC - E. Is iifettisi kim 2015 Atex Ozlem OZKILIG - E. is Basmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m
—-— —-—
= |} 6nder akademi a.s = 4 Bnder akademi a.s.
. . i a5 — . i a.s.
— Standartlar Arasindaki Baglanty.... ~% Fresmmey — Standartlar Arasindaki Baglanty.... ~L s

Proses Giivenligi'ni [ Yasal Diizenlemelere Uyum!
Nasil Saglayabilirim? R == ~ Gilvenlik Standartlarina Uyum!

Ozlem OZKILIG - E. Is ifettisi kim 2015 Atex m Ozlem OZKILIG - E. Is Basmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m
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—-— — .
E . ) dnder akademi a.s. E Isvigre Peyniri | énder akademi a.s.
= Standartlar Arasindaki Baglanti.... P = Kaza Nedenleri Modelleme A~ e
[ [
Koruma Katmani Analizi
Oncelikle Guvi Layer of Protection Analysis (LOPA)
. .
Standartlar Belirlenmelit Bagims T Tesvevers
Imsi a Acil Duum
giivenli | [ Moderales!
+ | Ben, sper
T | veraser .
L - Tehlike
-
M
£
Act Durum
Kapatma
Sistemieri
A ey K[ operater
> znu'n:uunll g Modahales:
A
(PCB Ryaing machines) : ;zr:; \!Ekl
Kontrol i
Al seem bl
ISO: International Organization for Standardization KaYIpII Tesis
IEC: interationa Eleerotechmical Commission tasanmi
CEN: Comité Européen de Normalisation _
GENELEC: Comits Européen ds Nommalisation Electotechrique
Ozlem OZKILIC - E. Is ifettisi kim 2015 Atex m Ozlem OZKILIG - E. is Basmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m
- -
= ULKEMIZDEK] YASAL )y Bnder akad = . | 6nder akad
. nder akademi a.s. - 7 | = nder akademi a.s.
Syt el 3 10 # i  E 13711 [ ot
= DUZENLEMELER ~ FoReRaes E EN 60079-10 + EN 61508 ve EN 61511 ~L AR
[ [

Patlayici Zone igerisinde bir ESD (SIS,
veya ekipmani_bulunuyor ise bu enstrimanin veya
ekipmanin hem Ex hem de SIL sertifikasi bulunmasi
gereKlidir

isletmelerde Oncelikle

ATEX Direktiflerine Uyum 1 &
Gereklidir! e 4 + SIL
7 : i v
- e

T¥IYYY

2 2 Sr By Sr 2
—

Ozlem OZKILIG - E. Is ifettisi kim 2015 Atex m Ozlem OZKILIG - E. Is Basmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m
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akademi a.s.
o

-
&  EN 61508 ve EN 61511 Yasam Dingiisii | rder
— ek ve EN 61311 Yagam Dengust —~Y
[
Giivenlik Tehike ve Risk Analizi
Fonsiyonel Yasam
Giivenlik Déngilsii .
ve Yapisi [2T" koruma seviyeterine
Fonksiyonel ve Givenlik Fonksiyonlar:
Giivenlik Planlamasi Tahsis Edilmesi (Atanmasi)
Degerlendirme T T
e [=]
Denetleme
Vonetimt SIS igin Givenlik -
s
[ sis ] &
(@] x Tasanm ve
SIS'in Tasarimi Cellziesl
o ve Mihendisiigi
SIS Tedarikisi
Tesis (Montai),
devreye alma ve dogrulama
Son Kullaniei |

Tadilat (Degistirme)

. Senvisten Gikarma

Ozlem OZKILIG - E. Is

kim 2015 Atex

EN 60079-10 + EN 61508 ve EN 61511 - onder

akade

Kabullerin bir listesinin

Ozlem OZKILIG - E. Is

kim 2015 Atex

06/10/15

EN 60079-10 + EN 61508 ve EN 61511 _Jonderghader a5

Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m

s.

EN 60079-10 + EN 61508 ve EN 61511 _~Jpndergkaderia

Ozlem OZKILIG - E. Is Basmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m
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1. Kural: Yiksek
Givenilliklgeren Dizayn

Safety Integrity Level
(SIL)

2. Kural: Korozyon, stress ve
geriim olusumunuzle ve engelle

Risk Bazli Denetim

Risk Based Inspection
RBI)

Yanlizca SIS olusturan ekipmanlarda
yiiksek giivenilirlik yetmez!!

Basing emniyet vanalan???
Exproof ekipmanlar?2?
‘Temel proses kontrol elemantar???

Hangileri ekipman veya enstriimanlar
kritik belirlenmeli ve Giivenilirlik Merkezli
Bakim kapsamina alinmalidiriariti!

3. Kural: Gereken giivenililkte ekipman
satin all

Givenililkve kullaniabiliitakip et ve
ekipmanin gilvenilirik ve kullanilabilrlik
kaybina ugramasiniengellel!!

Giivenilirlik MerkezIi
Bakim

Reliability Centered

Ozlem OZKILIG - E. Is Basmiifettisi

Exproof ekipmanlar
EN 60079-17 ve 19
standartlan gergevesinde
bakim gerekliliklerini yerine
getir.

SIL sertifikall SIS’ler
kanit testine tabi
tutulmazsa
SIL seviyesi diiger.

Proses Tehlike Analizinde
“Kritik Ekipmanlan”
belirle

SIS elemanlari dahil tim
Kritik ekipman ve
enstriimanlar
icin RCM uygula...
RBI uygulamay unutma..

01-02-03 Ekim 2015 Atex

,'tonder'e.kadsnn a

ATEX
Direktiflerine

Fonksiyonel
Giivenlik

Ozlem OZKILIG - E. Is Basmiifettisi

01-02-03 Ekim 2015 Atex

Patlayici Ortamlari
Hesapla

Exproof Ekipman
Ihtiyacini Belirle

Gzlem OZKILIG - E. is Basmiifettisi

06/10/15

Direktiflerine

Fonksiyonel
Giivenlik

01-02-03 Ekim 2015 Atex

| {DRYLINEMEDIA.com
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Tesekkiirler

Ozlem OZKILIC

k. Miih.

Ozlem OZKILIG - E. Is Bagmiifettisi 01-02-03 Ekim 2015 Atex m
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