ENERJI ICIN

SURDURULEBILIR BIYOKUTLE
URETIMINE DOGRU

enilenehilir enerji yo-

gun kilresel cnerji se-

naryosu, 21. yozyilin
ikinei ¢eyrefinde 400 milyon
hektar bivokatle climini gerek-
li ksimaktadir, Bu senarveda i
soru ortaya cikmaktadr, Birin-
cisi, net enerji dengesi bu caba-
vt hakh kidacak kadar uygun
mu? [kincisi, genis alanlarda ve
uzun déneémlerde yuksek mik-
tarda biyokutle tring ahinabilir
mi? Uctinciist. bu ekili alanlar
gevresel acidan kabul edilebilir
mif
Yuksek ardn eldesi, ozellikle
glibreleme. hasat ve drin kal-
dirma igin, enerji girdisini ge-
rektirir. Bununla beraber, hasat
edilmis biyokatlenin icerdifi
enerji, enetji girdisinin 10-15
katidir.
Fakat yuksek verim birbirini iz-
leven yillarda da alnabilir mi?
Bu kritik bir soru; ciinkit hasa
tin ardindan bir holgedeki top-
ragin gerekli besinleri kullanil-
mits olur; eger bu besinler veni-
lenmezse, topragin verimi ve
drin miktan zamanla disecek-
tir. MNeyse ki, besinlerin yeni-
lenmest 1y1 bir yontemle ola-
nakhdir. Dallar ve yapraklar gi-
ki bitkideki besinlerin yogun-
lasngi boliumier, hasat zama-

nunda ekim alanlaninda birakal-
mali ve enerji dénusim tesisle-
rinden kil olarak elde edilen

mineral besinler ekilen toprak-
lara iade edilmelidir. Azor ka-
yiplant kimyasal gibre uygula-
malanyla karsilanabilie, besin
kullanim: agsmdan  ozellikle
verimli torler secilerek, takviye
gereksinimi dasak tutulabilir,
Diger tarlerle kansik olarak
arol tutucy tirler yetistirilerek,
ekim alanlan azot acismdan
kendine yeterli hale de getirile-
bilir. Gelecekte. topraga vapila-
cak besin uygulamalan bitkinin
dongiisel ihtiyaglanna uyduru-
larak. besin girdisini azaltmak

e

mumkiin clacaktr.

Yogun ekim ve hasat etkinlikle-
ri. erozyonu da artirarak verim
dismesine yol acabilir. Yillik
enerji trinleri win erozyon ris-
ki, yilhk gida aranleri icin olan
Ia benzesir; bu yuzden erczvo-
na ¢gilimi olan ropraklarda bu
tar bitkileri yvetistirmekten ka-
cinmalidir. Agaclar ve ki yil-
dan uzun yasayan otlar gibi
trinler icin ortalama erozyon
oranlan dogaktor; cinkd dikim
10-20 vilda bir gibw, cok sevrek
yaphr,

Bu ekim alanlarmun cevresel bir
sakincasi, dogal ormanlara go-
re ok daha aw tira banndir-
malandir, Buna uygun olarak
burada dnerilen, ekimin dogal
ormanlarin bulundugu alanlar-
da degil. su tar yverlerde yvapil-
masidir; 1) Gelismekte olan al-
kelerde ormansiz yva da baska
bicimlerde niteligini yitirmis
arazilerde ve 2) Endastrilesmis.
ilkelerde farlahk tarm arazile-
rinde. Aynica, topragin bir bo
limid zarach bocek ndfusunu
kontrol  altinda  tutabilmek
amaciyla kuslar i¢in dogal bari-
nak ve difer fauna olarak ko-
runmalidic, Kisaca, bu ekim
alanlan bivolojik cesitlilik ag-
sindan meveut durumu gergek-
ten daha iyiye gotarecektir,

elekirk muhendisliy 23 <




RUZGAR ENERJISI:
TEKNOLO|l VE EKONOM

Danimarka ve Kalifornwiya'da 17.800'iin tizerinde riizgar tivbininin saba caliyma sonuclari,
gecen 10 yd boyunca riizgar tirbin teknolofisinin gitniinuiz kusagmm
iyice test edilmesini ve kendini kantlamasi sagladi. Givenilivlikleri su anda tatmin edici;
buna ek olarak riizgar ciftliklerini cahstirma ve bakim prosediivleri ivice biliniyor.
Unite biiyiikliigii gecen on yilda on katina ctkarken, su anda bircok fireticinin
0.5 MegaWatt'lik viizgar tiirbinlerini pivasada bulmak mismbkiin, Ayrica,
riizgar tiirbini teknolofisindeki ilevlemeler, pervane ve transmisyon'da (iletim)
kullamlan malzemedeki gelismeler, daba iyi kontrol ve isletme stratefileri,
yiiksek giic elektronik komponentlerindeki gelismeler
ontimiizdeki 20 yilda iivetim, bakm ve isletwme maliyetlerini énemli derecede diigiirecektin,
Rizgar kaynaklar: iyi olan alanlarda (450 Wattim2 mil yiiksekliginde riizear giic yogunlugu)
riizgar tirbinleri elektrigin kilowat/saatini 0.053 dolara (yiizde 6 faiz, vergisiz)
iiretebilmektedirler.

egmig M vil boyunca; rizgar encrisin
clekink enemsine ddnusttrme eknokon
sinde goze garpan iletlemeler saglands.
salitermiva da 15000 ey dzesinde v Danimarka'da
280040 zerinde rivggar wiching halibazirdaki sebe-
keve entegre edildi ve hidroelektrik, tosil yakidl ve
ntkleer enerii santtallam ity kanvansivonel sancal-

Larka

Lsirlikte rutin olarak calisunldy, Hepsinden
onemlbis kalitermiva’da ruzearla Gretitmis elekinl
malivetlen (Gekal 1 son birkag velda cebias bir hale
geldl, Uretiony rekniklerindeki e rizgar giitligl isle-
tm metodlanndaki Ll gelismelenn de etkisivie, e
stsat igin gercekli seemave malivetier de huel bir se-
Ralde diigi ve ritzgar énetfis kullanmm anembi dere
ve: Dlanimarka
vizede 2.3 oraninda omalama elekieik wiketmierim
riizgar turbininden Karsilanaker ve Danimarka 2005
wilina kadar vizde 10 oranmi hedetiemekedir, Bu

codle pelist Kalitorniva suzde: L

ikl bolgedeki genis ve cesaret verion denevimler gos-
ermehtediv ki riegarla Uretilmis clekirik veniogo
neg-elekirik weknoloiisinin de en ckonomik rakibidir
thekil 20 Ustelik, Kaliforniva ve Dhumarka nan miz
gar kavnaklannin vt elmasindan baska onak vonle-
rioyoktur, Benwer v da daha kalreli kavoaklar din:
vanin baska bolgelerinde de bulunmaktade, Mese
la. Diinva Meteoroloii Organizasvonu loin Kuzevba
t Laboratuvarlan nin (3 vapugn bir ¢alistava dava
narmk dirmyamn su andaki elebtiik wiketiminin bir

’ 24 =l=khik mikendisly

kag kan kadar elekirik iretme potansiveling sabip
rizgar  oldugu  hesaplandi 14 Ve o Burdesth
Drevletler’de mantkl varsavimlar ve rozgar wirbim
iin elverish alanlar dasanuldigonde. ke evalet
Kuzey Dakota ile Guney Dakoa'mun clekink potan-
stvelleninin, ABD nin su anki clektrik titketiminin
viede 80 oldugu hesaplanmusur, 5
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SEKIL 11 Kaiformya'dak rizgar trimmniannden urerien elekiidgin mmive
farvin gzl venler 1954 i (1,20 falmr ediyor, (a)0rtalama riegar enee-
fryadunlug =A50wallim2) Kalifomiva dag gegitlen o soy gader 2y 15
feuim ve-bakim sty 2 den, o) WS nizgargion nun (Windaces)
dosyalanne davanarak, fanloeg Eneni Komsponusnun LS rzgar gu-
condy F3MV-5 dedisren nel tickirinin 1534wl malyel taheni LS nie-
gar ghcd farahndan spletme ve baker-ark toorak kra hede! KiWh basina
00104 dolar piarak Lelinimiz Saka denepimiarsden pdiedigimiz bilgizrs
gira igleime ve bakm malpeiiennn g audak! artdg iyl averay clzn Kin
Iagang 0,07 dolzr sevivesinin alling inmasl baklenyor, Degisken-heda ca-
Mlierrediun e bUpUR @vantal iOrSin DEngaanmin GReamadeR’ sieasin vl me-
Tl pargunivgunen azaltimes ve bunun sonucy okarak Rake masTanrin
drainaschr




Agikea ghruldagu gibi razgardan dretilen elekirik,
rilzgar kaynaklarnun fiziksel olarak ulaslabilicligi ile
kisitlanmanustie, Henwg, rizgar enerjisi polansiveli-
mn modern dinvamn bavat standartlanna ne giln
katkalar saglavacag) belki de sasirhic gelebilir, bu bi-
raz da gagdas endistrivel wplumlarda bu enerji sck-
ltnin olmamasindan kaynaklanwvor, Tabin ki, rizgar
cncrjist birgok vikm veeski uyvgarhiklarda kullamil-
mustir. Oriek oliak, Cin'de Milattan birkag yizyil
ancesinde basit vel defgirmenlen su pompast olamak
kullanidds: 3.0 200'in hemen baslannda Pers'te ve
Ortadog'da dikey aksh vel degirmenteri iahil 6gt-
mekagan koltanlde Yel degarmenlen daha sonra 11.
Yiewil da ticearlar ve Hach Seterlen ' nden |7 dénen
agkorler tarabidan Avoupa’va tamilds. Once Hol-
landalilar taralindan. sonralar da Ingilizler 8-10) ta-
ratindan. gelistirildie-
Yol degirmeninin kullanim, endisir] dncest 18, Yiig
il da maksimuma ulaste O samanlar sadece Flol-
Lndatla 10,0000n uzednde yel degirment talul
agutmek, su pompalaniik, ve odun kesmek amaciy
I kullarulds. En sonunda, degirmenler. tosil vakila
i géuguk fivat, kolavlik ve guvenilielik gibi avantaj-
larvla rekabet edomediklen iin verlerini buharl
makinalara brakular. ABID'de vel degirmenlen en
cok 18007 Iu villasda Bat Amerika’nin gelismesinde-
ki oymadiklan rolle tanmivorlar ve gayiehklira ver
legmiy dncd gogmenler igin havatl énem asiyorlar
1 Rizgar makitalar tren yollan ve su kavnak
lnndan uzak alanlarda bulunan sigrlar 1gin su sag-
ladilary gafwgiler tamanndan kocik olcekli sulama
amacivla ve ovierde bashbasimn- sstaned alone! sis-
temler 1gin elekimk Gretmek amacivla kullamldilar
12,
Bevlesine basarl uygulamalar dlmasing kargin, -
var enerjisinin 21 Yuznl'daki rolu hakbanda cok ar
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SEKIL 2: Fozgar wrbini lalamm; sekids kapasits fitan ol obahe-
rilfiE CRaRETa G0 Gl raded favich ¢ ke oram ve Kaliformi-
va'dekl nizgar dkeiiiian igin gerekd alt yagt yatirm malivatl, U5 Rifgar
fuen'nun  (Windpower] cosyaltong dayamerak, ULS Rizgemdsd nin
JIMV-5 degigkan bizh tirkimnin THRE ph malyel v knpasito fakitn teh-
miti. 1520 aakl kapesite fakited Raliformia'dak iim rizgar gifftikion igin
ovTalimaty. Sadece Altamant Gegicl ookl arkk eskinrs makinatamn k-
fanieey g gifttikleriin bulingugu slen oo b deger 0,24, San Gor
gonio Gegial ight kapautey kil G 24 ve Teheohapd Gegil icin 0,79 5],

gk ttalabmektedin, Aslinda, rozear ttirbinleninin
bashbasina {stand alone! sistemler olarak kullaml-
mast. bu makinalann nas:] kullamlacag hakkmda
vanhs izlenim verebilir. Bagimsiz riuzgar makimalan,
birbirlerivle bagiantili ve sebekeve baglanmis rivgar
tirbinlerinden olduk¢a farkhdir ve bu sebeke avm
samanda diger elekirik dreteclen tarafindan da bes
lenmektedir (peakyik, vsl, Sehir sebekesinden zo
le edilmis rizgar wirbinlennin yardimear vedekleme
ve lkagok sistemlerde sarf edilebilir piller. multikilo
wat sistemlerde ise dizel motorlart gereksinimleri
vardir ve her ikisi de pahali ve kullamissizdir. Buna
karsin, ¢ok savida rizgar wirbini sehekeye entegre
edilebilir ve gok az va da higbir depolamava gerek-
sinimleri yokiur,

Birqok taninmig sistemie malivet. gtvenilirlik ve ka-
bul agilanindan rekabet edebildigi surece, 1 rimgar
kavnaklan olan yerlerde sebekenin esas pargasi
olmamast igin-highir sebep vokwr. Ruzgar encriisi
teknolojisi gok dikkat gerektiren bilim ve mulendis
lik avrintilar icerse de, tim Olkeker olmasa da, bir
cogunun uygulavabilecegi ve chonomik olarak da
dinvanin birgok bilgesinde rekabet edebilecck bir
teknolojidin

RUZGAR ENERJiSI TEKNOLOJISI
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