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ABSTRACT

The aim of this work is to provide caption and
summary of the latest news that are taken from the
particular web sites for PDA and smartphone users.
A web content mining application named Cep
Gazetecisi is developed for this aim. This
application removes unnecessary data in the source
HTML file and transfers the clean data to a mobile
device. By using this application, users can easily
get the news from selected category of particular
web sites, without surfing on the web and seeing
any unnecessary pictures like advertisements. It is
obvious that this feature provides time and cost
saving.

Key Words: Web Mining, Web Content Mining,
Mobile Devices.

1.GIRiS

Veri madenciligi, biliylik miktarda veri iginden
gelecek ile ilgili tahmin yapmada kullanilacak
bagintt ve kurallarin  bilgisayar yazilimlar
kullanarak aranmasidir. Pazarlama, bankacilik,
sigortacilik ve tip sektorii basta olmak iizere bir¢ok
sektorde etkin bir sekilde kullanilmaktadir.

Web madenciligi terimi ilk olarak 1996 yilinda
Etzioni tarafindan kullanilmistir. Etzioni web
madenciliginin aranilacak olan materyalin dosyalar
ve web servisleri ilizerinde otomatik olarak aramasi
esasina dayandigi seklinde tanimlamaktadir [1].

Web madenciligi veri madenciligi tekniklerinin
World Wide Web verileri iizerinde uygulanmasini
konu alir. Web madenciligi, web icerik madenciligi,
web yapt madenciligi ve web kullanim madenciligi
olmak ftizere {ic ana baslikta incelenebilir. Web
icerik madenciligi temel olarak Internet de sakl
bilgiyi bulma iizerine yogunlagmistir (arama
motorlari, vs.). Kisaca konusu, site igerigidir. Web
kullanim madenciligi ise temel olarak web
sitelerinin kullanimu, site ziyaretgilerinin
hareketlerinin incelenmesi {izerine yogunlasan bir
alandir. Daha sonradan da bu iki kategoriye, Web
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sitelerinin baglant1 (link) yapilarin1 da kapsayan,
yapisal Ozetini lireten Web Yapi Madenciligi de
eklenmisgtir [2].

Gilintimiizde olduk¢a yayginlasan elektronik ticaret
ve ¢evrimici aligveris mekanizmalariin  da
artmastyla birlikte, bu alanda birbirlerine rakip olan
firmalarin ¢aligmalari, veri madenciliginin énemini
on plana ¢ikarmaktadir [3].

Cep bilgisayarlar1 olarak bilinen PDA’lar (Personal
Digital Assistant-Kisisel Dijital = Asistan) ilk
zamanlarda bir bilgisayarin yeteneklerinden uzak,
kisilerin kendilerini planlamasina yonelik ajanda,
yapilacaklar listesi gibi bir takim uygulamalari
(PIM) igeren basit cihazlardi ve genelde is
diinyasmnca  kullaniliyordu.  Gilinlimiizde  cep
bilgisayarlar! internet sayfalarinda gezinebilmeyi ve
e-posta okuyabilmeyi/gonderebilmeyi saglamakta
ve bu ozellikleri nedeniyle ¢ok daha genis bir kitle
tarafindan kullanilmaktadir. Bir masaiistiiniin ya da
diz stiiniin saglamis oldugu olanaklart su an
saglayamasa da onlimiizdeki 10 sene igerisinde bu
seviyeye de ulagmast tahminler arasinda yer
almaktadir.

2.WEB iCERIK MADENCILIiGi

Web igerik madenciligi web kaynaklarindan
otomatik bilgi arama tekniklerini tanimlar. Verinin
farkl: tiplerde olusu ve yapisal olmayis1 bu konudaki
tekniklerin karmasik yapida olmasinin temel
nedenidir. 1ki tip veri madenciligi stratejisi
uygulanabilir; metin iceriklerini dogrudan arama
stratejisi ya da arama motorlar1 gibi araglarin
aramalarina yardimci olan strateji [4].

Web igerik madenciligi, her tiirlii bilginin, yazilmis
olan casus bilgisayar programi araciligr ile elde
edilmesine ve bu bilgilerin etkili bir sekilde
kullanilmasina izin verir. Web igerik madenciligi
gliniimiizde her tiirlii veri elde etme islemlerinde
kullanilmaktadir. Bir¢ok arama motoru Web igerik
madenciligi teknikleriyle bilgiye en kolay ve en
hizli sekilde ulasabilmekte ve bu bilgiyi en etkili
sekilde kullanicilara sunmaktadir.
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Sekil 1. Web Madenciligi Alanlar1 ve Web Icerik Madenciligi Asamalar

Web madenciligi alanlar1 ve web igerik madenciligi
agsamalar1 Sekil 1’de verilmistir [5, 6]. Sekilden de
goriilecegi  gibi  Web  igerik  madenciligi
asamalarinda Web sayfas1 iizerinden anlamsiz
bilginin elenip anlaml bilgi elde etme olayim1 Web
Sayfa Igerik Madenciligini konu alirken arama
motorlar1  lizerinden elde edilen sonuglarin
kullanilmasim1 da Arama Sonu¢ Madenciligi konu
almaktadir.

3.GELISTIRILEN UYGULAMA

“CEP GAZETECISI” adin1 verdigimiz web igerik
madenciligine yonelik olan bu uygulamada haber
siteleri  gdz Oniinde  bulundurularak  ¢esitli
kategorilere ait haberlerin baslik ve Ozet verileri
elde edilmekte ve bu veriler cep bilgisayarlari
iizerinden kullaniciya sunulabilmektedir. Gelistirilen
uygulama bu islevi gergeklestirirken Oncelikle
iizerinde ¢alisilan haber sitelerinin HTML yapisinin
analizini 6n planda tutmaktadir. Analiz sirasinda
sitelerin kullanmis oldugu HTML kod yapisinin
diizen karmasiklig1 ne kadar az ise sitenin islenmesi
o kadar kolay olmaktadir.

Bu uygulama .NET ortaminda cep bilgisayar
benzeticisi  kullanilarak ~ C#  programi ile
gelistirilmistir. Uygulamanin Windows Vista isletim
sistemi {izerinde gelistirilmesi sebebiyle benzetici
ile sistemin senkronizasyonu i¢in Windows Mobile
Aygit Merkezi uygulamasi kullanilmistir.

Gilinimiiz cep bilgisayarlarindaki en  biiyiik
sorunlardan biri RAM, yani bellek problemidir.
Sahip olduklar1 diisiik boyutlu bellek kapasitesi, bu
makinelerde kapsamli uygulamalarin kullanilmasini

zorlastirmaktadir. Bu nedenle benzetici bellegi
normal sartlarda tarayici iizerinden sitelere sorunsuz
baglanabilmesi agisindan en uygun olarak 128 MB
olarak ayarlanmistir.

Uygulama baglangig itibariyle iki yerli ve iki
yabanci haber sitesini kapsamaktadir. Bu siteler
kendi igerisinde cesitli kategorilere ayrilmistir.
Sitelerden biri sadece bilim haberlerine yonelik
olarak caligmaktadir. Bu sayede kullanicilar her
tirlii ihtiyaca yonelik habere en kisa zaman siiresi
igerisinde ulagabilmektedirler.
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Sekil 2’de goriildigi gibi, arayiiz kullanicinin kolay
uyum saglayabilmesine olanak saglayacak sekilde
tasarlanmig olup, menii ve aga¢ yapisi olmak iizere
iki farkli erisim yontemini barindirmaktadir. Bu
sekilde kullanici kategorileri gorebilmekte ve
istedigi haber verilerine ulasabilmektedir.

3.1 Diizenli ifadeler

Diizenli ifadeler (Regular Expressions: RegEx ya da
regex olarak kisaltilir) bir metni diizenlemek ya da
metin igerisinden belli kurallara uyan alt metinler
elde etmek i¢in kullandigimiz bir dildir. Bir diizenli
ifade, string tipindeki karakter topluluguna
uygulanir. Sonug¢ olarak alt stringler (substring)
olusur ya da orijinal metnin bir kismini igeren
degistirilmis yeni metinler elde edilir. Diizenli
ifadeler anlamli verilere karsilik gelen &zel
karakterler ile kullanilmaktadir.

HTML icersinden anlamli bilgiler (haber bagliklari,
basliga ait 6zetler, gerekiyorsa linkler vs.) Diizenli
Ifadeler adiyla bilinen veri ayiklama yontemi
araciligiyla alinmaktadir. Kullanilan desen, HTML
bilgisi igerisindeki uygun ifadeleri belirlemekte ve
bu bilgileri gerekli alanlara depo etmektedir.
Diizenli Ifadeler kullanim agisindan ¢ok karmasik
olmasina ragmen ¢ok etkili bir yontemdir.

Asagida bir haber sitesinin  derinlemesine
analizinden sonra uygulamada kullanilan haber
baslig1 ve 6zet desenleri goriilmektedir.

Analiz edilen sitenin haber bashg verisine
ulagsmay1 saglayan bashk deseni:

((science("") >)|(sports("") >) | (world("") >) |
(business("") >) | (politics("") >))(?<bslk>([A-
Z]*).H(<(V)a>))"

Bu diizenli ifade siteye ve o sitenin kategorisine ait
haber bagliklarin1 alip gerekli elemeleri yapmak
amactyla alt degiskenlere aktarir.

Analiz edilen sitenin bashga ait haber o6zetinin
verisine ulasmay saglayan 6zet deseni:

(summary("")>)(?<aymt>([A-Z]*).+(<(V)p>))

Bu diizenli ifade HTML verisi igerisinden ifadeye
uyumlu haber Ozetlerini alip gerekli elemeleri
yapmak amaciyla alt degiskenlere aktarir.

Gorildigi gibi diizenli ifadeler ile her tiirlii verinin
deseni hazirlanabilmekte ve bu desenler ile istenilen
anlamli veri HTML igersinden elde
edilebilmektedir.

3.2 Arama islemi

Uygulama, site iizerindeki haber baslik ve ozet
bilgilerini aramak icin Sekil 3°teki gibi bir algoritma
kullanmaktadir.

kaynak_al
link listesi = link_al ( kaynak_al)

bashk_desenini ¢oz;

0zet_desenini ¢oz;

bashk_deseni = bashk desenine uygun diisen diizenli ifade

bashk_dizi_koleksiyonu= kaynak icerisinde bashk deseniyle uyusan tiim HTML parcalari

0zet_deseni= 6zet desenine uygun diisen diizenli ifade

ozet_dizi_koleksiyonu= kaynak icerisinde 6zet deseniyle uyusan tiim HTML parcalari

her “bashklarin bashk_dizi_koleksiyonu ve 6zetlerin 6zet_dizi_koleksiyonu” icin sirayla

{
her bir baghg: gereksiz kelime ya da karakterlerden arindir;
her bir 6zeti gereksiz kelime ya da karakterlerden arindir;
elde edilen anlamh verileri diizenli bir sekilde ekrana bas;

}

Sekil 3. Arama islemi algoritmasi




4. SONUCLAR

Yapilan denemelerde gortilmistiir ki: Sabit baglanti
hizinda bir sitenin kategorisine ait sayfaya
baglanmak ve sayfa haberlerine ulagmak yaklasik 1
dakikay1 bulurken, bu uygulama ile 10 saniye
stirmektedir. Ayrica bu sayfaya ait boyut 545 KB
(resimler, animasyonlar vs.) iken cep gazetecisi
iizerinde elde edilen salt haber verisi yaklasik 5 KB
boyutundadir. Yani zaman agisindan %85’lere varan
bir zaman tasarrufu ile yaklasik %99’lara varabilen
bir veri boyutu tasarrufu s6z konusu olmaktadir.
Kullanicilar bu sayede istedigi haber kategorisine ait
haber verilerine en kisa zamanda, en az gig
tilketimiyle ve en az maliyette ulasabilmektedirler.
Web icerik madenciligini konu alan bu uygulama
sadece haber siteleri iizerinde degil, her tiirlii bilgiye
ulasmak i¢in  gelistirilebilir.  Gelistirilen bu
uygulama haber sitelerindeki ham HTML verisini
isleyerek kullanilir hale getirmektedir. Uygulama
daha sonra yeni siteler ve yeni kategoriler
eklenmesine imkéan taniyacak sekilde gelistirilmistir.

KAYNAKLAR

[1] Etzioni, E., “The World Wide Web: Quagmire
or gold mine”, Communcations of the ACM,
39(11):65-68, 1996.

[2] Cooley, R., Srivastava, J., Mobasher, B., “Web
mining: Information and Pattern Discovery on
the World Wide Web”, Proceedings of 9"
IEEE International Conference on Tools with
Artificial Intelligence (ICTAI’97), 1997.

[3] Vahaplar, A., Inceoglu, M. M. “Veri
Madenciligi ve Elektronik Ticaret”, Tiirkiye de
Internet Konferanslar: VII, 2001.

[4] Ozakar, B., Piiskiilei, H., “Web icerik
madenciligi ve web kullanim madenciligi
tekniklerinin entegrasyonu ile olusmus bir veri
tabanindan nasil yararlanilabilir?”,
http.://www.teknoturk.org.

[5] Cooley, R., Mobasher, B., Srivastava, J., “Data
Preparation for Mining: World Wide Web
Browsing  Patterns”,  Knowledge  and
Information Systems, 1(1), 1999.

[6] Sristava, J., Cooley, R., Deshpande, M., Tan,
P. N, “Web Usage Mining: Discovery and
Applications of Usage Patterns from Web
Data”, SIGKDD Explorations, 1(2), 2000.

82



