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intimiizde patlama tehlikesi olan bolgeler i¢in iki ulus-

lararas: sertifikasyon semas: bulunmaktadir. Birincisi
Avrupa genelinde onaylanmug ve kabul goren ATEX direktif-
leri, digeri ise daha uluslararasi olarak adlandirilabilen iiriin,
hizmet ve kisi belgelendirmesi igceren IECEx standartlaridur.
Uzun vadede kuruluglarin sertifikasyon giderlerini diigtirmek
ve urtinlerini Avrupa Birligi(AB) standartlarinin uygulandigi
iilkeler diginda da piyasaya siirebilmek i¢in IECEx standartla-
rina gegis yapacaklari 6ngoriilmektedir. Boylece trtinlerin tek
bir merkezden takibi saglanabilecek ve tirtin/hizmet sunucula-
rindaki personellerin de yeterlilikleri belgelendirilebilecektir.

ATEX le ilgili Tiirkge bircok kaynak bulunmaktadir. Bu der-
gide yayimlanan makalelerin yaninda EMO tarafindan yayimla-
nan kapsamli bir kitap da bulunmaktadir.! Ancak endiistriden
gelen talepler, ithal edilen tirtinler, uluslararasi belgelendirme
kuruluglarinin talepleri ve standart gecisleri nedeniyle IECEx
konusunda kafa karigiklig1 yagsanabilmektedir.

IECEx Sisteminin Hedefi

Gerekli emniyet seviyesini korurken, patlayict ortamlarda
kullanilmak iizere ekipman ve hizmetlerde uluslararasi ti-
careti kolaylastirmak igin hayata gegirilen IECEx sisteminin
hedefleri goyle siralanabilir:
* Ureticinin test ve sertifikasyon giderlerini diigiirmek.
* Uriinii piyasaya siirme siivesini diisiivmek.
» Uriin degerlendirme siivecinde uluslararas: giiveni
tesis etmek.
* Uriinlericin uluslararas: veri taban listesi olusturmak.
* IECEx sertifikast kapsanundaki ekipman ve hizmet-
lerde uluslararas: giivence saglamak.

Ex Bolgesi (Zone) Nedir?

Exalanlari, bir yangin veya patlamaya neden olabilecek yanici
swilarin, buharlarin, gazlarin veya yanici tozlarin olusabi-
lecegi “Tehlikeli Yerler”, “Tehlikeli Alanlar”, “Patlayic1
Ortamlar” ve benzeri farkli isimlerle anilan alanlardir.

Ex Techizati Nerelerde Bulunur?

* Otomobil yakit tkmal istasyonlan veya benzin istasyonlan.
* Petrol rafinerileri, kuleleri ve igleme tesisleri.
* Kimyasal igleme tesisleri.

* Basun endiistrisi, kagit ve tekstil.

* Hastane ameliyathaneleri.

* Ucak yakit ikmal ve hangarlar.

* Yiizey kaplama endiistrilert.

* Yeralti komiir madenleri.

* Kanalizasyon aritma tesisleri.

* Gaz boru hatlar ve dagitim mervkezleri.

¢ Talul tagima ve depolama.

* Agac isleri alanlar.

* Seker rafinerilert.

* Metal yiizey dgiitme, ozellikle aliiminyum tozlan ve
parcaciklar.

IECEx Uluslararas: Sertifika Sistemi

IECEx sistemi agagidakileri igerir:
¢ [ECEx Onayh Techizat Semasu.
* IECEx Sertifikali Servis Hizmetleri Programu.
» I[ECEx Uygunluk Isarveti Lisanslama Sistemi.
* Personel Yeterliliklerinin IECEx Sertifikasyonu (CoPC).

IECEx sistemi, IEC standartlar1 gibi uluslararas: standartlarin
kullanimina dayanir. Bu standartlar, “Ex techizat1” olarak adlan-
dirilan teghizatin kullanima ile ilgili alanlara ve potansiyel yangin
veya patlama ihtimalinin bulundugu alanlara gore ayrilmustir.
Yazinin kaleme alindigi tarih itibariyle gegerli [IECEx standart-
larina www.iecex.com/standards.htm adresinden ulasilabilir.

Belgelendirme Ihtiyac

Patlayic1 ortamlardaki teknik bilgi ihtiyact endistrilegsme
ve teknik gelisim nedeniyle giderek artmaktadir. Petrol ve
dogalgaz aramalarindaki maliyet artiglari1 nedeniyle yeni
kaynaklar ve bunlarin ayrigtirilmasindaki yontemler giderek
karmagik hale gelmektedir. Uriinlerin gikarilmasi ve iglen-
mesi standartlara uygun yapilirken giivenlik de 6n plana
¢tkmaktadir. Bu alanlarda ¢aligan kigilerin zarar gérmelerini
onlemek, tesislerin hasar gérmesini ve kigilerin ¢evreden
uzaklagtirilmasini saglamak 6ncelikli hedef olmaktadir.

Personel yeterliliklerinin IECEx sertifikasyonu, ilk uluslara-
ras1 gegerli uygunluk degerlendirme programini (scheme)
sunmaktadir. Personel yeterliligi; tasarim, se¢im, montaj,
Ex ekipmaninin bakimi, kontrolii, denetimi, revizyonu ve
onarimini kapsamaktadir.

IECEx sertifikasyonu, sertifika sahibinin asagidaki konu-
larda yeterli oldugunu gosterir:
* Ex alanlarda giivenle ¢caligmak.
* Ex techizati iizerinde ¢caligma vyiiviitmek.
* ['x ekipmanuwun korunmasina uwygun bir sekilde ¢alig-
masu saglamak.

! M. Kemal Sar1, Exproof-Patlayici Ortamlar ve Patlayict Ortamlarda Kullanilan Elektrik Aygitlar1 Hakkinda Bilgi
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Yeterlilik

CoPC veya patlayici ortamlarda caligmaya uyum saglanmasi
belgelendirmesi (Ex Facility Orientation Certificate-EFOC),
kiginin yeteneklerinin tam degerlendirilmesini gerektirir. Bu
bir egitim, yazili sinav, uygulama sinavi geklinde yapilabilir.
Kisinin akademik ve i3 gecmisi ile ilgili egitim kayitlari, aldig1
egitimlerde belgelendirme 6ncesi kriter olarak belirlenebilir.
Buyeterlilik semasinda ISO IEC 17024 Personel Belgelendir-
mesi standartlar sartlar1 uygulanir. Standardin geregi olarak
kisilerin belli bir siire -genellikle 5 y1l- icinde yeterliliklerinin
devam edip etmedigi, belirlenen prosediirler ile kontrol edilir.

Yeterlilik Birimleri

Belgelendirilecek kisiler icin yeterlilik birimleri belirlenmigtir.
Kisilerin ISO/IEC standartlarina gére bir CoPC veya EFOC
verildigini belgeler iizerinde not etmek 6nemlidir. Kigiler ayrica
diger ilgili standartlara gore degerlendirilebilirler. Ornegin IEC
60079 Standardi (Patlayici Gaz Ortamlarinda Kullanilan Elekt-
rikli Cihazlar) gibiyeterlilik birimleri gu an itibariyle sunlardir:

Birim Ex 000: Tehlikeli bolge olarak siniflandirilmig bir
sahaya girmek icin temel bilgiler ve farkindalik.

Birim Ex 001: Patlayici ortamlarda temel koruma
ilkeleri.

Birim Ex 002: Tehlikeli alanlarin siniflandirilmasi.
Birim Ex 003: Patlama korumali ekipman ve kablo
tesisatlar1 montaji.

Birim Ex 004: Patlayici ortamda ekipman bulundurma.
Birim Ex 005: Patlamaya kars1 korumali techizatin
revizyonu ve onarimi.

Birim Ex 006: Patlayici ortamlardaki veya patlayici
atmosferlerle iligkili elektrik tesisatlarinin test edilmesi.
Birim Ex 007: Patlayici ortamlarla iligkili elektrikli
tesisatlarin gorsel ve fiziksel denetimi.

Birim Ex 008: Elektrik tesisatlarinin detayli incelenmesi.
Birim Ex 009: Patlayic1 ortamlardaki veya patlayici at-
mosferlerle iligkili elektrik tesisatlarini tasarimi.
Birim Ex 010: Patlayic1 ortamlardaki elektrik tesisat-
larinin denetimi.

EMERGENCY
STOP.

IEC 60079-44 Patlayic1 Ortamlar-Boliim 44-Personel Yeterlilik
Standardr’nin (Explosive Atmospheres-Part 44-Personal Compe-
tence Standard) Mart 2020 tarihinde yayimlanmasi 6ngoriilmek-
tedir. Bu nedenle egitimlerin yapilmasi, IEC 17024 Standardi’na
uygun belgelendirme yapabilmesi icin EMO’nun bu konuda
oniinde 3 yillik bir siire bulundugu anlagilmaktadir. Ulkemizde
belgelendirilecek kisilerin uluslararas: belgelendirme kurulugla-
riin yiiksek fiyath belge stireglerine muhtag olmamasi igin boyle
bir belgelendirme programinin hayata gegirilmesi gerekmektedir.
Bu konuda EMO tarafindan Mart 2017 tarihinde 6n ¢aligmalar
yapilmis olup, taslak programlar hazirlanmigtr.

Sonug

Ulkemizin de endiistriyel tesis agisinindan geligmekte oldugu
g6z 6niine alindiginda patlayici ortamlari tasarlayacak, mon-
tajini, bakimini, revizyonunu ve kontroliinii yapacak kisilerin
IECEx belgelendirmesi konusunda bilgilendirilmesi 6nemli-
dir. Zonguldak’ta 7-8 Aralik 2017°de yapilacak 4. ATEX Sem-
pozyumu’nda bu konunun da tartigilmasi beklenmektedir.

Kaynaklar

1. IECEX Hakkinda Sik¢a Sorulan Sorular.
http://www.iecex.com/docs/IECEx_Guide 01D_Ed1.0.pdf
2.IEC System for Certification to Standards relating to Equip-
ment for use in Explosive Atmospheres (IECEx System) http://
www.iecex.com/docs/IECEx_05A_Ed2.1.pdf

3. MISEM Yayimlanmanug Egitim Igerikleri, Mustafa Kemal Sar1

EMO’DA EXPROOF EGITIMI

Mustafa Kemal Sari tarafindan EMO igin taslak olarak
hazirlanan egitim konular: agagida siralanmistir:

A) Tehlikeli saha siniflandirmasi/Area Classification
(IC 60079-10)

B) Exproof tesisat projelendirme/Design of installation
(IEC 60079-14)

C) Exproof tesisat kurulumu/Installation

(IEC 60079-14)

D) Exproof tesisat uygunluk degerlendirmesi/Inspec-
tion (IEC 60079-17)

E) Exproof tesisat bakimi/Maintanance (IEC 60079-19)
F) Exproof tesisat onarimi/Repair, Overhaul

Egitim Igerikleri
A) Tehlikeli Saha Siniflandirmasi (area classification)
(ATEX Yonetmeligi ve IEC 60079-10 Standardi’na gére
tehlikeli saha siniflandirmanin esaslari):
1) ATEX yonetmelikleri ve getirdigi yenilikler.
2) Patlayici ortam hakkinda genel bilgi.
3) Patlayici ortamlarda kullanilan elektrikli aletlerin
koruma tipleri hakkinda genel bilgi.

4) Patlayic1 ortamlarda kullanilan mekanik aletler ve
koruyucu sistemler hakkinda genel bilgi.

5) Tehlikeli bolge tanim ve tarifleri, bolge katego-
rileri, ekipman grubu, sicaklik sinifi gibi terimlerin
agiklanmasi.

6) Gaz ve buharlarda tehlikeli bolge hesap metodu,
IEC 60079-10-1 Standardi’na gore risklerin deger-
lendirilmesi ve siniflandirilmas: (bogsalma kaynaklari,
bosalma derecelert).

7) Havalandirma hesaplari, havalandirmanin ve bosal-
ma miktar: hesaplarinin puf noktalari.

8) IEC 60079-10-1 Standardr’na goére 6rnek ¢ozumii.
9) Tozlu ortamlarin degerlendirilmesive toz 6rnekleri.
10) Koruyucu sitemlerin tasarlanmasi, tozlu ortamlar-
da koruyucu sistem 6ngorilmesi.

11) Ingiliz ET 15, Amerikan NFPA ve Alman DGUV
(BGR 104) tavsiyeleri hakkinda bilgiler. Avusturalya
ve Italyan norm ve uygulamalari.

12) ATEX 137 Yonetmeligi’nin madde madde ele
alinmasi ve cevaplanmasi.

13) Malzeme Giivenlik Bilgi Formu (MSDS) okuma,
yorumlama ve degerlendirme.
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B) Exproof Tesisat Projelendirme ve Alet Secimi (de-
signe of installation and selection of equipment) (ATEX
yonetmeliklerine ve IEC 60079 seri standart esaslarina
uygun exproof elektrik ve mekanik tesisat projelendirmenin
esaslar1):
1) ATEXyonetmeliklerine genel bakig ve ATEX yonet-
meliklerinin getirdigi yenilikler.
2) Patlayic1 ortamlarda kullanilan elektrikli aletlerin
koruma tiplerinin genel tanitimi.
3) Patlayici ortamlarda kullanilan mekanik aletlerin
koruma tiplerinin genel tanitimi.
4) Koruyucu sistem nedir, nerelerde, nasil tasarlanir?
5) ATEX kapsamina giren malzemelerin risk analizive
“Patlayic1 ortamlarda ¢aliganlarin ig saglig ve givenli-
gi” ile ilgili ATEX 137 Yonetmeligi'ne gore hazirlanan
Patlamadan Koruma Dokiimani (PKD) hakkinda genel
bilgi, projecinin bilmesi gerekenler.
6) Techizat secimi. Kategoriler, bolgeler aras1 baglanti,
alet gruplari, sicaklik gruplari.
7) Kullanilmasi yasak metaller, kisitlanan manyetik
alan, ultrasonik ses gibi atesleme kaynaklar: hakkinda
projecinin bilmesi gerekenler.
8) Statik elektrik genel tanimi ve exproof ortamin
(siniflandirilmis patlayici ortamin) diger sanayi ortam-
larindan farki. Tesisat projesinde statik elektrikle ilgili
bilinmesi gerekenler.
9) Yildirimdan korunma ve katodik koruma konusunda
projecinin bilmesi gerekenler.
10) Topraklama ve es potansiyel kusaklama sanayiden
farki.

6) Yildirimdan korunma, katodik koruma, statik elekt-
rik konularinda uygulamacinin bilmesi gerekenler.

7) Topraklama ve es potansiyel kugsaklama uygula-
malari.

8) Kablo mu boru mu? (cable or conduit) Patlayic1 or-
tamlarda kullanilan kablolarin ve borularin 6zellikleri.
9) Kablo rakorlari ve uygulamasi, ek kutulari, termi-
naller

10) Zirhh ve zirhsiz bir kabloya rakor takilmasi ve katilim-
cilarn fiilen rakor yapma pratigi. Rakor takmanin 6nemi.
11) KE devre baglantilari. A¢ik mavi kablo.

12) KE ve normal sebekenin ayrimi.

13) KE tesisatta topraklama, es potansiyel kugaklama.
14) Patlayic1 ortamlarda kullanilan exproof aletlerin
etiketleri ve etiket okuma.

15) Devre kesiciler ve notr kesme sarti, koruma ci-
hazlari.

16) Frekans konverterli ve yumusak yolvericili ve vakum
kontaktorli motorlar.

17) Koruma tiplerine gore farkliliklar. Ex-e tipi moto-
run sargt sicaklig.

18) Patlayici ortam elektrik sebeke ve tesisatinin sanayi
tipinden farki, ayrilmasi ve ayirt edilmesi. Patlayic:
ortamdan normal ortama gecisler.

19) Sanayi tipi aletler patlayici ortamda kullanilabilir
mi? Kendim rakor yapsam ne olur?

20) Kendim piyasadan uygun malzeme alarak exproof
boya kabini, ¢eker ocak, pervane, pompa gibi aletleri
uretebilir miyim?

11) Elektrik tesisat projelendirmenin esaslari ve sanayi
tiplerinden farki, elektrik sebekesi se¢imi TN, T'T,
IT, SELV, PELV.

12) Tozlu ortamda projelendirme.

13) Patlayic1 ortamlarin havalandirma projeleri.

14) Kablolar. Patlayici ortamlarda kullanilan kablolarin
se¢imi.

15) Kablo mu borulu sistem mi? (conduit) Projecinin
borulu sistem hakkinda bilmesi gerekenler.

16) Kablo rakoru secimi, ek kutulari, terminallerin
se¢imi.

17) Kendinden emniyetli (KE) devrelerin tasarimi. KE
alet ve kablo secimi.

18) KE ve normal sebekenin ayirimi.

19) KE tesisatta topraklama es potansiyel kusaklama.
20) Patlayici ortamlarda kullanilan exproof aletlerin
etiketleri ve etiket okuma.

21) Proje ¢izimi ve kullanilan semboller.

22) Projede montaj detay ¢izimlerinde bolge haritasin-
dan kesit goriiniistin de gosterilmesi 6rnekleri.

D) Exproof Tesisat Uygunluk Degerlendirmesi (ins-
pection) (IEC 60079-17 standardive ATEX Y6netmeligi'ne
gore patlayici ortamlardaki elektrik ve mekanik tesisat ile
koruyucu sistemlerin denetlenmesi):
1) ATEXyonetmeliklerine genel bakis ve ATEX yonet-
meliklerinin getirdigi yenilikler.
2) Patlayici ortamlarda kullanilan elektrikli aletlerin
koruma tiplerinin genel tanitimai.
3) Patlayici ortamlarda kullanilan mekanik aletlerin
koruma tiplerinin genel tanitimi.
4) Techizat se¢imi. Kategoriler, zonlar arasi1 baglanti,
alet gruplari, sicaklik gruplari.
5) Kullanilmas: yasak metaller, manyetik alan, ult-
rasonik ses, giines 15181, cep telefonu gibi atesleme
kaynaklar1 hakkinda denetginin bilmesi gerekenler.
6) ATEX kapsamina giren malzemelerin risk analizive
“Patlayic1 ortamlarda ¢alisanlarin is sagligi ve gtivenli-
gi” ile ilgili ATEX 137 Yonetmeligi'ne gore hazirlanan
PKD (patlamadan koruma dokiimani) hakkinda denet-
¢inin bilmesi gerekenler.
7) Etiket okuma ve ATEX uyumlu aletlerin ayirt edi-
lebilmesi.

C) Exproof Tesisat Kurulumu (installation) (ATEX
yonetmeliklerine ve IEC 60079-14 Standardi’na uygun
elektrik ve mekanik tesisat kurulumu):
1) ATEXyonetmeliklerine genel bakis ve ATEX yonet-
meliklerinin getirdigi yenilikler.
2) Patlayic1 ortamlarda kullanilan elektrikli aletlerin
koruma tiplerinin genel tanitimai.
3) Patlayici ortamlarda kullanilan mekanik aletlerin
koruma tiplerinin genel tanitimi.
4) Techizat secimi. Kategoriler, bolgeler arasi baglanti,
alet gruplari, sicaklik gruplari.
5) Kullanilmasi1 yasak metaller, kisitlanan manyetik
alan, ultrasonik ses, giines 15181, cep telefonu gibi
atesleme kaynaklar: hakkinda uygulamacinin bilmesi
gerekenler.

8) Sertifikalar ve sertifikalarin kontroli. Proje tizerinde
kontrol. PKD’deki se¢cimlerin uygunluk kontrolii. Bolge
haritasina ve se¢imlere uyulup uyulmadigi. Korsan
aletlerin ayirt edilebilme yontemleri.

9) Denetim tiirleri (gbzle muayene, yakin muayene,
detayl1 muayene).

10) Koruma tiplerine gore yapilan farkli muayeneler.
Ex-e tipi motorun sarg: sicaklik kontrolii (termistor
baglantilari).

11) KE devre ve alet kontrolii.

12) Kablo, rakor, terminal ek kontrolleri.

13) Tozlu ortamlarda kontrol. ATEX e gére koruyucu
sistemlerin kontrolii.

14) Denetim tablolari.
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