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Mekanlarin gorsel konfor kogullarinin saglanmasinda mimarinin énemli unsurlarindan biri olan aydinlatma,
binanin enerji tiketimini 6nemli 6lg¢lide etkileyen bir bilegendir. Diinyada ve llkemizde, aydinlatmada harcanan
enerjinin bliylkligu nedeniyle, 6zellikle ofis mekanlari gibi uzun sireli ve giin boyu kullanilan hacimlerde, uygun
deQerlerde enerji kullanimi dnem verilmesi gereken bir konudur.

Aydinlatmada enerji tasarrufu, igleve uygun bir aydinlatma tasarimi icin optimum kosullar olusturularak,
aydinlatma kalitesi diigtrilmeden saglanmalidir.

Surdirilebilir binalarin aydinlatma tasarimlari ve mevcut binalarin bu dogrultuda yenilenmesi, dogal ve yapma
aydinlatma Urdnlerinin uygun bir Sekilde segimi, analizi ve kullanimi ile olugturulmaktadir. Boylece, ofislerde
optimum enerji kullanimi ile gérsel konforun saglanmasinin ve kullanim siiresince kullanim ve bakim giderlerinin
azaltilmasinin tlke ekonomisine ve i$ kalitesinin artmasina katkisi da biyuk olacaktir.
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Bu calisma kapsaminda, Trabzon ili kosullari icin bir ofis hacmi 6rneQinde cesitli yapay ve dogal aydinlatma
senaryolari gelistirilerek yillik aydinlatma enerjisi performansi agisindan degerlendirilmistir.

Enerji performans deQerlendirmesi hedefi ile i¢cin EN 15193 Binalarda Enerji Performansi - Aydinlatma Enerjisi
Gereksinimleri standardinda onerilen yontem kullaniimigtir. Gergeklestirilen hesaplamalar sonucu elde edilen
sonuglar kargilagtirmali olarak deQerlendirilmis ve ofis hacmi 6rnegi icin geligtirilen alternatiflerin etkinligi
tartisilmigtir.
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TS EN 15193-1+A1 BINALARDA ENERJI PERFORMANSI - AYDINLATMA ENERIJISI

ICERIK GEREKSINIMLERI

1. Giris

:‘_ TSIEl:; 15E193'-'1|:A:: TS EN 1593-1+A1 standardi kapsaminda tanimlanan hesaplama yontemine gore bir binada ele alinan herhangi
ihatarda tnerji Ferformansl bir hacim veya bolimde aydinlatma amaciyla tlketilen yillik enerji miktari agagida verilen Egitlik ile

- Aydinlatma Enerjisi

Gereksinimleri

3. Yontem

3.1. Caligma Mekanin Tanitilmasi wL,t ={l Pn X Fc) X Fo [(tD S FD) + tN )1}/ 1000 (kwh)
3.2 Yapay Aydinlatma

Senaryolarinin Geligtirilmesi
3.3. Biitiinlesik Aydinlatma W, : Yillik aydinlatma enerjisi gereksinimi (kWh)

hesaplanabilmektedir.

Senaryolarinin Gelistirilmesi P * Bir hacim veya bolime iligkin tim lambalarin toplam kurulu aydinlatma giici (W)
3.4. Hesap Yontemine Gore Ofis F_: Sabit aydinlik faktoru
Hacminde Aydinlatma Enerjisi t, : Gun saatleri kullanimi (h)

Gereksinimlerinin Hesaplanmasi F,: Kullanima bagh faktor

3.5. Senaryolara lligkin Toplam F,: Glnigigr bagimlilik faktor
Aydinlatma Enerijisi Tuiketim t_: GUn saatleri diginda kullanim (h)
Sonuglarinin De@erlendirilmesi
4. Sonug
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TS EN 15193-1+A1 BINALARDA ENERJI PERFORMANSI - AYDINLATMA ENERIJISI

GEREKSINIMLERI

Kullanilan yéntemde yer alan giinigigi bagimlilik faktora (F,), hacimlerin glinisigindan yararlanmasi durumunda giin
saatleri icinde aydinlatma enerjisi gereksiniminde gergeklesebilecek azalmayi ifade etmektedir.

Bu de@er giinigigi saglama faktori (FD'S) ve glinisigina bagli yapma aydinlatma kontroli (FD’C) degerlerine bagli
olarak belirlenmektedir.

GUniSIgr saglama faktoriniin belirlenmesi igin ¢esitli indislerin hesaplanmasi gerekmektedir. Ele alinan hacimdeki
pencere boyutlari, hacim boyutlari, pencere 6niinde engel bulunmasi gibi durum o6zellikleri incelenerek, pencere
acikhigina iligkin glinisigi faktori hesaplanmakta ve bu deQere gore glinigigi etkisi, “gl¢li, orta, zayif, hi¢” olarak
siniflandirilmaktadir.

Gunigigina bagh yapma aydinlatma kontroli (F ) degeri, ginigigi bagimllik faktérine (F,) etki eden diger bir
faktordir. Yapma aydinlatma kontrol sisteminin saglayacag| enerji etkinligini belirten katsayldlr F, . degerleri, yapma
aydinlatma kontrol sisteminin manuel veya otomatik olmasi durumuna ve gliniSigi etk|sme bagh olarak
hesaplamalara katilmaktadir.

Sonug olarak F (Ginisigi bagimilik faktorii) degeri asagidaki Esitlige gore hesaplanmaktadir:

F, =1-(FD’S XFD,C)
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CALISMA MEKANININ TANITILMASI

WTrabzon’da yer aldigi digtinilen iki kisilik bir ofis mekani ele alinmaktadir.

Hacmin boyutlari, literatiirde belirtilen buro tipleri ve mimari tasarimda kullanilan aks oélguleri dikkate alinarak 1.25 lik moddil
boyutu kullanilarak olugturulmustur. Boyutlari 3.75 x 5 x 3 m belirlenen mekanin %40 saydamlik oraninda bir yanal agikligi
oldugu kabul edilmistir.

QOMekana ait i¢ ylizey yansitma katsayilari, TS EN 12464-1 Isik ve Aydinlatma, I¢ Calisma Mekanlari baslikh standartta 6nerilen
araliklarda olacak $ekilde zemin, duvar ve tavan igin sirasiyla 0.20, 0.50,0.70 olarak alinmigtir.

QOzellikleri belirlenen ofis hacmi, Dialux evo simiilasyon programinda, ofis mekanlari icin uygun olabilecek donati, malzemeler
ve renk Semasi dogrultusunda modellenmigtir.
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YAPAY AYDINLATMA SENARYOLARININ GELISTIRILMESI

ICERIK

1. Giris

2. TS EN 15193-1+a1l Binalarda (Standard, binalarin aydinlatma enerji gereksinimini yapma aydinlatma kurulu gliciine ve dogal aydinlatma sistemi
Enerji Performansi - Aydinlatma tasarimina bagl olarak belirlenmesine imkan saglamaktadir.

Enerjisi Gereksinimleri Verimli gcaligmanin artirilmasi ve gorsel konfor kogullarinin kullanici performansina olumlu katki saglamasi igin enerji
3. Yontem hesaplamalarinda, yapay aydinlatmanin ofis binalarinda gorsel konfor kosullarini yeterince saglayip saglamadigi dncelikli

3.1. Caligma Mekanin Tanitilmasi
3.2. Yapay Aydinlatma
Senaryolarinin Geligtirilmesi
3.3. Butlinlesik Aydinlatma
Senaryolarinin Geligtirilmesi

3.4. Hesap Yontemine Gore Ofis
Hacminde Aydinlatma Enerjisi
Gereksinimlerinin Hesaplanmasi Tablo 1. TS EN 12464-1 uyarinca saglanmasi dnerilen aydinlatma kosullari
3.5. Senaryolara lligkin Toplam

olarak ele alinmalidir.
Gorsel konfor kogullari agisindan saglanmasi gereken deQerler TS EN 12464-1 standardi referans alinarak belirlenmistir .

e Eylem tiirii
Aydinlatma Enerijisi Tiketim ylem turd E, (Im/m?) U (Emin/Eort) UGR
Sonuglarinin Degerlendiriimesi Bilgisayar destekli calisma birimleri (CAD
4. Sonug Workstations) > 500 20,6 <19
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YAPAY AYDINLATMA SENARYOLARININ GELISTIRILMESI

ICERIK
1. Girig
2. TSEN 15193-1+al Binalarda Bu baglamda yapay aydinlatma igin geligtirilen iki alternatif bu kriterleri saglayacak trlnler olarak daha 6nce
Enerji Performansi - Aydinlatma yapiimis olan ¢aligmadan elde edilen veriler dogrultusunda dolaysiz ylizeye monte aydinlatma bigiminde,
Enerjisi Gereksinimleri mikroprizmatik yansiticili Giriinler olarak secilmistir .
3. Yontem
3.1. Caligma Mekanin Tanitilmasi
3.2. Yapay Aydinlatma
Senaryolarinin Geligtirilmesi Tablo 2. Yapay aydinlatma aygit 6zellikleri ve gorsel konfor sonuglari
3.3. Batlnlesik Aydinlatma Tk e [Er=rs Ay —= e
Senaryolarinin Geligtirilmesi Akis ba Tiirii nhk o e
3.4. Hfzsap Yéntemine Gore. .O.fIS Tsik yeginlik ' Aygit modeli 1/ Giicii d'iize ?nl <19
Hacminde Aydinlatma Enerjisi dasihmi Aygit resmi fisim Im /W yi iik UGR
Gereksinimlerinin Hesaplanmasi g 25001 20,
3.5. Senaryolara lligkin Toplam ux fjo
Aydinlatma Enerijisi Tiketim 500 071 |51
Sonuglarinin De@erlendirilmesi Zumtobel Mlevo
4. Sonug EA LED3600-840
M600L12 LDOKA | 2% 30 LED
WH [STD]
m—— 500 075 | 178
RIDI WL221P | 2688 | 45 | Fliioresan
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YAPAY AYDINLATMA SENARYOLARININ GELISTIRILMESI

Yapay aydinlatma dizeni, verilen plan tizerinde gorildigi gibi masanin kesigim aksinda ve koridor akslarinda, pencere
aksina ve bakis dogrultusuna paralel olarak tasarlanmigtir. Hesaplamalar 0,80 m yiiksekliginde ¢aligma dizleminde

Dialux evo programinda yapiimistir.

Sekil 2. Aygit yerlesim plani
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BUTUNLESIK AYDINLATMA SENARYOLARININ GELISTIRILMESI

Ofislerde mekanlardaki aydinlik seviyesine ve 1S1IQin daQiimina etki eden tasarim parametreleri

dogrultusunda dogal aydinlatma degigkenleri belirlenmigtir.

Herhangi bir dig engelin olmadigi varsayilan ofis hacmine ait dogal aydinlatma senaryolari;

pencere bicimi, camin 181k gegirgenligi, yonelme ve giines kontrol elemani degiskenlerine bagl olarak
geligtirilmigtir.

Yatay gline$ kontrol elemaninin tasariminda, gline$ iSinlarinin Trabzon’a en dik geldigi giin ve saatten yararlaniimistir. Bunun

icin, 21 Haziran saat 12.00’de Trabzon’da gline$ i1Sinlarinin yeryUzUr)e gelis acisina ait veriler Kandilli Rasathanesi Gline$ Fizigi
boliminden alinmigtir. Elde edilen veriler dogrultusunda Trabzon lli i¢in golgeleme istenen tarihlerde profil agisi 72°C olarak
belirlenmigtir. Bu profil agisina gore yapilan gizimler sonucunda yatay goélgeleme elemanin boyutuna 57.5 cm olarak karar
verilmigtir.
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iCERIK BUTUNLESIK AYDINLATMA SENARYOLARININ GELISTIRILMESI

1. Giris

2. TSEN 15193-1+al Binalarda

Enerji Performansi - Aydinlatma Tablo 3. Pencere b|(_;|m| Tablo 4. Camin |$|k geglrgenllgl

Enerjisi Gereksinimleri

3. Yéntem Boyut Isik Gegirgenligi (VT)
3.1. Calisma Mekanin Tanitilmasi G1: 2 kat 151 koruyucu cam %65

3.2. Yapay Aydinlatma G2: tek kat 1s1 koruyucu cam %78
Senaryolarinin Gelistirilmesi P1 240w x180h ( G3: kaplamasiz diiz cam %90

3.3. Biitiinlegik Aydinlatma

Senaryolarinin Geligtirilmesi
3.4. Hesap Yontemine Gore Ofis
Hacminde Aydinlatma Enerjisi

Tablo 5. YOnelme

Gereksinimlerinir] .He.saplanma5| p3 360w x 120k Yénlenme Konum Engel Durumu
3.5. Senaryolara lligkin Toplam W Y1 Giiney Trabzon Engelsiz
Aydinlatma Enerjisi Tliketim Y2 Kuzey Trabzon Engelsiz

Sonuglarinin De@erlendirilmesi
4. Sonug
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iCERIK BUTUNLESIK AYDINLATMA SENARYOLARININ GELISTIRILMESI

1. Giri .
) E§N T Tablo 6. Guines kontrol elemani
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3. Yontem
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4. Sonug

Dig yatay sagak

21 HAZIRAN
12.00

https://www.hella.info/en/window-facade/textile-in
nenbeschattungen#interior-Venetian-blinds

| =
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BUTUNLESIK AYDINLATMA SENARYOLARININ GELISTIRILMESI

Tablo 7. Bitlinlegik Aydinlatma Senaryolari

Yapay Aydinlatma

Dogal Aydinlatma

Pencere

. . IStk Kaynagi — Camin . .

Kontrol sistemi o boyutlari . . Yonelme Giines Kontrol elemani

Lamba Giicii gegirgenligi

(wx h)cm

Maniel / . <

Y1: 30W- LED P1:240x180 G1=0,65 Glney K1: Mevcut degil
acma-kapama

. . K2: Dig yatay sagak
Otomatik Y2: 45W- Fliioresan | P2:360x120 G2=0,78 Kuzey
(57,5 cm)
G3=0,90 K3:i¢ jaluzi

XI. ULUSAL AYDINLATMA SEMPOzZYUMU



ICERIK

1. Girig

2. TSEN 15193-1+al Binalarda
Enerji Performansi - Aydinlatma
Enerjisi Gereksinimleri

3. Yontem

3.1. Caligma Mekanin Tanitilmasi
3.2. Yapay Aydinlatma
Senaryolarinin Geligtirilmesi
3.3. Butunlesik Aydinlatma
Senaryolarinin Geligtirilmesi
3.4. Hesap Yontemine Gore
Ofis Hacminde Aydinlatma
Enerjisi Gereksinimlerinin

Hesaplanmasi

3.5. Senaryolara lligkin Toplam
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Hesap Yontemine Gore Ofis Hacminde Aydinlatma Enerjisi
Gereksinimlerinin Hesaplanmasi

W, , ={(P, xF)xF,_[(t,xF;) +t )]}/ 1000 (kWh)

Toplam Kurulu Aydinlatma Giicii (P_) Hesaplanmasi:

Y1: 30 W gliciinde, LED 1g1k kaynagina sahip Zumbotel Mlevo EA modeli,
Y2: 45W giiciinde fliioresan 1S1k kaynagina sahip RIDI WL 221P modeli
Y1=180W, Y2=270W olarak toplam kurulu gii¢ de@erleri hesaplanmigtir.
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Hesap Yontemine Gore Ofis Hacminde Aydinlatma Enerjisi
Gereksinimlerinin Hesaplanmasi

W, , ={(P, xF)xF,_[(t,xF;) +t )]}/ 1000 (kWh)

Sabit Aydinlik Faktérii (F ) Hesaplanmasi:

Bu deger, bir hacimde toplam kurulu aydinlatma glicliniin sabit aydinlik kontroliine bagl tiiketimine iligkin
faktordir ve hacimlerde loglastirilabilir aydinlatma sistemi kontrolii olmasi durumunda hesaba katilmaktadir.
Burada loglastirmaya bagli bir aydinlatma kontrolu ele alinmadigi i¢in sabit aydinlik faktérd (F ) degeri 1

(etkisiz) kabul edilmigtir.
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Hesap Yontemine Gore Ofis Hacminde Aydinlatma Enerjisi
Gereksinimlerinin Hesaplanmasi

W, , ={(P, xF)xF,_[(t,xF;) +t )]}/ 1000 (kWh)

Giin Uzunluklari ve Calisma Saatleri lliskisi t_ve t, Degerlerinin Hesaplanmasi:

Hesap yéntemine goére bina kullanim saatlerine bagl olarak yillik t; ve t,  degerlerinin
belirlenmesi standartta bina tipolojilerine goére hazirlanmig tablodan segilebilmektedir. Bu
calismada secilen bina tipolojisini ofis olmasi nedeni ile (t,) yillik glin saatleri kullanimi 2250 (t,)
yillik glin saatleri disinda kullanim 250 olarak belirlenmistir.

XI. ULUSAL AYDINLATMA SEMPOzZYUMU



ICERIK

1. Girig

2. TS EN 15193-1+al Binalarda
Enerji Performansi - Aydinlatma
Enerijisi Gereksinimleri

3. Yontem

3.1. Caligma Mekanin Tanitilmasi
3.2. Yapay Aydinlatma
Senaryolarinin Geligtirilmesi
3.3. Butunlesik Aydinlatma
Senaryolarinin Geligtirilmesi
3.4. Hesap Yontemine Gore
Ofis Hacminde Aydinlatma
Enerjisi Gereksinimlerinin
Hesaplanmasi

3.5. Senaryolara lligkin Toplam
Aydinlatma Enerijisi Tiketim
Sonuglarinin De@erlendirilmesi
4. Sonug

Hesap Yontemine Gore Ofis Hacminde Aydinlatma Enerjisi
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W, , ={(P, xF)xF,_[(t,xF;) +t )]}/ 1000 (kWh)

Kullanima bagl Faktériin (F ) Hesaplanmasi:

GCalisma kapsaminda incelenen hacim igin kullanima bagli degerin hesaplanmasi, aydinlatma kontroliine bagh
faktor ve mekanlarin kullanim oranlari dikkate alinarak gergeklestiriimektedir. Buna gore mekanlarin

kullanilmama oranini belirten yokluk faktori (FA) deQerleri ve mekanin sahip oldugu varsayilan aydinlatma
kontrol sisteminin iligkilendirildigi tablo ile kullanima bagh faktér (F ) de@erleri belirlenmektedir.

Calismada gelistirilen hacim iki kigilik bir ofisi temsil etmektedir ve standarda belirtilen tablodan (FA) deg@eri 0.30
olarak belirlenmistir. Kontrol sisteminin iligkilendirilmesi ile (F,) de@eri kontrol sisteminin maniel olmasi

durumunda 0.900, otomatik olmasi durumunda 0.800 olarak segilmigtir.
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W, , ={(P, xF)xF,_[(t,xF;) +t )]}/ 1000 (kWh)

Giin Is1g1 Bagimlilik Faktérii (F ) Hesaplanmasi:

GUnisig1 bagimlilik faktord, yapma aydinlatma sistemlerinin kontrol 6zelligine ve glinigigi saglama faktoriine
baglidir. Ginigigi saglama faktori hacmin bulundugu cografi konumun enlem ve boylam degerlerine,
gunigigi faktérinin sinifina ve istenen ortalama aydinlik diizeyine gére degisim géstermektedir. Geligtirilen
bu ¢aligmada, Trabzon lline ait enlem ve boylam degerleri (41° 0" 19" Kuzey, 39° 43" 4" DoQu) ile Trabzon lli
icin Tipik Meteorolojik Yil olarak derlenmis verilerden elde edilen dis aydinlik deQerleri dogrultusunda
hesaplamalar yapilmigtir. Ofis hacimleri igin istenen ortalama aydinlk duzeyi 500 lux olarak belirlenmistir.
Belirlenen degerler dogrultusunda her senaryo i¢in Gun Isigi Bagimlilik Faktord (F ) hesaplanmig ve formdl
icinde kullaniimigtir.
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Senaryolara ili§kin Toplam Aydinlatma Enerjisi Tuiketim

ICERIK Sonuglarinin Degerlendirilmesi

1. Giris

2. TS EN 15193-1+al Binalarda

Enerji Performansi - Aydinlatma Ele alinan ofis hacmi icin gelistirilen yapay ve do@al aydinlatma senaryolarina iligkin aydinlatma enerjisi
Ene.rjjisi Gereksinimleri gereksinimleri 144 farkh senaryo igin hesaplanmistir. Hesaplamalarda yer alan her bir senaryoda, olugturulan 6
3. Yontem degiskenden 5 tanesi sabit tutularak 1 tanesi degistirilmistir. Bu iSlem her senaryo igin yinelenmistir.

3.1. Caligma Mekanin Tanitilmasi
3.2. Yapay Aydinlatma
Senaryolarinin Geligtirilmesi
3.3. Butunlesik Aydinlatma
Senaryolarinin Geligtirilmesi Tablo 8. En diisiik ve en yiiksek hesaplanan yillik enerji tiiketim degerleri

3.4. Hesap Yontemine Gore Ofis — - -

Hacminde Aydinlatma Enerjisi Yapay Aydinlatma Degigkenleri Dogva.ul Aydlnl'atma

Gereksinimlerinin Hesaplanmasi Degigkenleri nerji

3.5. Senaryolara lligkin __ _ ___ _ . wh

Toplam Aydinlatma Enerjisi Lamba tiirui Kontrol sistemi |Pencere bigimi Carr.un . Yonelme Golgeleme

Tiiketim Sonuglarinin gecirgenligi DT

Degerlendirilmesi

4. Sonug LED (30W) Otomatik 360wx120h 0,90 Glney Yok 219
Flloresan (45 W) [Mandel 240wx180h 0,65 Glney Dis sagak 520
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Ofis hacim igin geligtirilen aydinlatma tasarim parametreleri ve standartta belirtilen yontem ile yapilan hesaplamalar
sonucu elde edilen enerji degerleri arasinda korelasyon degerlendirmeleri yapiimigtir.

Bu degerlendirmelerde SPSS analiz programi ile Pearson Korelasyon Katsayisi (Pearson Correlation Coefficient) hesaplamasi
kullanilmigtir. Bltiinlesik aydinlatma senaryolarinda tanitilan degiskenlerin, TS EN 15193-1 standardinda Onerilen
hesaplama yontemi ile elde edilen yillik aydinlatma enerji gereksinimlerini (kWh) farkli dizeylerde etkiledikleri
goralmagtdar.

Ofis hacminde yapma aydinlatma sistemi, kontrol sistemi, pencere bigimi, yonelme, camin 1Sk gegirgenligi ve gline$ kontrol
elemani parametreleri ile egitlik uyarinca yapilan hesaplamalar sonucu elde edilen aydinlatma enerjisi gereksinimleri (kWh)
arasindaki anlamli iligkileri gdsteren Pearson Korelasyon katsayisi mutlak degeri (r) ve anlamhhk dizeyi (p) degerleri
belirtilmistir.
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Korelasyon TSEN
Yapay aydinlatma | katsayisi 15193-1+A1
parametreleri Anlamlilik Yillik
degeri Aydinlatma
Enerjisi
Gereksinimi
Lamba Giicii r 901"
p .000
Lamba tiirii r 901"
p .000
Kontrol r -.209
Sistemi p .012
Dogal Korelasyon k.
aydinlatma Anlamlilik d.
parametreleri
Pencere bigimi r -.134
p .108
Camin 1g1k r -.051
gecirgenligi p .545
Yénelme r 193"
p .021
Glines kontrol r 141
elemani p .091
p<0.01 | p< 0.05 0.1 < p<0.05 0.7 < p<0.1

Yapma aydinlatma sisteminin yillik toplam aydinlatma enerjisini en fazla etki
eden parametre oldugu gorilmugtar.

QGelistirilen degigkenler ile enerji deQerlerinin iligkilerine bakildiginda lamba
glici ve lamba tiru degigkenleri ile yilhik aydinlatma enerji gereksinimi
degerleri arasinda %99 gliven diizeyinde korelasyon goralmustir (p<0.01).

Q Kontrol sistemi ve yonelme degigkenleri ile yillik aydinlatma enerji gereksinimi
degerleri arasinda ise %95 gliven diizeyinde korelasyon gorilmustir (p<0.05).

QGlnes kontrol elemani, pencere bigimi ve camin 1Sk gegirgenligi
parametrelerinin enerji gereksinimini daha diisik dizeyde etkiledigi belirtilmig
ve anlam duzeyinde bir iligki bulunmamistir.
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QYapma aydinlatma tasariminin LED lamba kullanimi ile gergeklestigi durumda, fllioresan lamba kullanimina oranla %33 oraninda tasarruf saglandigi
gorulmastur.

UKontrol sisteminin otomatik olmasi manuel segenegine gore %9 enerji tasarrufu saglamaktadir.

0 Yonlenme parametresi incelendiginde pencere agikliklarinin gliney cephesinde yer almasinin kuzey cephesine gore enerji tiketiminde %8 oraninda
disus sagladigi gorilmektedir.

LGolgeleme elemanlar arasindaki fark dikkate alindiginda, golgeleme elemanin mevcut olmadigi durumda %10 oraninda enerji tasarrufu
saglamistir. Golgeleme elemanin yatay sagcak olmasi mekanlarda glinisigi etkinligini negatif olarak etkilemektedir.

QPencere bigimi ve camin 1S1k gegirgenligi parametreleri dikkate alindi§inda, alternatifler arasinda yillik aydinlatma enerjisi gereksinimleri arasinda
degisimler olmakla beraber farklarin ¢ok dusiik oldugu goéralmustir.
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SONUC

(JBuradaki sonuglar incelendiginde, yapay aydinlatma sisteminin yillik toplam aydinlatma enerijisini en fazla
etkileyen parametre oldugu gorilmastr.

JAydinlatma enerji tiiketiminin minimize edilerek enerji etkinliginin artirilmasi ve yapma aydinlatma
sisteminin kurulug yikinln azaltilmasi, i¢ mekan giin 1101 etkinligini ¢esitli tasarim kararlari ile artirarak
mumkun olabilmektedir.

[ Calismada olusturulan senaryolarda, dogal aydinlatma degigkenleri ile toplam enerji ylikiiniin ne sekilde
disurulebilecegi yoniinde veriler elde edilmistir.

(dDogal aydinlatma sistemi degigkenleri arasindan yonelme parametresi yillik toplam aydinlatma enerjisini
en fazla etkileyen parametre olarak grafikte yer almistir. Ikinci derecede 6nem diizeyine sahip parametre
gines kontrol elemani olarak gorilmustdr.

dPencere bicimi ve camin isik gecirgenliginin yillik toplam aydinlatma enerjisini en digik dizeyde
etkiledigi gorilmastir. Tum bu degerlendirmeler sonucu elde edilen veriler, ofislerde gorsel konfor ve
optimum enerji kullanimina iligkin bir yaklagim olusturmakta olup, aydinlatma tasarimlarinda uygun
tasarim segeneklerinin olusturulmasi ya da bir aydinlatma diizeninin iyilestirilmesi stirecinde kullanilabilir
olmayi hedeflemektedir.
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