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GIris

Bu calismada, tek gecisli, cift gecisli ve yeni bir cift gecisli

erbiyum katkili ytikselte¢ (EDFA) konfigiirasyonu icin kazanc ve
gurultt faktort degisimleri incelenmistir.

Bu amacla OptiAmplifier 4.0 optik sistem yazilimi kullanilarak,
EDFA diizenekleri giris sinyal giicii seviyesi ve sinyal dalga boyu
degerleri degistirilerek simiile edilmistir.

Simiilasyon sonucunda giris sinyal giicti seviyeleri degistirilerek,
her diizenege ait ¢ikis kazanc spektrumlari ve gurilti faktort
spektrumlari karsilagtirilmistir.



- R

Fiber Optik Haberlesmenin Onemi

® Gunumiiz haberlesme sistemleri incelendiginde en biiytlik ihtiyacin artan
kapasite ve hiz ihtiyaci oldugu gorillmektedir.

® Bu nedenle fiber optik haberlesme, giiniimiizde yaygin olarak kullanilmaya
baslanmis ve diger sistemler 0nemlerini kaybetmeye baslamislardir.

* Fiber optik kablolar ¢ok diisiik zayiflama karakteristigine sahiptirler.

* Uciincii pencere iletimi icin bu zayiflama degeri giiniimiizde teorik limit
olan 0.14 dB/km’ye ¢ok yaklagmustir.

® Bu da bakir kablo ile karsilastirildiginda ¢cok biiytik bir iletisim mesafesi
avantajini getirmektedir.

® Bunun yaninda fiberde iletilen sinyaller 1s1ik hizina yakin bir degerde
oldugundan haberlesme hiz1 ve kalitesi de oldukca iyilesmektedir.
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Optik Yukseltmenin Onemi

* Fiber kablolar diinyada bir sinir ag1 gibi yayilirken mesafeler de artmaya baglamis
ve bu nedenle zayiflayan sinyalleri ylikseltme ihtiyaci ortaya ¢cikmistir
(Kitalararasi ve tlkeler arasi iletisim).

* Elektro-optik dontisiim kullanilarak sinyalin elektriksel hale getirilmesinden
sonra elektriksel yiikseltecler kullanilarak ytikseltilmesi ilk yillarda yeterli olsa
bile daha sonraki yillarda bu dontistim kapasite ve hiz sinirlamasindan dolay1
yerini yeni arayislara birakmustir.

® Bu arayislar sonucunda 1sik yine optik bir ortamda ytikseltilmistir.

® Herhangi bir elektro-optik dontisime gerek kalmadan 151k yine kendi ortaminda
yukseltilerek yoluna devam etmistir.

® Sonucta elektriksel yiikselteclerin neden oldugu hiz ve kapasite sinirlamasi
ortadan kalkmustir.
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Optik Yukseltecler

* Optik ytikseltecler yar iletken optik ylikseltecler (SOA), fiber Raman yiikseltecler,
Brillioun yiikseltecler ve nadir toprak elementi katkili yiikseltecler olmak tizere 4
ana grupta toplanirken, en yaygin olarak kullanilan optik ytikselte¢ nadir toprak
elementi katkili yiikselteclerden erbiyum katkili fiber yiikselteclerdir (EDFA).

* EDFA'lar yiiksek kazang, diisiik giiriiltii ve yiiksek band genisliklerine sahiptirler ve
ozellikler fiber kablolarin minimum zayiflamaya sahip oldugu ti¢iincii pencere
bandinda oldukca verimli olarak ¢aligmaktadir

* EDFA'lar foton foton etkilesimi ile iyon sayilarinin ters birikmeye ugramasi ve
bunun sonucunda biriken fotonlarin yiiksek enerji seviyesinden disiik enerji
seviyesine diismesiyle yeni bir foton yaymasi ve sonucta zayiflamis sinyalin EDFA
¢ikisinda ytiikseltilmesi prensibine gore calisir.
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Optik Yukselteclerin avantajlari
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®  Yiiksek kazanc

*  Yiksek cikis giici

®  Yiksek verimlilik
* Dustk gturilta
® Yiksek band genisligi

® Optik haberlesme sistemlerinin
kapasitesini biiyiik ol¢tide artiran WDM
icin avantaj saglar.
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Optik Yukseltmenin Elde Edilmesi
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Optik Yukseltmenin Elde Edilmesi
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Optik Yukseltmenin Elde Edilmesi
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Optik Yukseltmenin Elde Edilmesi
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Optik Yukseltmenin Elde Edilmesi
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Tek Gegisli Erbiyum Katkili Fiber Yukselteg
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® Sekilde ayarlanabilir lazer kaynagi (ALK) ile uygulanan sinyaller
optik izolatorden gectikten sonra 980 nm dalga boyuna ve 100 mW
glice sahip pompa lazeri ile pompa kuplortinde birlestirilmektedir.

® Buradan 10 m’lik erbiyum katkili fibere (EKF) ulasarak yukseltilen
sinyaller optik spektrum analizéri ile 6lctilmektedir.



Cift Gegisli Erbiyum Katkili Fiber Yukseltec
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¢ Sekilde ALK’dan optik sirkiilatore uygulanan sinyal birinci optik sirkilatériin 1 numaral ucundan girip 2 numaral ucundan
cikarak pompa kuploriinde 980 nm’lik pompa sinyali ile birlestirilmistir.

® Buradan EKF’e giren sinyaller ¢ikistaki ikinci sirkiilatoriin 1 numaral ucundan girerek 2 numarali ucunda ¢ikmis ve buradan
3 numarali uca girerek tekrar 1 numarali uca ulasarak EKF’ye geri dondurilmustir.

® EDF'de bir kez daha yiikselen sinyaller birinci optik sirkilatériin 2 numaral ucundan girerek 3 numarali ucundan OSA’ya

gelmis ve OSA kullanilarak gerekli dlgiimler yapilmistir.
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Onerilen Sistem
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® Sekilde Cift Gecisli EDFA ‘ya gore cikistaki ikinci sirkilatorin 2 ve
3 no’lu bacaklarinin arasina 2 m’lik bir EKF daha eklenmistir.

® Bu EDF sayesinde kazanc seviyesinde artis, glirtulti seviyesinde
ise azalma goézlemlenmistir.
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-30 dBm’lik sinyal icin ¢ikis kazang ve glrultt spektrumlari

Kazang (dB)
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-20 dBm’lik sinyal icin ¢ikis kazang ve glrultt spektrumlari

Kazang (dB)
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SONUCLAR ve TARTISMALAR

Tuim sistemlere ait ortalama kazang ve glrultu degerleri

Parametreler Tek Gegis Cift Gegis Onerilen Sistem
Giris Sinyal Giicii
(dBm)

-30 - - -30 - -40 -30 -20

Kazang (dB)

Guralti (dB)

Sonug olarak, tek gecisli sistemler diisiik glirtiltii faktoriine sahip olmalarina ragmen
kazanc degerleri de duisuktir.

Cift gecisli sistemin kazang¢ degerlerinin yani sira, girilti degerleri EDF’ten iki kez
gecen sinyaldeki glriiltiintin de iki kez artmasina neden olur.

Onerilen cift gecisli diizenekte ise cift gecisli sisteme gore daha yiiksek kazang ve
daha distik giiriilta faktoria degerleri elde edilmistir.
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Tesekkirler.
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