BILGISAYAR AGLARINDA TIKANIKLIK KONTROL
ALGORITMALARI iCIN JAVA TABANLI SIMULATOR TASARIMI
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ABSTRACT

In this paper simulators which are designed
for congestion control algorithm in computer
network are explained. The simulators are designed
to increase web based education document education
quality by using Java Programming Language.

1.GIRiS

Bir bilgisayar aginda sistemler arasindaki
veri trafigi arttikca agin performansi diiser. Bu durum
tikaniklik  olarak isimlendirilir. Bu durumda,
gonderilen paket sayis1 azaltilmaktadir[1,2].

Bilgisayar aglarinda tikaniklik olusturan
sebepler;  yonlendiricilerin  bellek  yetersizligi,
yonlendiricilerin islemci (CPU) hizlar1 ve hatlarin
band genisligidir. Bu durumda yonlendiriciye gelen
veri paketleri gidecekleri adreslere yonlendirilemez
ve tikaniklik olusur. [3,4,5]. Tikanikligi 6nlemek
amactyla cesitli algoritmalar kullanilmaktadir.

Bilgisayar aglarinda kullanilan tikaniklik
kontrol  algoritmalar1 normalde gozle takip
edilemeyecek bir islemdir. Bu algoritmalarin daha iyi
anlagilabilmesi i¢in simiilatorlerin gelistirilmesi ve
calisma sistemlerinin bu simiilatorlerin yardimiyla
Ogretilmesi daha verimli olmaktadir[6]. Bu ¢aligmada
ele alman  tikaniklik  kontrol  algoritmasi
simulatorlerinin tasarim amaci, bir bilgisayar aginda
olusabilecek tikanikligi engellemek icin kullanilan
algoritmalarin ¢aligmasini web tabanli ortamda gorsel
olarak 6grenilmesini saglamaktir.

Etkilesimli egitim yazilimlarinda farkli
Ogretim teknikleri kullanilabilir. Bu 06gretim
teknikleri laboratuar uygulamalari, gorsel

uygulamalar, simulatér kullanimi, sinif i¢i anlatimlar,
olay caligmali Ggretim, yaratict proje verme gibi
metotlardan olugmaktadir. Bu metotlar arasinda
O0grenmeyi simulatorler yoluyla gergeklestirme ve
olaylarin prensiplerini 6gretme, gercek diinyaya
uygun olmalidir. Gergegine benzer simiilatorlerle
deney yaparak yapilan 6grenmede, 6grenim kalitesi

diger yontemlere oranla daha yiiksektir[7]. Coklu
ortam destekli materyallerin kullanildig1
simulatdrlerin web tabanli derslerde bilgi transferini
arttirdig1 da goézlenmistir[8].

Giiniimiiz teknolojisini web tabanli 6gretim
amaciyla tasarlanan simulatorler, kullanicilarin
ogrenme aligkanliklarin1 degistirmektedir[9]. Diger
taraftan web tabanli olarak tasarlanan simulatorlerin
platformdan bagimsiz olmasi, bilgisayara herhangi
bir program kurmayir gerektirmemesi, web
tarayicilari tarafindan dogrudan galigtirilabilmesi ve
degisikliklerin hemen izlenebilmesi gibi 6zellikleri
dikkate alindiginda avantajl oldugu
goriilmektedir[10].

2. SIMULATOR TASARIMI

Bu calismada M.U. Teknik Egitim Fakiiltesi
Elektronik-Bilgisayar ~ Egitimi  Bolimii  igin
hazirlanan Veri lletisim dersi web tabanl egitim
dokiimanlari i¢in tasarlanan simiilatérlerden, tikama
paketleri algoritmasi simiilatorii ve adim adim tikama
paketleri algoritmasi simulatdrii ele alinacaktir.

Web tabanli egitim dokiimanlar1 igerisinde
yer alan konularin daha etkili O6gretimi ve
6grencilerin sistemlerin gergek calisma prensiplerini
kavrayabilmeleri amaciyla simiilatorlerin kullanimi
yararli olacaktir[6,11]. Bu ¢alismada yer alan
simiilatorler, Java Programlama Diliyle tasarlanmis
ve  Web sayfalarinda verilen teorik bilgilerin
anlatimlarindan  sonra  gerekli olan  yerlere
yerlestirilmislerdir. Simiilatorler  gelistirilirken
ogrenci agisindan kullaniminin kolay olmasina dikkat
edilmistir. Boylece teorik bilgiyi alan 6grencilerin
simiilatorleri daha kolay anlamalari saglanmustir.
Ayrica simiilatorlerin gelistirilmesi sirasinda ilgili
konunun teorisiyle tam olarak Ortiismesi de goz
Oniinde bulundurulmustur. Son olarak hazirlanan
yardim sayfalar1 ile kullanicilarin simiilatérleri kolay
anlayabilmeleri ~ ve  kullanabilmeleri de
diigliniilmiistiir.



2.1 Tikama Paketi Algoritmasi

Simulatorii

Tikama paketi algoritmasi simiilatorii sabit
bir ag modelini olusturan sekiz yonlendiriciyle
tasarlanmistir. Tikama paketi algoritmasi simiilatorii
modeli Sekil 1 de goriilmektedir. Simiilatérde B
yonlendiricisi kaynak, H yonlendiricisi hedef olarak
belirlenmistir. B-D-F-G-H yonlendiricilerinin
baglantisin1 saglayan yol, simiilasyonda paketlerin
taginmasint saglayan yol olarak secilmistir. Tiim
paketler simiilasyon sirasinda bu yolu izleyecektir.
Simiilatorde dikey duran kutucuklar yonlendiricilerin
RAM belleklerini, yatay duran daha kiigiik
kutucuklar ise yoldaki paketleri ve sayisini
gostermektedir.
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Sekil 1 Tikama Paketi Algoritmasit Simiilatorii

Tikama paketi algoritmasi simiilatorii asagidaki
gibi tasarlanmistir:

e Simiilatér c¢aligtirildiginda kullanici  ekranina
sekil 1 de goriilen ag modeli gelir.

e  Yonlendiricilerin paket gonderme hizlari rastgele
olarak belirlenerek yonlendiricilerin yanlarina
yazilir.

e Kullanict eger isterse appleti yenileyerek yeni
degerler elde ederek simiilatorii yeni gonderme
hizlartyla ¢alistirabilir.

e Gonderme hizlart belirlendikten sonra simiilator
kullanici  kaynak  yonlendiriciden  hedef
yonlendiriciye  gonderilecek  toplam  paket
sayisint girmelidir.

e Toplam paket sayisi yazildiktan sonra simiilator
paket gondermeye hazir hale gelecektir.

e Kullanicimin paket gondermeyi baslatmasiyla
daha evvel belirlenen sayida paket kaynak
yonlendiriciden hedef yonlendiriciye
gonderilmeye baslar.

e Eger yonlendiricilerden birinin veya birkaginin
veri gonderme hizi 6nceki yonlendiricilerden
daha az ise o yonlendiricilerin bellegi dolmaya
baglar.

e Her yonlendiricinin toplam 20 bellek birimi
vardir. Eger  belleklerde 9 birim dolarsa
yonlendirici sar1 alarm verecektir. Bu durumda
bir odnceki yonlendiriciyi uyartlir, o da bir
oncekini uyararak neticede kaynak yonlendiricisi
uyarilarak  veri gonderme hizinin yariya
diistiriilmesi saglanir.

e Sart alarm veren ydnlendirici, kaynak
yonlendiricinin  hizin1 yariya disiiriilmesi ile
hafizasindaki dolulugu 6 birime diisiiriirse (bu
arada B yonlendiricisi hizin1 yariya diisiirse de
daha once gonderdigi yoldaki paketler eski hizda
gelmeye devam eder) sari alarmi kaldirilir ve
bunu 6nce komsusuna ve onun komsusuna ve
sonugta kaynak yonlendiriciye ileterek normal
hizina gelmesini saglar.

e Yariya disiirilen hizda da bellek dolmaya
devam ederse, bellegin 14 birimlik alani
doldugunda kirmizi alarm vererek komsularini
ve dolayisiyla kaynak yonlendiriciyi uyarir ve
hizini tekrar yariya diisiirmesini (ilk hizinin % )
saglar.

e Yine hafizasimt 11 birime kadar bosaltirsa
kirmizi alarma son verir (sar1 alarm devam eder)
kaynak yonlendiricinin ilk hizinin ' hizina
gelmesini saglar.

e Sistem bu sekilde calismaya devam ederek
kaynak yonlendiricideki tiim veriyi hedef
yonlendiriciye gonderinceye kadar calismaya
devam eder.

e Enson paket gonderilince ¢alismay1 durdurur.

2.2 Adim Adim Tikama Paketleri

Algoritmasi Simulatorii

Adim adim tikama paketi algoritmasi sabit
olarak birbirine baglanmis sekiz yonlendiriciyle
tasarlanmistir. Adim adim tikama paketi algoritmasi
similatorii Sekil 2 de goriilmektedir. Sistemde B
yonlendiricisi kaynak, H yonlendiricisi hedef olarak
belirlenmistir. B-D-F-G-H yonlendiricilerinin
baglantisin1 saglayan yol, simiilasyonda paketlerin
taginmasint saglayan yol olarak secilmistir. Tiim
paketler simiilasyon sirasinda bu yolu izleyecektir.
Simiilatorde dikey duran kutucuklar yonlendiricilerin
belleklerini, yatay duran daha kiigiik kutucuklar ise
yoldaki paketleri géstermektedir.

Adim adim tikama paketi algoritmasi simiilatorii
tikama paketi algoritmasi  simiilatdriine  ¢ok
benzemekle beraber ¢aligmasi biraz farklidir.
Simiilator algoritmanin ¢aligma prensipleri uyarinca
asagidaki gibi tasarlanmistir:

e Simiilatér c¢alistirildiginda kullanici  ekranina
sekil 2 de goriilen ag modeli gelir.

e  Yonlendiricilerin paket gonderme hizlari rastgele
olarak belirlenerek yonlendiricilerin yanlarina
yazilir.
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Sekil 2 Adim Adim Tikama Paketi Algoritmasi
Simiilatori

Kullanic1 eger isterse appleti yenileyerek yeni
degerler elde ederek simiilatorii yeni gonderme
hizlartyla ¢alistirabilir.

Gonderme hizlarimi belirledikten sonra simiilator
kullanicidan  kaynak yonlendiriciden hedef
yonlendiriciye  gonderilecek toplam  paket
sayisint girmesini bekler.

Toplam paket sayisi yazildiktan sonra simiilator
paket géndermeye hazir hale gelir.

Kullanicinin paket gondermeyi baglatmasiyla
daha evvel belirlenen sayida paket kaynak
yonlendiriciden hedef yonlendiriciye
gonderilmeye baslar.

Eger yonlendiricilerden birinin veya birkaginin
veri gonderme hizi Onceki yonlendiricilerden
daha az ise o yonlendiricilerin bellegi dolmaya
baglar.

Her yonlendiricinin toplam 20 bellek birimi
vardir. Eger  belleklerde 10 birim dolarsa
yonlendirici sar1 alarm vermektedir. Bu durumda
bir o6nceki yonlendiriciyi uyararak veri
gonderme hizini yariya diistirmesini ister.

Hizi yartya diisiiren bir 6nceki yonlendirici de
kendinden dnceki yonlendiriciyi uyararak hizim
yartya diigiirmesini ister.

Durum kaynak yonlendiriciye kadar zincirleme
olarak devam eder.

Sar1 alarm veren yonlendirici hizlarin yariya
diismesiyle hafizasindaki dolulugu 5 birime
distirirse  kendinden oOnceki yonlendirici, ve
zincirleme olarak kaynak yonlendirici uyarir ve
normal hizlarina dénmeleri saglar.

Yariya diisiiriilen hizda da bellek dolmaya
devam ederse, bellegin 15 birimlik alani
doldugunda kirmizi alarm vererek bir oOnceki
yonlendiricinin ve zincirleme olarak kaynak
yonlendiricinin hizini tekrar yariya diigiirmesini
(ilk hizinin ¥4 i ) saglar.

Yine hafizasimm 11 birime kadar bosaltirsa
kirmizi alarma son vererek (sari alarm devam

edecek) kendinden onceki yonlendiricilerin ilk
hizinin %2 hizina gelmesini saglar.

e Sistem bu sekilde calismaya devam ederek
kaynak yonlendiricideki tiim veriyi hedef
yonlendiriciye gonderinceye kadar calismaya
devam eder.

e Enson paket gdonderilince ¢aligmay1 durdurur.

3. SONUCLAR VE DEGERLENDiRME
Teknik  Egitim  Fakiilteleri ~ Elektronik-
Haberlesme Egitim programindaki Veri Haberlesme
dersi i¢in gelistirilen olan bu simiilatorler, egitim
amagli ve konuya 6zgii bilginin gorsel 6grenilmesini
saglayacak bigimde tasarlanmigtir. Bu simiilatorler
geleneksel yontemlere gore daha etkili bir 6grenme
saglayacaklardir. Kullanicilar, bilgisayar aglarinda
kullanilan algoritmalarin calismalarini simiilatorler
yardimiyla gorsel bilgi olarak kavrayacaklardir.
Tasarlanan simiilatorler fakiiltemiz
Ogrencilerinin  kullanimina ag¢ilmigs ve Ogrenciler
tarafindan egitim kalitesine pozitif etki yapacagi

belirtilmistir.
Bu simiilatorler daha profesyonel olarak
gelistirilerek ~ dgrencilerin ve diger kullanicilarin

hizmetine agilabilir. Boylece gercek hayatla gozle
takip edilemeyen algoritmalarin ¢alisma prensipleri
daha kolay anlasilabilir.
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