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Kentlerdeki yagsam amagli karmasik binalarda (konutlar, oteller, aligveris merkezleri, egitim tesisleri, saglik
tesisleri, is merkezleri vb.) ve endiistriyel tesislerde yangin ile miicadele amagli sistemler makina ve elektrik
meslek disiplinleri tarafindan projelendirilip uygulanmaktadir. Ozellikle yangin alarm sistemlerinin diger
yangin ile miicadele sistemlerinin davraniglarinin belirlenmesinde yani yonetiminde Onemli bir rolii
bulunmaktadir. Bu ¢alismada, yangin alarm sistemi ile ilgili projelendirme, uygulama, denetim ve igletme
stireclerinde gérev alan ya da alacak olan kisilerin, binalardaki mekanik yangin ile miicadele sistemlerinin
yonetiminde yangin alarm sistemlerinin roliine dair bilgilerini tazelemek ve gelistirmek hedeflenmistir.

1. GIRIS

Makina Miihendisligi meslek disiplini
tarafindan yangin ile miicadele amagh
sistemler  projelendirilmektedir.  Bu
sistemlerin yangin alarm sistemleri ile
iliskisini;

v" Sulu yangin s6ndiirme sistemleri

v Gazli yangin sondiirme
sistemleri

v Konfor ve duman tahliye amagh
havalandirma sistemleri

v' Merdiven ve asansér kuyusu
basin¢landirma sistemleri

v’ Asansorler

bagliklarinda ele almak gerekir.

Mevzuat  cergevesinde  kurgulanan
mekanik  yangin  ile  miicadele
sistemlerinin yangin alarm sistemleri
tarafindan yonetsel iligkisi Elektrik
Miihendisligi meslek disiplini tarafindan

saglanamaz ise yani projeler ve
uygulamalar ~ mekanik  sistemlerin
yonetimini ve kontroliinii
gergeklestiremez ise ortaya vicdani ve
hukuki olarak ¢ok biiylik sorumluluklar
cikabilmektedir.

Keza Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yo6netmelik’in sorumluluklar
ile ilgili maddesinde “Yangin sondiirme
ve algilama, duyuru ve acil aydinlatma
gibi aktif yangin giivenlik sistemlerinin
yeterli olmamasindan; projenin eksik
veya hatali olmasi veya standartlara
uygun  olmamasi  hadlinde  proje
miiellifleri ve yapimin eksik veya hatali
olmast  veya  standartlara  uygun
olmamas: halinde ise miiteahhit veya
yapimct  firma sorumludur. Sistemin
uygun calismamast isletmeden
kaynaklanyyor ise, isletmeci kurulus
dogrudan sorumlu olur. Yangin giivenlik
sistemlerinin  yaptirilmasimin  gerekli
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oldugu yapr sahibine yazili olarak
bildirildigi halde, yapt sahibi tarafindan
vaptirldmamis veya standartlara uygun
vaptirldmamis ise, yapir sahibi sorumlu
olur” hiikmii yer almaktadir.

SONDURME
SISTEMLERININ YANGIN
ALARM SISTEMLERI
TARAFINDAN KONTROLU

2. OTOMATIK

Binalarda yangini sondiirme amagh
yagmurlama (su) ile sondiirme yapan
sistemlerin yani sira Suyun sondiirme
etkisinin yeterli goriillmedigi veya su ile
reaksiyona  girebilecek  maddelerin
bulundugu, depolandig1 ve iiretildigi
hacimlerde uygun tipte sOndiirme
sistemi mevzuat gergevesinde
uygulanmaktadir. Bu sistemlerin dogru
bir  sekilde projelendirilmesi  ve
uygulanmast  Makina  Miihendisligi
alaninca belirlenmekte olup, sondiirme
sistemlerinin elektriksel olarak kontrolii
ve yangin alarm sistemleri tarafindan
yonetilmesi ya da izlenmesi Elektrik
Miihendisligi alaninin konusudur.

2.1 Yagmurlama Sistemlerinin
Yangin Alarm  Sistemleri
Tarafindan  izlenmesi ve
Kontrolii

Su ile sondiirmenin yapildigr otomatik
sondiirme sistemleri yagmurlama sistemi
olarak adlandirilmaktadir. Bu
sistemlerde calisma bi¢cimine bagl
olarak 1slak, kuru, baskin gibi farkh
tiplerde tasarlanabilmektedir.

Sekil 1. Yagmurlama sistemi merkezi

Bu sistemlerin bilesenlerinden bolgesel
ayrimi saglayan izlenebilir vanalar ve
akis anahtarlar1 basta olmak iizere, su
seviye anahtarlari, pompalarin calisma
durum anahtarlari, sistemin c¢alisma
yapisina gore kullanilmig olan diger
izlenebilir bilesenler yangmn alarm
sisteminin kontak izleme elemanlari ile
strekli olarak kontrol edilirler. Bu
bilesenlerin yagmurlama sistemi
projelerinde yerleri belirlenerek yangin
alarm sistemi projesinde karsilik gelen
konumlarina gerekli kontak izleme
elemanlar1 projelendirilir ve yangin
alarm  sistemi kablo ¢evrimlerine
irtibatlandirilir.

[zlenebilir vana Akis anahtari

Sekil 2. Bolgesel olarak izlenecek séndiirme
elemanlar



2.2 Kopiiklii, Gazh ve Kuru Tozlu
Sabit  Yangim  Soéndiirme
Sistemlerinin Yangin Alarm
Sistemleri Tarafindan
izlenmesi ve Kontrolii

Suyun sondiirme etkisinin yeterli ya da
uygun olmadig1 ortamlarda, uygun tipte
sondiiriiciiler (gaz, kopiik, kuru toz) ile
sondiirme sistemleri tesis edilmektedir.
Gazh sondiirme sistemlerinin
projelendirmesi makina miihendisligi
meslek alani tarafindan yapilmakta olup,
bu sistemlerin ¢alismasinda kullanilan
algilama ve kontrol elemanlarinin
projelendirilmesi elektrik miihendisligi
meslek alaninda yiiriitiilmektedir.

Oncelikle gazli sondiirme sistemi
projelendirilecek ~ mahalde  yangin
etkilerinin  (duman, sicaklik, alev)
oncelikleri belirlenir. Capraz bolge
algilama yapilir, her bolgede en az iki
algilayict ve her bolgenin algilayici
tipinin farkli olmasi (duman ve sicaklik
gibi) gerekir. Mahalde asma tavan,
yiikseltilmis doseme, kabin ya da
kabinler s6z konusu ise her bir kisimda
ayr1 algilama yapilmasi gerekir.

Ornegin 25 m2 bilgi islem odasinda
asma tavan ic¢inde iki adet duman
dedektorii ve iki adet sicaklik dedektort,
i¢ hacimde iki adet duman dedektorii ve
iki adet sicaklik dedektorii, kabin
i¢clerinde de bir adet duman dedektorii ve
bir adet sicaklik dedektorii
projelendirilir. Duman dedektorleri ayri
bir bolge, sicaklik dedektorleri ayr bir
bolge olacak sekilde capraz bolge
kontrolii amagli sondiirme santraline
irtibatlanir. Buradaki amag, yanginin
etkilerini birden fazla farkl algilayicidan

teyit ederek, yangimmi 1. Ve 2. Seviye
olarak siniflandirmak, 1. Seviye sonrasi
sesli ve 151kl uyaricilar ile kullanicilar
uyarmak, 2. Seviye sonrasi tanimlanan
gecikme stiresi bitiminde de
sondiirmenin  baslatilmasina  olanak
saglamaktir.

Bunun yani sira
sondiirmenin

gerektiginde

tarafindan
baslatilmasi i¢in “baslatma butonu” ile
yine gerektiginde sondiirmenin
bekletilmesi i¢in “bekletme butonu”
projelendirilir. Mahal iginde siirekli
olarak calisan insan var ise, hem mahal
icinde ve disinda bu butonlarin

kullanict

projelendirilmesi gerekir. Aksi halde s6z
konusu  butonlarin  sadece = mahal
girisinde olmasi yeterli olacaktir.

Ayrica 1. Ve 2. Seviye algilama
durumlarinda devreye girecek flasorli
siren ile sondiirme baslamas1 durumunda
devreye girecek zil projelendirilir.

Sondiirticiiniin bulundugu tiiplin diisiik
basing ve agirlik sensorii bilgileri santral
tarafindan izlenmelidir. Ayrica etkin
sondiirmenin saglanmasi i¢in mahal
havalandirma sistemi kontrolii i¢in
gerekli donanimlarinin kontrolii
(damperlerin kapatilmasi, fan ve klima
gibi havalandirma cihazlarmin
kapatilmas1  gibi) santral tarafindan
gerceklestirilecek  sekilde  projede
detaylar belirtilir.
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Sekil 3. Gazli sondiirme sistemi

Sondiirme
kontrolii i¢in se¢ilen “sondiirme kontrol
paneli” genelde mahal Oniinde yer
almaktadir. Bu santralin gostergelerinin
ve kontroliiniin baskaca mahallerde de

sisteminin  algilama ve

olmas1 ihtiya¢ ise bu durumda ‘“uzak
gosterge  ve
projelendirilir.

kontrol  panelleri”

Bunun yani sira bu alt sistemin 1. Ve 2.
Seviye alarm ¢ikislar1 ile ariza ve
sondiirme basladi gibi ¢ikislart binanin
genel yangin alarm sistemine tesis
edilecek kontak izleme cihazlar1 ile
izlenebilir hale getirilir.

3. HAVALANDIRMA
SISTEMLERININ YANGIN
ALARM SISTEMLERI
TARAFINDAN KONTROLU
VE iZLENMESI

Elektrik Miihendislerinin tasarimlarinda
havalandirma sistemlerinin yangin alarm
sistemleri tarafindan gerekli kontrol ve
izleme c¢oziimlerini tretebilmesi igin,
oncelikle havalandirma sistemlerinin
genel yapisim  ve duman kontrol
cihazlarin1  bilmesi, ayrica bunlarin

elektriksel caligma yapilar ile kontrol ve
otomasyonu icin gereksinimleri
hakkinda bilgi edinmesi gerekir.

Duman kontrolii dedigimizde aklimiza
oncelikle konfor havalandirma
sisteminin fan, klima santrali ve damper
gibi mekanik malzemelerinin dumanin
bina i¢inde yayilmasmi kontrol etmek
icin Onceden belirlenmis konumlari
almasi ya da islevleri yerine getirmesi
aklimiza gelir. Duman tahliye sistemi
dedigimizde  de yangin
dumanmin bina disina atilmasi igin
ayrica tesis edilmis yangma dayanikli
havalandirma kanallari, damperler ve

olusan

fanlar aklimiza gelir. Temelde amag
yangin olusan bolgede, negatif basing
olusturmak, komsu bolgelerde pozitif
basincin  stirekliligini  saglamak ve
yangin olusan bolgede olusan dumani
diger bolgelere yayilmadan bina digina
tahliye etmektir (Sekil 4).
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Sekil 4. Yangin anminda duman yénetimi

Ornekleyecek olursak; bir yangm
bolmesinden yangin alarmi uyarisi
alindiginda o bolgeyi besleyen klima



santralinin durmasi, o bdlgeye ait taze
hava giris kanal1 lizerindeki damperinin
kapanmasi, kirli hava emis kanali
tizerindeki damperin kapanmast (bu
islemler yangimin duman etkisinin diger
bolgelere akisini engellemek icin yapilir)
ve ardindan o bolgedeki duman tahliye
kanali {izerindeki damperin agilarak,
duman tahliye fanina ¢alis komutu
verilmesi ve  dumanin  atiminin
saglanmasi olarak ozetlenebilir. Biitiin
bu islemler yangin alarm sistemi ile
dogrudan baglantili ¢alisan duman
kontrol panelleri, roéle modiilleri ve
kontak izleme modiilleri ile yapilir.
Konumlandirmalar yapilir, izlenir ve
konumlar1  panelde gosterilir.  Bu
ornekten de goriilecegi tlizere duman
damperlerinin konumlandirilmast,
duman kontroliinde en Onemli iglem
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu
baglamda oOncelikle duman kontrol
sistemlerinin genel yapist ile bu
sistemlerde yer alan, fanlar, duman
damperleri ve kontrolleri konusunda
bilgileri biraz agmakta fayda olacaktir.

Standartlar duman kontrolii i¢in iki tip
sistem  tanimlamaktadir.  Bunlardan
birincisi mevcut havalandirma
sisteminin yangin aninda duman atimi
icinde kullanildig1 sistemler (tahsis
edilmeyen sistemler), digeri ise yangin
aninda sadece duman kontrolii saglamak
amacityla  montajlanmis  bilesenler
kullanilarak yapilan sistemlerdir (Tahsis
edilen sistemler). Tahsis edilmeyen
sistemler diger sistemlerle ortak ogeleri
paylasir (HVAC sistemleri gibi). Tahsis
edilmeyen  sistem  yangin  tespit
edildiginde ekipmanin normal isleyisini
duman kontrol moduna degistirilmesi

esasinda tasarlanir. Tahsis edilmeyen
sistemlerin kullanim1 giiniimiizde daha
yaygin olmakta olup, bunun tek nedeni
maliyetin diistiriilmesidir.

Kanal tipi duman damperi

Cat1 tipi duman damperi

Sekil 5. Duman damperi ornekleri

Konfor havalandirma sistemlerinde kirli
hava emis kanallarinin, buna bagli olarak
kanal tizerindeki damperlerin ve emis
faninin duman atiminda kullanilmasi
durumunda fanlarin en az iki seviyeli
calismast (konfor durumu ve yangin
durumu) ya da degisken hizli (frekans
konvertorii ile kontrol) olmasi soz
konusudur. Bu durumda ekipmanlarin
se¢imin Makina Miihendisleri tarafindan
yapilmasinin ardindan Elektrik
Miihendisleri’nce bu fanlara iligkin her
iki duruma 1iliskin glic devrelerinin
tasarlanmast (MCC panolar), ayrica
yangin aninda gerekli kontrollerinin
yapilmasi i¢in yangin alarm sisteminden
alacagi komutlarin (duman kontrol
panelleri, role modiilleri ve kontak
izleme modiilleri) projelerde belirtilmis
olmasi1 gerekmektedir.

4. MERDIVEN VE ASANSOR
KUYU BASINCLANDIRMA
SISTEMLERININ YANGIN
ALARM SISTEMLERI
TARAFINDAN KONTROLU

Asansor kuyusu basinglandirmasi ile
kacis merdivenleri basinglandirmasi ayni



ozelliktedir. Bu tasarim ve uygulamalar
yine  Makina Miihendisligi  alani
tarafindan  yapilmaktadir.  Elektrik
Miihendisligi  alan1  tarafindan  bu
sistemlerin yangin aninda ¢aligmasi i¢in
gerekli konumlandirmalarin yapilmasi
gerekmektedir.

Sekil 6. Asansor kuyusu basinglandirmast
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Sekil 7. Merdiven kovasi basin¢landirmast

Gerek asansor kuyusu basinglandirmasi
ve gerekse merdivenkovasi
basinglandirmasi uygulamasinda
catidaki hava giris agzindaki motorlu
kapagin yangin alarmi olustugunda role
modiilii ile 6ncelikle agilmasi, bu kapak
ac1ld1 bilgisi konum anahtarindan kontak
1izleme modili ile alindiktan sonra,
basin¢landirma faninin kontrol noktasina
role modiilii ile ¢alisma komutunun
iretilmesi gerekmektedir.

5. ASANSORLERIN
KONTROLU

Asansorlerin yangin aninda
davranislarinin belirlenmesi EN 81-73
Standardina gore, deprem aninda
davranislarinin belirlenmesi ise EN 81-
77 Standardina gore yapilmaktadir.



YANGIN ALARM KONUM BiLGILERi ASANSOR KONTROLLERI

Katlardaki
asansor lobi
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Asansor kuyusu
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Sekil 8. Asansorlerin yangin ve deprem aninda
davranislart

Yangin alarm sistemi ile asansor kontrol
panosu arasindaki elektriksel baglantiya
iligkin projelendirme ve uygulamalar
incelendiginde; genelde olusan yangin
alarminin konum bilgisine bakilmaksizin
asansorlere onceden belirlenmis duraga
(yani kacis katina) git uyarisinin tek bir
role  modili  vasitasiyla
edilmesinden ibaret

kontrol
oldugu
goriilmektedir.

Binanin her hangi bir katindaki asansor
lobileri, asansor makine daireleri ve
asansOr kuyular1 hari¢ diger kapali
hacimlerde (daire i¢leri, odalar, ofisler
v.b.) yangmn algilamas: olustugunda
heniiz asansorleri Oonceden belirlenmis
kata yonlendirmeye gerek yoktur.
Yanginin duman etkisi asansor lobilerine
sirayet etmedigi siirece asansorler
kullanimda olabilir. Yanginin duman
etkisi binanin her hangi bir katindaki
asansoOr lobileri, asansor makine daireleri
ve asansOr kuyular1 gibi bir noktasina
erismis ve algilanmigsa bu durumda
asansorler onceden belirlenmis duraga
yani kacis katina yonlendirilmelidir.

Eger yangin algilamasi kacis katindaki -
yani Onceden belirlenmis duragin

> dairesi dedektdrleri Asansor alternatif
¢ belirlenmis durag:
-~ —
i~ Réle modiilii - 3
-~ Asansor en yakin

ontindeki - lobide bulunan
detektorlerden yapilmigsa, bu durumda
asansorler alternatif belirlenmis duraga
yonlendirilmelidir.

Binanin kacis kat1 hari¢ diger katlarindan
birinde sulu sondiirme sisteminin akis
anahtar1 alarm bilgisi yangin alarm
sistemi kanaliyla olustuysa, bu durumda
yangmin etkilerinin asansoér lobisine
erisip  erismedigine
asansor dnceden belirlenmis duraga yani
kacis katina yonlendirilmelidir.

bakilmaksizin

Projelerde ve uygulamalarda deprem
dedektorlerinin genelde asansor makine
dairelerine konumlandirildigi ve her
asansOr kontrol panosu i¢in tekil olarak
secildigi  gorlilmektedir. Deprem
dedektoriinlin binanin yer kiireye temas
ettigi katta tesis edilmesi etkin algilama
acisindan gerekliliktir. Diger taraftan
binada tek bir deprem dedektoriiniin tesis
edilmesi, bu dedektor sinyalinin yangin
alarm sistemine aktarilmasi, yangin
alarm sistemi tarafindan role modiilleri
kanaliyla her asansor panosunda
kontroliin  gergeklestirilmesi, tesisat
kolayligi ve ekonomikligin yani sira
verilerin kayit altina alinabilmesi, dogal
gaz1 kesme gibi diger gerekler i¢in
kullanilabilmesi ve tek bir noktadan

izlenebilir olmasi kolayligini
saglamaktadir.

6. SONUC
Yangin ile miicadele amagli mekanik
sistemlerin yangin aninda
davraniglarinin ~ belirlenmesi  yangin
alarm sistemleri tarafindan

yapilmaktadir. Deyim yerindeyse yangin

alarm  sistemleri, yangmn  aninda



miicadele edecek sistemlerin orkestra
sefidir. Bu baglamda yangin alarm
sistemlerini projelendiren, uygulayan,
denetleyen ve isleten meslektaslarimizin
bu sorumlulugun bilincinde olarak, ilgili
mevzuat cergevesinde hareket etmesi,
eksiksiz olarak yangin alarm sistemlerini
hayata gecirmesi ve isler kilmasi
gerekmektedir.
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