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Enerji Kullaniminin Tarihsel Gelisimi
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100 bin yil 6nce \ Avci Insan \ 5 milyon kalori
1.0. 5000 \ Ilkel Tarim Insani \ 12 milyon kalori

I.S. 1400 Ileri Tarim Insani 26 milyon kalori

i.s. 1850 — 1900 77 milyon kalori

¢ 1.5.1970-2000 | Teknolojiinsami | 230 milyon kalori
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Kaynaklar sinirli, tuketim artiyor

1900-2000 arasi Arhis Orani
Kuresel nufus 4 kat
Kuresel enerji tuketimi 16 kat
Kuresel ekonomi 14 kat
Endustriyel uretim 40 kat
CO, emisyonlari 17 kat
SO, emisyonliari 13 kat

Ormanilar




Enerji Kaynaklar

Yenilenemeyen Kaynaklar
Komir, petrol, dogalgaz gibi
fosil nitelikli yakitlar ile
nukleer ener;ji

Yenilenebilir Kaynaklar
Gunes, ruzgar, su, odun, bitkiler,
jeotermal, dalga ve gel-git

Enerjide Onemli
Parametreler

1. Ucuz olacak

2. Guvenli olacak
3. Verimli olacak
4. Yerel olacak

5. Kaynak cesitliligi
saglanacak

6. Temiz ve cevre
dostu olacak
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- Asit ToprakjGurulti
b Deg. | Yas. | kir. | Kir. on | Estetik

Petrol | X | x | x| x | x| - | 2
Dodalgaz | X | x | x| - | x | - | 2
ANokleer | - | - | x | x | 2 | x | 2 |
Hidrolik | X | - | x | x | 2> | - | =2 [
Rizgar | - | - | - | - | x| - | 2
Gines | -} - | -} -} -} - | 2 P
Jeotermal | - | - | x | x | - | 2 | 2

Enerji Kaynaklarinin Uretim
Sureclerindeki Cevresel Etkileri



o Digsal| Kalan | Istihdam | Yatinm Uretim |

.- / Omi'lr (kisi/ | Maliyeti | Maliyeti
Yerel 1I.TWh $/KW) |(cent/KWh
frecor | o5 2045 260 ] 1500-2000f 5.0-6.0 |/

m 200-250 - 1400-1600| 2.5-3.0 [i
' _> Di

Dogalgaz | Dis | 6065 | 250 | 600700 | 3.0-35 |
Niikleer | Dis | | 75 30004000} 7.5-12.0 Jf

{Hidrolik | verel | - | 250 | 7501200 | 0.5-2.0
Mﬂ-__
Jeotermal | Yerel | - | ] 15002000} 3.0-4.0 |i

|
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" Diinya Uretilebilir Petrol Rezervleri (milyar varil, 2000)




‘Dunya Uretilebilir Dogal Gaz Rezenllerl (trilyon m3, 2000)
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Diinya Uretilebilir Kémiir Rezervleri (milyar ton, 2000)




Elektrik uretimi sirasinda; Kuresel Isinma ve Asit
Yagmurlarina neden olan CO,, SO, ve NO, emisyonlari
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Sera Gazlar
(CO,,Metan vs.)
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IKLIM DEGISIKLIGININ OLASI SONUCLARI

2100 yilina kadar
Kiiresel Sicakhkta J U Deniz Seviyesinde
1.4 — 5.8 °C artis / 15— 95 cm artis

hidrolojik iklim Uretimde
dongunun kusaklarinin azalma
degismesi yer degistirmesi ve kithk

kara ve deniz salgin kuraklik ve su
buzullarinin hastaliklarin kaynaklarinin
erimesi artmasi azalmasi
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Ruzgar Enc Avant:
Tmmrﬁ kaynagldlr emisyo

Yatirim alani
hayvancilik faal

Riizgar Enerjisinin Dezavantajlar

Goruntu kirliligi yaratabilir.
Gurultu kicliligi yaratabilir.

| -Radyo ve TVsinyallerini bozabilir.
Kus gog¢ yollarinda, kuslara zarar verebilir.
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Avrupa Ruzgar Atlasi

[c] 1989 Riza Natu:-r[wﬂ_abu:-ratnr O enmark

u (m/s) * > 7.5 6.5-7.5 55-6.5 45-55 <45
P (W/m?) * > 500 300 - 500 200 - 300 100 - 200 < 100
* Acik yuzeyler icin (yer dizeyinden 50 m ylkseklikteki) riizgar potansiyeli sinif araliklari
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WIND POWER INSTALLED IN EUROPE
BY END OF 2006 (CUMULATIVE)

EU - 48,027 MW
ACCESSION COUNTRIES - 68 MW
EFTA COUNTRIES - 325.6 MW
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AKX DENIZ

| TURKIYE
RUZGAR ATLASI

qr

Bes farkli topodrafik durum igin yer seviyesinden 50 m yikseklikieki rizgar potansiyelieri

ool Aramier Ak Ararier Kyl Agik Deni® Tepe ve Baywia®
' Wi ms" vin® ms' iri® m' Wi ms" Wi’
*60 =280 | 75 80 | *85 70 | >80 80 | M5 @0
S50-80 150-250 |65-75 300-500 |7T0-85 400-700 |A0-80 AO0-B00 |1004915 1200- 18004
45-50 1W00-150 |55-65 200-300 |60-70 250-400 |70-80 400-60 |A5400 700120
A5-45 5-100 |45-55 %00-200 |50-B0 150-290 |55-70 20-400 | 7085 400-700
<35 £ <45 <900 <50 <150 <55 <200 <70 EL 1]

1. Rbzgar potansiyveli, rizgann gicind temsil etmektedir. Riizgar tirbini halihazirdaki
% 20 ile % 30 luk bélGmind kullanabilir. Potansiyel hesaplamalan; deniz seviyesinde 1 Atm lik
standart basing ve 15 *C sicakhifa karsiik gelen 1.23 kg/m® hava yoduniujuna gére yapibmigtir,
2. Yeregim alanlari, ormaniar ve rlzgar kincilanin yogun oldufu tanm alanlan (plriziiiik sinifi 3)
3, Az saywda rizgar kincinin oldudu agik araziler (pGrizlGiok smifi 1). Ig bblgelerde en fazla tercih
edilen alanlar geneflikle bu sinifta bulunmaktadir,
4. Ddzglin kayr alanlan ve gok az saywda rizgar kinci igeren kara yilizeyler (plriziGlik sinh 1).
Efer hakim riizgar yond deniz tarafindan ve sireki ise, polansivel daha fazla olabilir.
Tam tersi durumda ise potansiyel daha az olabilir,
5. Kayilardan en az 10 km uzakbktaki agik denizler (pGriziGiok swnfi 0).
6. Bitdn simftarda % S0 ye varan bir hiz artisi griimekiedir ve bu sonug 400 m yiksakiifinde
ve 4 km gapindaki simetrik bir tepede yapilan hesaplamalarda elde edilmigtir,
Rizgar hizindaki artig; tepenin yikseklijine, uzunivfjuna ve yapisina bagidir,



Alan Potansiyels "
(km ) (MW)
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Turkiye Rijzga_oansiyeli Atlasi (100 m)




Tiirkiye Riizgar Potansiyeli Atlasi - KARADENIZ BOLGESI
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Samsun Ruzgar Hizi Bilgisi (m/s)
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Samsun — Ruzgar Gulu
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Riizgar Atlasi istatistikleri
Hiz (m/s) ve Gii¢ (W/m?)
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Sinop Riizgar Hizi Bilgisi (m/s)

».

YIL Oca | Sub. | Mar | Nis. | May | Haz. | Tem | Agu. | Eyl. | Eki. | Kas. | Ara. | Ort.
| 1989 | 45 | 35 | 35|29 | 30 | 29 | 33| 29 | 26 | 29 | 40 | 33 | 3.3
1990 40 | 31 | 30 | 31| 33 [ 33| 25|24 |29 |33 | 21| 34| 3.0
1991 36 | 3.7 | 39 | 32 | 30 | 31 | 32 | 29 | 25| 27 | 40 | 33 | 3.3
1992 | 35 | 46 | 3.2 | 26 | 25 | 25 | 33 | 28 | 24 | 26 | 3.4 | 49 | 3.2
1993 | 3.7 | 3.1 | 28 | 23 | 22 | 28 | 26 | 25 | 28 | 24 | 3.7 | 2.7 | 2.8
1994 | 2.7 | 34 | 29 | 27 | 28 | 26 | 32 | 28 | 23 | 24 | 3.2 | 3.0 | 2.8
1995 27 | 26 | 3.2 | 30 | 24 | 25 | 36 | 29 | 28 | 27 | 3.1 | 2.7 | 2.9
1996 | 23 | 29 | 32 | 26 | 15 | 28 | 31 | 25 | 28 | 27 | 22 | 28 | 2.6
1997 | 43 | 35 | 31 | 35| 20 | 26 | 32 | 28 | 23 | 21 | 20 | 26 | 2.8
1998 | 33 | 33 | 38 | 20 | 23 |19 | 27 | 23 |24 |23 |15 | 15 | 24
Ort. 35 | 34 | 33 |28 | 25 |27 | 31|27 | 26| 26| 29 | 3.0 | 29




Sinop — Ruzgar Gulu
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25 B “ Sinop
= Riizgar Atlasi Istatistikleri
Hiz (m/s) ve Gii¢ (W/m?)

] S0 | smi1 [ sz | smis
o 61| 490] 43] 206 38 136 | 30] 65
25 67| 608 51| 15| 46| 200 39| 136
0| 7| 7ar| 58| a11[ 53] e | as| 21z
00| 7.7| 694 61 | 554 62 438 | 55 a0o
200 | 63| 1174 60| 932 | 73] 723 05 209 8




Tum Dunyada onemi artarak suren
RUzgar Enerjisinden, Ulkemizde de
yararlanilabilecek bir ¢ok alan
bulunmaktadir.

Ege, Marmaraq, Bah Karadeniz ve
Dogu Akdeniz kiyilari ilk etapta
degerlendirilebilecek alanlar
olarak gorunmektedir.

Dengeli eneriji politikalari ile dogal

kaynaklar korunarak gelistiriimeli,
gelecek kusaklara da yasama
sansi faninmalidrr.

Yenilenebilir enerji kaynaklarina
onem verilerek, ¢evre ile uyumlu
bir enerji politikasi olusturulmaldir.

Enerji ve Cevre Politikalarinin
belirlenme surec¢lerinde tUm
aktorler yer almahdir.




1992 — Rio
Cevre ve Kalkinma
® KALKINMA
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