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Ege Bölgesi Hidroelektrik Santral Projeleri

Erim Ar
EMO Denizli ube Enerji Komisyonu Üyesi

1. Giri

Halen ekonomik hidroelektrik potansiyelimizin %35 civar  kullan yor olmam z,
yenilenebilir enerji ihtiyac  ve yerli kaynaklar n ulusal ekonomiye katk lar  dikkate
al nd nda, bo a ak p gitmekte olan akarsular n süratle de erlendirilmesi gerekti i

ikârd r. Kendi enerji kaynaklar  verimli ve yayg n bir ekilde kullanamayan toplumlar n
kalk nmas  beklenemez. Çevresel etkileri dikkate al nmak kayd  ile bu tesislerin bir an önce
ulusal ekonomiye kazand lmas  gerekmektedir.

Ülkemizde nüfus art  ve sanayi geli imi nedeniyle ciddi oranlarda artan bir elektrik talebi
vard r. Yurt d  kaynakl  kriz etkisiyle talepte görülen daralma kal  olmayacakt r. Kriz
ortam , yerli kaynaklar n pay n artt lmas  için önemli bir f rsatt r. Mevcut üretim yap
ithalata dayal r. Toplam üretimin yar dan fazlas  ithal kaynaklarla yap lmaktad r. Cari aç n
kayna nda bu husus yer almaktad r. Bu durum ekonominin kararl  da etkilemektedir.

Bu çal man n amac , Ege Bölgesinde bulunan HES projelerinin bir dökümünü ç kararak,
havzalar n teknik kapasite kullan m oranlar  belirlemek ve uygulamada ya anan s nt lar
dile getirmektir. Havzan n teknik potansiyeli havza teknik kapasitesi olarak kabul edilmi tir.
Ülkemizde hidrolik enerjinin kayna  olu turan 26 akarsu havzas  bulunmaktad r. Bu
havzalardan konumuzu olu turan Ege Bölgesi içinde yer alan havzalar, Kuzey Ege, Gediz,
Küçük Menderes, Büyük Menderes, Bat  Akdeniz havzalar r. Hidrolik enerji potansiyeli
de erlendirmesi bu havzalara göre yap lm r.

2. Brüt, teknik ve ekonomik potansiyel tan mlar

Hidrolik brüt potansiyel, co rafi ko ullar n sa lad  dü ü yüksekli ine ve akarsu debisine
ba  olarak belirlenir. Brüt potansiyel max. teorik düzeyi gösterir. Brüt potansiyelimiz
üzerine 1965 – 1987 döneminde 6 farkl  çal ma yap lm  olup, 433 – 455 milyar kWh/y l
hesaplanm r. Brüt potansiyel bütün do al ak lar n deniz seviyesine kadar (s r a an
sularda s ra kadar) %100 verimle türbinlenerek elde edilebilece i varsay lan y ll k
potansiyeli ifade etmektedir.

Havza Ortalama ll k ak m Brüt Hidroelektrik Potansiyel
ll k ak m pay GWh/y l MW (%)

(Milyar m3)  ( % )

04-Kuzey Ege 2,09 1,1 2 882 329 0,7
05-Gediz 1,95 1,1 3 916 447 0,9
06-K. Menderes 1,19 0,6 1 375 157 0,3
07-B. Menderes 3,03 1,6 6 263 715 1,4
08-Bat  Akdeniz 8,93 4,8 13 595 1 552 3,1

Ege toplam 17,19 9,2 28 031 3 200 6,4

Türkiye toplam 186,05 100 432 981 49 427 100
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Brüt potansiyelin tamam  üretime dönü türülemez, dönü türülebilen k sm na teknik ve
ekonomik potansiyel denilmektedir. Dü ü kay plar  %30, debi kay plar  %10 ve EMT
kay plar  %20 kabul edildi inde, teknik hidrolik potansiyelimiz 216 000 GWh/y l
civar ndad r. Ayn  varsay m ile ege havzalar n teknik potansiyeli 14 000 GWh/y l
bulunmaktad r.

Ekonomik de erlendirme ise, hidroelektrik santralin bir ba ka birincil kaynakl  santral ile
yaslanmas  yöntemiyle yap lmaktad r. Günümüzde temel referans santral grubu do al gaz

ve ithal kömür santral grubudur. DS  verilerine göre (2008) ekonomik hidrolik potansiyelimiz
140 000 GWh/y l mertebesindedir (1998 de 123 800 GWh/y l). Do al gaz ve ithal kömür
fiyatlar ndaki art lar ekonomik hidrolik potansiyeli artt ran ana faktörlerdir. Günümüzde
sadece ekonomik ve siyasi çalkant lardan etkilenen bu fiyatlar n, uzun dönemde kaynak

tl ndan etkilenerek yükselmesi kaç lmazd r. 2025 y  sonunda bu de erin 160 000
GWh/y l seviyesini a mas  beklenmektedir.

2.1 Kuzey Ege Havzas  ( 04 )

Çanakkale’nin güneyi, Bal kesir’in bat  ve Manisa’n n kuzeyini kapsamaktad r. Bayramiç ve
Madra çaylar  havzan n belli ba  akarsular r. Havzan n teknik potansiyeli 1 441 GWh/y l
kabulüyle, bölge teknik kapasitesinin % 10,2’ni te kil etmektedir. Havza genelinde toplam 10
HES projesi geli tirilmi  olup, bunlardan üç adedi özel irketlerce geli tirilmi tir.

Santral l lçe Güç  Ort Enerji
MW GWh/y l

 Havran Bal kesir Havran 0,64 5,6
 K lkeçili Bal kesir Edremit 0,69 3,7
 Madra Bal kesir Selimiye 4,40 10,0
 Manast r- F nd kl Bal kesir Edremit 0,83 4,3
 M hl Bal kesir Edremit 2,35 12,1
 Re itköy Bal kesir Burhaniye 0,55 3,0
 Zeytinli Bal kesir Edremit 1,50 8,7
 Bayramiç Çanakkale Bayramiç 1,80 9,0
 Ayvac k Çanakkale Ayvac k 0,55 3,2
 Karamenderes-1,2 Çanakkale Bayramiç 4,90 39,0

Toplam 18,21 98,7

Kamu projeleri henüz haz rl k safhas ndad r ve müracaata aç k de ildir. Özel irket projeleri
ise henüz lisans alm  de ildir. Sonuç olarak havza teknik kapasitesi henüz kullan m d r.
Bu projelerin tamam n gerçekle tirilmesi halinde havzan n teknik kapasite kullan m oran
%6,8 olabilecektir.

2.2 Gediz Havzas  ( 05 )

Gediz nehrini besleyen ya  alan  kapsayan havzan n teknik potansiyeli 1 958 GWh/y l
kabulüyle, bölge teknik kapasitesinin % 13,9’unu te kil etmektedir. Havza genelinde
geli tirilen 7 projeden bir tanesi i letmededir. Di er projelerin haz rl k safhas  devam
etmektedir ve müracaata aç k de ildir. Ayr ca özel irketlerce geli tirilen bir proje var fakat
henüz DS  onay  olmad ndan listemize dahil etmedik.
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Santral l lçe Güç Ort Enerji Durum
MW GWh/y l

 Barak- Af ar-2 Manisa Ala ehir 4,00 8,0
 Demirköprü Manisa Salihli 69,00 192,0 1960
 Kal nharman ak 5,31 23,4
 Karaa aç Manisa Salihli 0,91 4,0
 Kocayatak Manisa Salihli 2,00 8,0
 Marmara Manisa Salihli 21,00 42,0
 Ortaköy Manisa Kula 27,00 108,0

Toplam 129,22 385,4

Havzan n teknik kapasite kullan m oran  halen %9,8 civar ndad r. Di er projelerin tamam n
gerçekle tirilmesi halinde havzan n teknik kapasite kullan m oran  %19,7 olabilecektir.

2.3 Küçük Menderes Havzas  ( 06 )

K. Menderes Nehrinin ya  alan ndan olu an bu havzan n teknik potansiyeli 688 GWh/y l
kabulüyle, bölge teknik kapasitesinin % 4,9’unu te kil etmektedir. Havza üzerinde geli tirilen
herhangi bir proje bulunmamaktad r.

2.4 Büyük Menderes Havzas  ( 07 )

B. Menderes Nehrinin ya  alan ndan olu an bu havzan n teknik potansiyeli 3 132 GWh/y l
kabulüyle, bölge teknik kapasitesinin % 22,3’ünü te kil etmektedir. Havza üzerinde DS
onayl  geli tirilen proje say  31 olup, 5 proje henüz onay almam r. 30 projenin 10’u

letmede, 9’unun Lisans i lemleri tamamlanm  olup tesisi devam etmekte, 6’s n Lisans
lemleri devam etmekte, 3’ü müracaata aç k, di er üçünün ise haz rl k çal malar  devam

etmektedir.

 Santral l lçe Güç
Ort

Enerji Durum
MW GWh

1  Ad güzel Denizli Güney 62,00 280,0 1996
2  Ad güzel-II Denizli Güney 22,00 86,5 Lisans
3  Akba Denizli Çal 9,22 41,3 aa
4  Akçay Ayd n Bozdo an 27,80 95,0 2007
5  Akçay ( E  ) Denizli Kale 2,46 11,0 Proje
6  Akçay-1 Denizli Kale 15,00 65,0 Haz r
7  Akçay-2 Denizli Kale 10,00 42,0 Haz r
8  Akkent Denizli Çal 3,55 12,4 aa
9  Ba aran Ayd n Kuyucak 0,60 5,0 2007
10  Bereket-1,2 Denizli Honaz 3,15 12,0 1997
11  Cindere Denizli Güney 29,30 88,0 2009
12  Çal ( Y D ) Denizli Bekilli 2,20 12,0 2001
13  Çalkuyucak Denizli Çal 4,10 14,0 aa
14  Çine Ayd n Çine 39,50 118,0 aa
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15  Demirciler Denizli Kale 9,80 34,5 aa
16  Dinar-II ( Y D ) Afyon Dinar 3,00 16,0 2000
17  Ege-1 Denizli Merkez 1,00 4,3 2009
18  Ege-2,3,4 Denizli Merkez 3,80 21,3 aa
19  Erenler Denizli Çal 4,23 22,0 Haz r
20  Feslek Ayd n Kuyucak 8,84 41,0 2004
21  Gökbel Ayd n Çine 5,60 24,0 Lisans
22  Gökp nar Denizli Merkez 0,92 5,4 Proje
23 Karata -1 Denzili 3,50 21,4
24  Kemer Ayd n Bozdo an 48,00 150,0 1958
25  Sar kavak Denizli Çameli 3,20 25,2 aa

26
 Sekiyaka-
Çayanköy Mu la Kavakl dere 2,20 11,0 aa

27  Sekiyaka-2 Mu la Kavakl dere 6,92 24,2 Lisans
28  S rma Ayd n Bozdo an 7,00 27,1 aa
29  Ta lar Denizli Çameli 0,40 3,4 Lisans
30  Ulubey ak Ulubey 28,00 78,0 Proje
31  Yenicekent Denizli Buldan 23,90 76,0 Lisans

 Toplam 391,19 1.467,0

Havzan n teknik kapasite kullan m oran  halen %22,4 civar ndad r. Di er projelerin
tamam n gerçekle tirilmesi halinde havzan n teknik kapasite kullan m oran  %46,8
olabilecektir.

2.5 Bat  Akdeniz Havzas  ( 08 )

Genel olarak, Dalaman çay , Köyce iz Gölü, E en çay  ve Alak r çay n ya  alanlar ndan
olu an bu havzan n teknik potansiyeli 6 796 GWh/y l kabulüyle, bölge teknik kapasitesinin %
48,7’sini te kil etmektedir. Havza üzerinde DS  onayl  geli tirilen proje say  50 olup, 19
proje henüz onay almam r. 50 projenin 8’i i letmede, 24’ü in a halinde, 7’si Lisans

amas nda, 4’ü müracaata aç k, di er yedisinin ise haz rl k çal malar  devam etmektedir.

 Santral l lçe Güç
Ort

Enerji Durum
MW GWh

1  Akdere Denizli Ac payam 0,40 1,4 a
2  Akköprü Mu la Dalaman 115,00 343,0 a
3  Alak r Antalya Kumluca 2,10 14,0 a
4  Alak r-1 Antalya Kumluca 8,33 33,0 a
5  Alak r-2 Antalya Kumluca 5,27 30,6 a
6  Alt nyaka-1,2,3 Antalya Kumluca 5,70 28,8 a
7  Ayk rca Antalya Finike 7,30 63,9 Lisans
8  Ba Mu la Köyce iz 0,30 3,0 1999
9  Burgular- Gebe Antalya Ka 4,60 41,4 a

10  Çal Mu la 3,48 15,6 Proje
11  Çaldere Mu la Fethiye 8,00 35,0 2008
12  Çatak Antalya 0,60 2,4 Proje
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13  Çatakderesi Denizli Ac payam 0,70 4,6 a
14  Çaya Antalya Kumluca 10,00 36,9 a
15  Çaygözü Mu la Fethiye 0,60 3,9 a
16  Dalaman grubu Mu la Dalaman 45,00 249,0 99 – 05
17  De irmendere Denizli Ac payam 1,40 6,9 a
18  Dereköy Antalya Kumluca 5,40 18,0 a
19  Dodurgalar-1,2 Denizli Ac payam 3,68 12,0 2005
20  Eceana-1,2 Mu la Köyce iz 8,30 50,8 a
21  Elmal Antalya Elmal 2,60 8,0 Proje
22  E en-1 Mu la Fethiye 63,00 200,0 a
23  E en-2 Mu la Fethiye 40,00 203,0 2002
24  Fethiye ( Y D ) Mu la Fethiye 16,50 90,0 1999
25  Finike Antalya Finike 10,10 88,5 Proje
26  Finike- Turunçova Antalya Finike 0,55 1,0 1962
27  Göcek Mu la Dalaman 1,45 5,0 Lisans
28  Kavakçal Mu la Fethiye 9,30 39,0 a
29  Keserali Mu la Fethiye 1,70 8,8 a
30  K lcan Mu la Dalaman 0,89 4,3 Haz r
31  K la aç Mu la 27,00 109,8 Haz r
32  K la aç-Karaçay-1,2 Antalya Ka 23,40 65,0 Proje
33  K lça l Denizli Ac payam 1,33 5,9 Haz r
34  Kirazl Denizli Çameli 0,81 3,0 Haz r
35  Kozdere Antalya Kumluca 9,80 40,7 a
36  Kürce Antalya Kumluca 12,30 47,6 a
37  Namnam Mu la Köyce iz 1,60 6,3 a
38  Narl Mu la Dalaman 82,50 318,0 a
39  Sami Soydam- Sandalc k Mu la Dalaman 127,80 373,0 a
40  Sapa Antalya 1,34 4,7 Proje
41  Sar kavak Denizli Çameli 3,20 25,0 Lisans
42  Sülek Denizli Beya aç 4,70 16,5 a
43  ahapköprü Antalya 30,00 145,6 Proje
44  Tocak-1 Antalya Finike 5,00 13,6 2008
45  Yan klar-1,2 Mu la Fethiye 8,50 30,0 Lisans
46  Yaprakl Burdur Gölhisar 4,00 9,0 Lisans
47  Yön Denizli Ac payam 8,00 29,0 Lisans
48  Yukar akçay ( Y D ) Mu la Fethiye 2,00 15,0 a
49  Yuvarlakçay Mu la Köyce iz 3,30 17,0 a
50  Yuvarlakçay-2 Mu la Köyce iz 5,90 16,0 Lisans

 Toplam 744,73 2.932,4

Havzan n teknik kapasite kullan m oran  halen %8,9 civar ndad r. Di er projelerin tamam n
gerçekle tirilmesi halinde havzan n teknik kapasite kullan m oran  %43,1 olabilecektir.
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3. Uygulama Sorunlar

Bürokrasi

Bir hidroelektrik santralin planlamas ndan devreye al nmas na kadar geçen süreçte, santralin
yerine ve tipine göre yirminin üzerinde kamu kurum ve kurulu u ile irtibat kurulmas ,
anla ma yap lmas , izin al nmas  veya koordinasyon kurulmas  gerekmektedir. Bu kurumlar n
kurulu  amaçlar n ve hedeflerinin farkl ndan do an anlay  fark , devreye alma sürecinin
uzatmakta ve zaman kay plar na neden olmaktad r. Enerji yat mlar n farkl  bir mevzuat ile
yönlendirilmesi uygun olabilir.

Kamula rma

Kamula rma sürecinin uzunlu u, üretimin yan  s ra iletim ve da m yat mlar  da
aksatan bir hale gelmi tir. Enerji yat mlar nda bu sürecin k salt lmas  gerekir.

Sistem Ba lant

Santral yat mlar na paralel olarak iletim sisteminin de geni lemesi gerekmektedir.
Geni leme yat mlar  için TE  yeterli kaynak kullanabilmeli ve geni leme yat mlar
havza planlamalar na uygun olarak yap lmal r. Bunun yan nda ba lant  maliyetlerinin,
yat n fizibilitesine etkisi göz önünde bulundurulmal r.

Gerilim Yükselmesi

Uzun hatlarla 154 kV TM’ nin OG baras na ba lanan santrallerde, anma yüküne ç ld nda
gerilim yükselmesi meydana gelmektedir. Bu durum hatta ba  di er kullan lar  olumsuz
etkilemektedir. Nehir santrallerinin artmas  ile bu sorun yayg nla maktad r. Bu sorunun
çözümü için sistem ba lant  konusunda yeni bir yakla m geli tirilmelidir.

Topraklama

Topraklama tesisi, santralin sa kl  çal mas nda önemli rol oynar. Bilindi i üzere, devrede
olan gruplar ebeke ile birlikte ar za noktas  beslerler. Ar za ak n santral bile eni
devresini topraktan tamamlayarak topraklama tesisinin ve bu tesise ba  tüm noktalar n
geriliminin yükselmesine sebep olur. Santral kontrol sistemlerinin bu ar zadan etkilenmemesi
için, topraklama tesisinin elektromanyetik uyum aç ndan da tetkik edilmesi gerekti ine dair
görü ler bulunmaktad r.

Santral yap lar n topraklamas  konusunda, TE  ve DS  gibi enerji sektörüne yön veren
kamu kurulu lar  IEEE 80–2000 normunu esas almaktad r. Bunun yan nda yürürlükte olan bir
yönetmeli imiz var. Bu iki norm aras nda gerek tasar m gerekse tatbikat esaslar  aç ndan
baz  farklar bulunmaktad r. Örne in beton içinde kalan topraklama iletkenlerinin bak r m
yoksa galvanizli iletken mi olmas  gerekti i konusunda, her projede sorun ya yoruz.
Yönetmeli imiz bak n korozyon etkisini önlemek için galvanizli iletken kullan  tavsiye
ediyor. Bu esasa dayanarak haz rlanan proje kabul görmüyor. Santrallerde beton yap lar n
sa laml  son derece önemli,  dolay yla uygulamada bak r iletken kullanmaya cesaret
edemiyorsunuz. Bu seferde geçici kabul s ras nda anla mazl klar ortaya ç yor.
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Bu konuda bir uygulama birli imiz olmas  gerekir. 80–2000 normu esas al nacak ise, meslek
örgütümüzün proje mühendislerine bu konuda e itim olanaklar  sunmas  gerekir. Bir normun
genel esaslar  bilinmeden sadece bir tak m formüllerinin kullan lmas , kalite ve güvenlik
anlay na hizmet edemez.

Kompanzasyon

Geçmi te üretim yat mlar n kamu taraf ndan gerçekle tirilmesi, mü teri mevzuat n
tüketim tesisleri esas al narak haz rlanmas  gerektirmi tir. Kompanzasyon ve reaktif enerji
tan mlar nda bu durum çok belirgindir.

Endüktif ve kapasitif terimleri üretim ve tüketim tesisleri için farkl  anlama gelir. Mevzuatta
bu fark n yer almamas  nedeniyle geçmi te teknik dayana  olmayan baz  uygulamalar
yap lm r. tirazlar z üzerine dört bölgeli sayaç kullan na ba land  ve s nt lar
giderildi.

16.02.1983 tarih ve 17961 say  Resmi Gazete’de yay mlanan “Elektrik Projelerinin
Haz rlanmas  ve Elektrik Tesislerinin Gerçekle tirilmesi Sürecinde Güç Faktörünün
yile tirilmesi ile ilgili Tebli ” de, 17.02.2000 tarih ve 23967say  Resmi Gazete’de

yay mlanan de iklikler uyar nca, kurulu gücü veya trafo gücü 50 kVA’n n üzerinde olan
tesislerde kompanzasyon tesisi yap lmas  zorunlu tutulmu tur.

Kompanzasyon, tüketim tesislerinde ki reaktif enerji ihtiyac n ebekeye yük getirmeden
tesis içinde kondansatör gruplar yla kar lanmas r. Bir generatör endüktif bölgede anma
yükünde çal rken reaktif enerji de üretir. Do al olarak iç ihtiyac  kompanze etmi  olur. Bu
durum ebekeye reaktif yük getirmez. Yük tevzi merkezleri de iletim sisteminin reaktif enerji
dengesini sa lamak üzere, baz  gruplar  senkron kompansatör olarak, reaktif enerji üretmeye
veya tüketmeye yönelik kullanmaktad r.

Sonuç olarak, iç ihtiyaç talebinin üretim yap lmas  ile olu tu u nehir santrallerinde,
kompanzasyon tesisi ihtiyac n bir zorunluluk olmad  söylenebilir.

Bununla birlikte, yükseltici trafonun sürekli gerilim alt nda kald  santrallerde, kurak
dönemlerde trafo demir kay plar  kompanze edilmelidir.


