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5- Fabrika da temel topraklama ve makine
toprak irtibati 6lciimii.

5.1 Kabuller :

a- Fabrika toprak agi eni 50 metre , boyu 100 50 metre
metre olsun.

b- Fabrika da 400 Volt bir Ana Dagitim Panosu
olsun. Bu Panoya P-1 kodu verelim. Bu pano
ana girisinde 400 A Termik Manyetik Salter
olsun. Bu salterin ani agmasi nominal akimin
10 kati olsun.

c- Fabarika icinde 16 makine ve P1 dahil 3
dagitim panosu olsun.
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Resim 1 de M3 makinesinin besleyen P3
panosunda bu makineye ait salter C10 olsun. Bu
varsayimlara gére topraklama testleri yapacagiz.

5.2- Fabrika nin ADP=P1 panosuna bagh

Koruma topraklama degerini dlcelim. Koruma
topraklamasi bir yolla yapi yangin borularina

, celik Konstriiksiyonlara, Makineler yolu ile
temel demirlerine temas ettiginden Topraklama
iletkenlerinin olusturdugu agin boyutu fabrika
boyutlarindadir.
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Ol¢me 95% dogrulukla istensin , Fabrika capi
D= karekdk (a*a+b*b) = Karekdk(50x50+
100x100) = 112 metre. Topraklama &l¢en cihazin
akim kaziginin fabrika kenarindan uzaklig
100*D= 1120 metreden az olmamalidir. Gerilim XZEEEE
kazigint uzakhg ise buna gére 61,8%*1120=

692 metreden az olmamalidir. Bu kabullere
uyulmazsa élgme sonucu dogru ¢ikmaz. Cogu
personel bu cihazlarin orijinal kablolarindan basak
bir sey kullanmamaktadir. Halbuki bu kablolar

4 metre captan bulyik olmayan direk yada &l¢t
ayirma merkezi topraklama sitemini élgmek icin
Uretilmistir. $&yleki ; Bu tir tesisler icin olmasi
gereken akim kablo boyu 4 m tesis icin 4*10=40
m dir. Cihaz kutusundan c¢ikan akim kablosu da bu
uzunluga yakindir.
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SIMDIi OLCELIM:

Bu is icin devam eden Resim 2 veya 1 de

gosterilen ayni devreyi kuralim.

Cihaz

. Akim olger
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KURULAN DEVRENIN ACIKLAMASI:

Resim 1 de gdsterilen fabrikanin P1 ile gsterilen
ana dagitim panosunun Koruma topraklama

Agda élgiilen
direnci Q
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barasina Topraklama &l¢tim cihazinin ahgiimig adiyla

sOylersek toprak megerinin E ve ES proplarini yani

siyah ve yesil kablolarini birbirine temas etmeyecek § §

sekilde baglariz. Burada dikkat ederseniz Bara ya = :

baglanacak E ve ES kodlu iki uctan bahsediyorum 3 T g

bu demek ki 4 uglu meger kullanacagiz . Sakin =8 3 _g' z
Uc¢ uclu megerle fabrika topraklamasi dlcmeye % 2 . S 5
kalkmayin. Bunu yaptiginiz taktirde t¢ uglu g e S 5 2
megerlerde E ve ES birlesiminden elde edilen § g 3 é é
¢ikisa baglanan kablonun yaklasik 0,35 ohm olan 3 v M& 5
direnci Ol¢tigimiize eklenir. Ornegin Fabrika 5§ X o =
direnci 0,50 ohm olsun siz onu 0,50+0,35=0,85 e £ \‘§ o § :;3
ohm olarak 6l¢gmis olursunuz. Bu da %70 hata § % o g Q
demektir. H ucunu bu fabrika topraklama ag 8 g =3

boyutu ile uyarl olan 1120 metre uzaga cakilmig £

kaziga baglariz. S ucunu da 1120 metrenin %61,8 ;f

inden az olmayan 920 metreye cakilan kaziga
baglariz. Cihaz 6l¢meye baslayinca H ucundan
¢tkan akim kablonun diger ucundan topraga akar
ve yer kiireden dénerek cihazin E ucundan cihaza
doner. Cihaz bu akimi Sl¢er ve hafizasinda saklar.
Bu akim &l¢gmekte oldugumuz ag ve uzakta olan
H kazig etrafinda gerilim artigina sebep olur.
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Topraklama ag etrafinda olusan gerilim artisi agin Agda olcllen

toprak gecis direnci ile orantilidir. Diger taraftan direnci O >

H kazig1 etrafinda olan gerilim artisi kazigin

toprak gecis direnci ile orantilidir. E ve ES uclari .

yardimi ile cihaz ES in bagl oldugu topraklama 3 %

agindan dolayi olan gerilim artisini dlger ve § o ggw

hafizasina kaydeder. Hafizadaki gerilimi hafizadaki 5 @ N 5 8 c
.. . . . 8 g =. N

akima boéler bize ekranindan direng olarak verir. s 53 NZo

Topraklama agi etrafinda olan gerilim yulkselmesini % g - g =

Olcerken S kazigini aga yaklastirirsak ag yiiziinden 28 S o 2

olusan gerilimin bir kismini dlgmemis oluruz. Eger § s 3 @ o

gereginden fazla uzaklastirirsak, yani H kazigina » 8 v % 3

yaklastirirsak H kazigi direncinden dolayi olan 2§ X 30

gerilim yukselmesinin bir kismi da cihazin 6l¢tugl g z Wx o -

gerileme ilave olur buda ciddi yanlisa sebep s & N e

olur. Bu agiklamaya uygun &l¢lim bize yeterlidir. % % @ =

Ancak agimizin boyutunu bilmiyorsak yani emin )

degilsek. H kaziginin yeri sabit olmak tzere S z

kazigini agimizdan itibaren esit artislarla kademeli &

uzaklastirir ve her uzaklikta direng &lgersek Resim
4 teki grafigi elde ederiz eger H uzakhg yeterli ise
egride bir kisim diren¢ artmaz sabit kalir.
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Eger H yeterli uzaklikta degilse egri Resim 5’deki
gibi hi¢ sabit bolgeye sahip olmaz. Bu durumda
ag boyutunu yanlig tespit etmis oluruz. Dolayisiyla
yeniden tespit yada tahmin ederek H’in uzakhgini
yeni duruma goére daha uzak noktaya tasiriz.
Simdiye kadar konu edilen uzaklik kus ugusudur.

BUNA TATBIKAT OLMAK UZERE DAHA ONCE
YAPTIGIM ORNEK BiR OLCUMU VEREYIM:

Bu &rnekte temelinde topraklama yapilmis 10
metre toprak ag ¢api olan bir riizgar tlrbininin
topraklama degerini fiilen dlgmiistim . Burda
veriyorum. Ol¢me listesi ve bu listeden cizilen
egriyi veriyorum.

A B
Turbinden |Olgilen

1 |uzakhk direng

2 0 0
3 5 0,48
- 10 1,29
= 15 1,63
6 20 2,06
7 25 2,21
8 30 2,64
9 35 3,06
10 40 3,38
11 45 3,39
12 50 3,44
13 55 3,48
14 60 3,6
15 65 3,61
16 70 3,62
17 75 3,68
18 80 3,74
19 85 3,82
20 90 4,12
21 95 5,6
22 |Resim 6

Bu &rnekte tlrbin temel topraklamasi 10 metre
oldugu i¢in akim kazigi 100 metre uzaga cakildi.
Turbinden 5 metre 5 metre artan araliklarla
gerilim kazigini akim kazigina dogru yaklastirdim
her yaklasmada gerilim kazigini ¢akip direng
Ol¢tiim bu dl¢timde her uzaklik i¢in bulunan
diren¢ degeri Resim 6’da liste olarak verdim.

Bu listeden Resim 7’deki grafigi ¢izdim grafikte
yaklasik diren¢ degismeyen bdlgede 55’inci
metrede ki direng sistemin direnicidir ve 3,48
ohm dur. Resimde bazi aciklamalar ingilizce
olmasi degerlerin calistigimiz yabanct firmanin
ingilizce formlarina islenmis olmasindandir.
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Besinci boliimde fabrikada, P1 panosunda élgiilen
topraklama degeri ne olmal, makinelerin topraklamas:
olgiimii ve degerlendirmesi ile devam edecegiz.




