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Ozet: Ulkelerin sosyal ve ekonomik kalkinmasimin en énemli gostergesi olan enerjiye giin gectikce daha ¢ok
ihtiva¢  duyulmasi, bu alamin gelismesini ve daha ¢ok yakindan incelenmesini gerekli kilmaktadir.
Kullanabilecegimiz ikinci enerji tiiriimiiz olan giines enerjisi diinyanin varolmus enerjisi olarak ele aldigimizda
istifade edilmesi gereken en dogal simirsiz enerji kaynagidir. Giines enerjisinden istifade edilmesi teknolojisi ¢ok
gelistilmesi istenmesine ragmen, biz insanligin en az kullanabildigi enerji kaynagr durumundadwr. Calismamin
ana yapist mali bir kiyaslama olmayip, enerjinin olmadigi anda, daha énceden konutlarin ¢ati dizayninda
kullandiklar: giines pilleri sayesinde, acil enerji ihtiyaclarint karsilamada, giines enerjisinin diger enerjilere
gore tercihli bir enerji kaynagi olmasi yolunda, baslangicimin ifade seklidir.

1. Giris

Diinya ile giines arasindaki mesafe 150 milyon km.dir.Giines Enerjisi; glines pilleri yiizeylerine gelen giines
1518101 dogrudan elektrik enerjisine doniistiiren yar1 iletken maddelerden olusur. iki veya daha fazla sayida yari
iletken madde katmani igeren giines pili hiicreleri 15181 emer, elektronlar1 uyarir, akim tagimak i¢in bosluklar
olusturur ve elektronlarin devrede dolagmasini saglayacak bir gerilim olusur. Diinya’ya giinesten gelen enerji
Diinya’da bir yilda kullanilan enerjinin yaklagik 20.000 katidir. Giines pilinin yapisina bagl olarak %S5 ile %20
arasinda bir verimle elektrik enerjisine cevrilebilir. Giines pilleri pek ¢ok farkli maddeden yararlanilarak
tiretilebilir. Gliniimiizde en ¢ok kullanilan yari iletken maddeler; kristal silisyum, amorf silisyum, galyum arsenit,
kadmiyum telliirid, bakir indiyum diseleniddir. Dogada en yaygin olarak bulunan silisyum, ticari ortama girmis
giines pillerinin en yaygin kullanilanidir. Dogada ¢ok bulunmasma ve diger yari iletken maddelere gore daha
fazla verim alimmasina ragmen tretimindeki maliyetin yiiksek olusu diger yar1 iletken maddelerin kullanimim
giindeme getirmistir.

Glines enerjisinden yararlanma dogrudan veya dolayli elektrik {iretimi ve termal uygulama seklinde olmaktadir.
Dogrudan elektrik iiretimi, giines pillerinin fotovoltaik ¢evrim yolu ile elektrik {iretmesini, dolayli elektrik
iiretimi ise, giines enerjisinin ¢esitli teknolojilerle yogunlastirilmasi ve olusturulan termal enerjinin konvansiyel
yollarla elektrige doniistiiriilmesini igerir.

Gii¢ ¢ikisini arttirmak amaciyla ¢ok sayida giines pili birbirine paralel ya da seri baglanarak bir yiizey lizerine
monte edilir. Bu yapiya giines pili modiilii ya da fotovoltaik modiil ad1 verilir. Gerekirse bu modiiller birbirine
seri ve paralel baglanarak istenilen gii¢c degerleri elde edilebilir.

Son yillarda sebeke baglantili giines pili sistemleri yayginlagsmaya baslamistir. Bu sistemler binalar i¢in enerjiyi
saglamakta, artan enerjiyi ise sebekeye geri vermektedir. Sebeke baglantili bu sistem {i¢ bdliime ayrilmaktadir:
Bunlar; giines pilleri, gii¢ diizenleme birimi (dc/ac doniisiimiinii olusturan inverter ve max. gii¢ izleyicisi MPPT)
sebekeye baglanti kismi ve son olarak koruma ve giivenlik kismidir. Diinya genelinde sebeke baglantili
sistemler 33.6 MW civarindadir. Daginik iiretim sisteminde kullaniminda gii¢ elektronigi ara yiizeyine ihtiyag
duyar.

Tikenmez bir enerji kaynagidir. Bilim adamlar1 tarafindan giinesin 5 milyar yil sonra tiikenecegi
sOylenmektedir. Enerji iiretiminde ¢evreye her hangi bir zararli etkisi yoktur. Kiiglik 6l¢ekli ve kirsal alanda
kullanim i¢in ¢ok uygundur. Fakat sistem verimi %5-%15 arasinda degismektedir. Ilk yatirrm maliyeti yiiksektir.
Ortalama 25 yil hi¢ bakim gerektirmeden enerji iiretebilmektedir. Gelen enerji kesikli ve degiskendir. Elde
edilen enerji dogru akimdir, alternatif akim istenirse, inverter kullanilmas1 gerekmektedir. Enerji tiretim maliyeti



yiiksektir (ortalama kWh’ i 25 cents). Batarya sistemi gerektirdigi icin yiiksek miktarda enerji depolanmasinda
akiilerin kapladiklari hacim oldukga yer kaplamaktadir.

Bu ¢alismada, giines pillerinin ¢at1 dizayninda kullanilmasi ile, kullanim alanina yer kazandirmakta ve farkinda
olmadan kullanamadigimiz giines enerjisinden elektrik enerjisi elde edilmektedir. Elde edilen bu enerji
konutlarin ¢atilarinda bulunan akii gruplarina depolandiginda enerjinin olmadigi durumlarda her dairenin acil
ihtiyacim1  karsilamaktadir. Maliyeti yiiksek de olsa enerji olmadiginda alternatif enerji kaynagimiz
alternatifsizdir. Ayrica giiniimiizdeki ¢at1 dizaynlarinda kullandigimiz malzemelerin yerine gilines pillerinin de
kullanilmas1 bakim masraflarimizi da azaltip, ekonomimize katkida bulunacaktir.

2.Giines Enerjisinin Tiirkiye’deki Durumu:

Giines 15mnmnin diinya {izerindeki dagiliminda Tiirkiye nin ortalama giinliik 1511 alabilme siiresi 4 5 ve 3 % saat
arasinda degismektedir. Atmosferdeki c¢esitli molekiiller, atmosferdeki absorblama sayesinde giines 1smim
etkisini azaltir. Diinya tizerindeki gii¢, 1353 W/m? den 925 W/m? ye diiser. Yeryiiziindeki giines isinmminin etkisi
giiniin saatine, hava kosullarina ve bulundugunuz yerin enlemine baglidir. Standart spektra ve giic yogunlugu
¢ok iyi tanimlanmis 151n karakteristikleri referans alinarak giines pilinin performansina gore belirlenmektedir.
Ulkemiz cografi konumu nedeniyle sahip oldugu giines enerjisi potansiyeli agisindan diger bir gok iilkeye gore
daha sansli durumdadir. Potansiyel belirleme c¢aligmalari ile iilkemizin yillk ortalama i1gmim siddeti 308
cal/cm’giin ( 3.6 kWh/m?giin ) ve yillik giineslenme siiresinin de 2640 saat oldugu tespit edilmistir. [1]

Tablo-1 Tii‘rkiye'nin Aylik Ortalama Giines Enerjisi Potansiyeli
Kaynak: EIE Genel Miidiirliigii

AYLAR AYLIK TOPLAM GUNES ENERJISI GUNESLENME SURESI
(Kcal/cm’-ay) (kWh/m’-ay) (Saat/ay)
[ ocak || 445 || 51,75 || 103,0 |
[ suBaT [ 5,44 || 63,27 [[ 1150 |
[ MART || 831 || 96,65 || 165,0 |
[ NisAN || 10,51 [| 122,23 [| 197,0 |
[ MAYIS || 13,23 || 153,86 || 273,0 |
[ HAZIRAN || 14,51 || 168,75 || 325,0 |
[ TEMMUZ [ 15,08 |[ 175,38 [ 3650 |
[ AGusTOs || 13,62 |[ 158,40 |[ 343.0 |
[ EYLUL || 10,60 || 123,28 || 280,0 |
[ EKiM || 7.73 [ 89,90 |[ 214.0 |
[ KASIM [ 5,23 || 60,82 || 157,0 |
[ ARALIK || 4,03 || 46,87 || 103,0 |
[ TorLAM || 112,74 [[ 1311 || 2640 |
[ ORTALAMA || 308,0 cal/cm?*-giin || 3.6 kWh/m*-giin || 7.2 saat/giin |

Tablo-2 Tiirkiye'nin Yillik Toplam Giines Enerjisi Potansiyelinin Bolgelere Gore Dagilim
Kaynak: EIE Genel Miidiirliigii

BOLGE TOPLAM GUNES ENERJISI GUNESLENME SURESI (Saat/yil)
(KWh/m*-y1l)
[ G.DOGU ANADOLU I 1460 I[ 2993 |
[ AKDENiz I[ 1390 I[ 2956 |
[ DOGU ANADOLU I[ 1365 I[ 2664 |
[ iC ANADOLU I[ 1314 I[ 2628 |
[ EGE I[ 1304 I 2738 |
[ MARMARA I[ 1168 I 2409 |
| |
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3. 5 Daireli Bir Konutun Acil Enerji Ihtiyacinin Giines Enerjisi ile Karsilanmasi:
Gines pillerini konutlarin ¢atisina yerlestirerek daire basina yaklagik 217W/h toplamda ise 1085 W giiciindeki
yiikii beslenmesi istenmektedir. Giines pili sistemi sekil 1 de gosterilmektedir. Giines pilinin,yiiklerin,akiiniin
seciminde ve hesaplamalarinda [2] nolu kaynaktan yararlanilmigtir. Yiik dagilimi ise tablo 1 de gosterilmektedir.
Bu yiiklere gore mevsimler ve bolgelerdeki degisim go6zoniine alinarak panel ihtiyact ise tablo 2 de
verilmektedir. Fotovoltaik sistemlerin acil enerji ihtiya¢ kullanimlarinda yiikiin dogru akim ile calismasi
inverterde meydana gelen kaybi ortadan kaldirdigr gibi sistem maliyetine de olduk¢a ekonomik katki

saglamaktadir.
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Sekil 1. Giines pili sisteminin gdsterimi
Yiik Adet Calisma Siiresi Toplam gii¢ (Wh/saat)
18 W Fluoresan lamba 4 2 saat 72
Arcelik  2512Buzdolab: | 1 2 saat 35
12 V 100 litre
Televizyon 55 ekran 1 2 saat 110
TOPLAM 217
Tablo.1. Bir daire i¢gin yiikler ve Kullanim Siireleri
Mevsim Panel Tipi Enerji TalebiW/hafta Panel sayis1
Yaz mevsimi Giiney Anadolu | OST-80 Orjin solar 3038 1,6004
Kis mevsimi Giiney Anadolu OST-80 Orjin solar 3038 2,67
Yaz mevsimi Orta Anadolu OST-80 Orjin solar 3038 2,009
Kis mevsimi Giiney Anadolu OST-80 Orjin solar 3038 4,018
Yaz mevsimi Karadeniz OST-80 Orjin solar 3038 2,67
Kis mevsimi Karadeniz OST-80 Orjin solar 3038 5,35

Tablo 2. Bolgelere ve mevsimlere gore gerekli panel sayisinin hesabi

Akii kapasitesinin %70’1 kullanilmak kaydiyla 1085W/h lik yiikii glinde 2 saat galistirabilmek icin 12 V,
1033.33 A lik akiiye ihtiya¢ vardir.




4.Sonuclar:

Diinya giines haritasinda 6. dereceden ¢ogunlukla 3. derecede bulunan Tiirkiye’de fotovoltaik sistemleri diger
enerji kaynaklarindan bagimsiz olarak kullanmak olduk¢a pahali bir ¢6ziimdiir. Laboratuvar sartlarinda giines
pili 6lgiimlerinde Py, = 1000 W /m* degeri kis sartlarinda 100 W/m® ye kadar diismektedir. Dolayisiyla pil
verimi de % 3.6 ya degin inmektedir. Petroliin tiikenecegi, enerji krizinin yasanacagi bir diinyada enerji
problemimizin maliyetten ¢ok bulabilme olacagini diigiiniirsek en azindan acil enerji ihtiyacimizi karsilamak
iizere fotovoltaik sistemleri kullanmaliy1z.
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