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ABSTRACT

In development of our cities neither any holistic water resources management plan nor related design and planning
strategies are adopted. This dramatically alters natural water cycle and also results in urban floods as a result of
excessive surface runoff in extreme downfall events. Such floods result in pollution and severe harm in receiving
aquatic ecosystems and degradation of ground water quality and quantity.

Highly effective in preventing such harm, Sustainable Stormwater Management/Green Infrastructure Techniques
that mimic natural hydrology to control surface runoff have been widely used throughout the world. These techniques
provide natural drainage and infiltration, prevent floods, improve water quality, enhance ground water, conserve
fresh water and provide biodiversity. This innovative infrastructure system is known as Green Infrastructure Best
Management Practices (BMPs) in United States, Sustainable Urban Drainage (SUDs) in England, and Water Sensitive
Urban Design (WSUD) in Australia.

This paper discusses how stormwater is turned into opportunity as a result of integrating green infrastructure
techniques into city planning that can be a model for our cities, through successfully implemented cases. For example,
the Environmental Protection Agency (EPA) in the United States provides policy and guidance as well as grants and
funding to local governments to encourage adoption of such techniques. Particularly, Portland (Oregon) has become
a model Green Infrastructure city In England, the Flood and Water Management Act was passed in 2010 that require
local governments to adopt the sustainable drainage systems to prevent urban floods. In Australia, Water Sensitive
Urban Design (WSUD) approach integrates the holistic management of the urban water streams of potable water,
wastewater and stormwater cycle into practice of urban planning and design.

It is urgent for our country to adopt ecological and sustainable water resource management principles as we run
out of fresh water resources every year. Widely used in semi-arid and arid regions as well as wet, it holds a critical
significance for our cities to integrate stormwater into sustainable urban water cycle. To manage water quality at the
resource and quantity at the region, the integrated water resources management strategies should be adopted and
sustainable alternative resources and innovative solutions should be evaluated. The stormwater that has been treated
as ‘waste’ in conventional infrastructure systems should be reassessed as ‘alternative resource’. Thus, integrated water
resource management and watershed planning should be required and water resources need to be integrated as a
primary element in urban planning and design process at the beginning stage. When water-centric urbanization is the
main principle, the main aim is to provide ecological and hydrological sustainability, and protection and management
of water resources.

To conclude, this paper firstly presents an overview of adoption of Sustainable Urban Stormwater Management
Systems all over the world; and secondly, develops strategies and recommendations to replace high cost, insufficient
of responding to the effects of climate change and harmful conventional infrastructure with natural, low cost, highly
beneficial innovative infrastructure systems, and to integrate such techniques into urban planning, design and
implementation in our cities.

Keywords: Sustainable Stormwater Management, Green Infrastructure Techniques, Sustainable Water Resources
Management, Water-centric Urbanization
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OZET

Kentlerimizin gelisim siirecinde biitiinciil bir su kaynaklar: yonetimi plani veya iligkili tasarim stratejileri
gelistirilmemekte ve bu nedenle dogal su dongiisii ciddi boyutlarda tahrip edilmektedir. Asirt yagislarda yiizeysel
akisa gecen yiiksek miktarda yagmursuyu sehirlerde sellere neden olmaktadir. Bu seller dere, gl veya deniz gibi
alict sucul ekosistemlerde kirlilige ve ciddi zararlara yol agmakta, ve de yeralt: sularinin nitelik ve niceliginde diisiise
neden olmaktadir.

Bu tiir zararlari ortadan kaldirmada veya olumsuz etkilerini en aza indirmekte etkili olan, yagmursuyu yiizeysel
akiginin kontrol edilmesinde dogal hidrolojik yapiy: taklit eden Siirdiiriilebilir Yagmursuyu Yonetimi/Yesil Altyapt
Teknikleri diinyada yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu teknikler dogal drenaj ve emilimi saglarlar, selleri dnlerler,
su kalitesini iyilestirirler, yeralti suyunu zenginlestirirler, temiz su tiiketimini azaltirlar, ve biyogesitliligi saglarlar.
Bu yenilik¢i altyapi sistemi Kuzey Amerika’da Yesil Altyapt En Iyi Uygulamalari, Ingiltere’de Siirdiiriilebilir Kentsel
Drenaj Sistemleri, ve Avustralya’da Suya Duyarli Kentsel Tasarim olarak adlandirilmaktadir.

Bu calismada kentlerimiz icin bir model olusturabilecek yesil altyap: tekniklerinin kent planlarina entegre
edilmesiyle yagmursuyunun nasil bir firsata doniistiiriilebilecegi uygulanmis orneklerle tartisiimaktadir. Ornegin,
Kuzey Amerika’da Cevre Koruma Kurumu yerel yonetimlere Yesil Altyap: Tekniklerinin kullanilmasini tesvik eden
politika ve rehberlik, merkezi fonlar ve bagislar saglamaktadir. Portland (Oregon) kenti Yesil Altyapt konusunda
“model sehir” olarak tanminmaktadir. Ingiltere’de 2010 yilinda kentsel selleri énlemek icin Sel ve Su Yonetimi
Kanununun kabul edilmesiyle yerel yonetimlerin siirdiiriilebilir drenaj sistemlerini diizenlemeleri 6ngoriilmiistiir.
Avustralya’da “Suya Duyarli Kentsel Tasarim” yaklagimi biitiinciil kentsel su (cesme suyu, atik su ve yagissuyu)
dongiisii yonetiminin sehir planlama ve tasarimina entegre edilmesini amaglamaktadir.

Ulkemizde temiz su kaynaklarinin giderek azalmakta oldugu gézoniine alindiginda su kaynaklart yonetimi
konusunda ekolojik ve siirdiiriilebilir yonetim ilkelerinin acilen hayata gegirilmesi kacinilmazdir. Cok yagis alan
bolgelerin yanisira kurak bolgelerde de kullanilmakta olan bu sistem iilkemiz ve kentlerimiz icin yagmur suyunun
kentsel siirdiiriilebilir su dongiisiine katilabilmesi anlaminda kritik bir onem tasimaktadir. Su kalitesinin kaynaginda
ve su kantitesinin bolgesel olarak yonetilmesi icin Biitiinlesik Su Kaynaklar: Yonetimi calismalart yapilmali, alternatif
su kaynaklari ve yenilik¢i ¢oziimler degerlendirilmelidir. Ulkemizde kullanilan geleneksel altyapt yontemlerinde
‘atik su’ olarak kabul edilen yagmursuyu ‘alternatif su kaynagina’ doniistiiriilmelidir. Bu amagla Biitiinlesik Su
Kaynaklar: Yonetimi ve Havza bazinda planlama ¢alismalari yapilmasi zorunlu tutulmali ve bunlara paralel olarak
kentlerin planlanmasinda su kaynaklari siirecin basindan itibaren en énemli etken olarak ele alinmalidir. Su Merkezli
Kentlesmenin temel ilke olarak ele alindigi bir planlamada su kaynaklarinin korunmasi, yonetilmesi, ve ekolojik-
hidrolojik stirdiiriilebilirliginin saglanmasi temel amagtir.

Sonug olarak bu calisma ilk olarak diinya ¢apinda siirdiiriilebilir kentsel yagmursuyu yonetimi uygulamalarint
gozden gecirir, ikinci olarak kentlerimiz icin maliyetli, iklim degisikligi etkileri karsisinda yetersiz kalan ve ekosistemi
tahrip eden geleneksel altyapt sisteminin daha dogal, az maliyetli, getirisi cok daha fazla olan yenilikgi sistemlerle
yenilenmesi ve bu tekniklerin kent planlamasina ve tasarimina entegre edilmesi ve uygulanmasi igin stratejiler
iiretmekte ve Oneriler gelistirmektedir.

Anahtar kelime: Siirdiiriilebilir yagmursuyu yonetimi, yesil altyapt teknikleri, siirdiiriilebilir su kaynaklart
yonetimi, Su Merkezli Kentlesme.
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Diinyanin pekcok yerinde temiz su kaynaklarinin azalmasi giderek biiyiiyen bir sorun olusturmaktadir. Son
zamanlarda kiiresel iklim degisikligi ve diizensiz sehirlesmenin etkisiyle bir yanda su kitligi, diger yanda asir1
yagislarda suyun yarattig: sel felaketlerini birarada yasiyoruz. Yogun kentlesmenin etkisiyle artan gecirimsiz
yiizeylerde emilmeden hizla akan yagmursulari dere, gol, deniz gibi alic1 sucul ekosistemlere ulasirlar. Asiri
yagis durumlarinda yagmursuyunun miktari borularin ve yagmursuyu kanallarinin hacminden fazlaysa sokaklar,
bahceler, bodrum katlarina tasarak kentsel seller meydana getirir. Ayni1 zamanda beraberlerinde tasidiklari
maddelerle alic1 sularda kirlilik olustururlar. Yiizeysel akis diinya genelinde su kaynaklarindaki kirlenmenin
basta gelen nedenlerinden birisidir.

Bir yanda su kithig1 cekerken diger yanda felaket yaratabilecek suyu nasil kazanabilir ve susuzlugumuzu
giderebiliriz? Yagmursulari ve tagkinlara dayanikl bir sehir yapmak icin ne yapmaliy1z? Cevap oldukca basit;
sehirlerimizde yagmursuyunu emecek bir siinger gorevi gorecek gecirimli (yesil) alanlar yaratmaliyiz. Bunun
icin kentlerdeki gecirimsiz yiizeyleri azaltip gecirimli hale getirmeliyiz (Tanner Springs Park, Portland-Oregon,
ABD; Quinli Yagmursuyu Parki, Cin). Artan yagis miktarlarini diistinerek su ile savasmak, taskinlardan korunmak
yerine bir felakete doniisme potansiyeline sahip olan bu sudan yararlanmali, su ile bariscil sekilde yagamay1
ogrenmeli ve bir anahtar mekansal planlama karari olarak derelere tasabilecekleri alanlar birakmaliyiz.

Benzer durumla karsi karsiya kalan {ilkeler ¢6ziim olarak iklim degisikligine adaptasyon/uyum saglama
yaklagimini se¢misler ve Suya Duyarli Sehir Modelini uygulamiglardir. Ornegin Avusturalyali uzmanlar Suya
Duyarli Sehirler (Water Sensitive City) ve Suya Duyarli Kentsel Tasarim (Water Sensitive Urban Design)
kavramlarini iiretmislerdir.

Sekil 1. Tanner Springs Parki, Portland-Oregon, ABD Sekil 2. Quinli Yagmursuyu Parki, Cin

Suya duyarli gsehirlerin (Water Sensitive Cities-WSC) ii¢ anahtar ilkesi vardir: 1. Sehirler cesitli su
kaynaklarina erisimi olan su saglama havzalaridir, 2. Sehirler dogal ekosistemi koruma, taskindan koruma,
mikro-iklim yonetimi ve biyocesitliligi destekleme icin su kalitesinde iyilesmeyi iceren ekosistem hizmetlerini
saglayacak bicimde tasarlanabilirler, 3. Gelecekteki siirdiiriilebilir sehirler, kentsel su hizmetlerinin tasariminda
rol oynayan suya duyarli toplumlardan ve kentsel su sistemlerinin yonetimi konusunda devlet politikalarini
miimkiin kilan suya duyarli kentsel tasarim uygulamalarinda uzman bir toplumdan olugur (Wong, Brown, 2010).
Benzer bicimde Vladimir Novotny ve digerleri Su-Merkezli Kentlesme (Water-centric Urbanization) kavramini
ortaya atmiglar; kentsel sularin kentlerin hayat damari olmasindan yola ¢ikarak bunlarin yonetilmesi, tutulmasi
ve ekolojik ve hidrolojik siirdiiriilebilirlik icin restore edilmesi temel amac olan Su-merkezli Kentlesmeyi
Oneriyorlar (Novotny vd. 2010).

Siirdiiriilebilir Yagmursuyu Yonetimi Yaklasimi: Yesil Altyap1

Yesil Altyap1 Sistemleri diinya capinda geleneksel yagmursuyu toplama sistemlerine alternatif olarak Yesil
Altyapi/Dogal Drenaj olarak adlandirilan yapilasma oncesi ve sonrasi yagmursuyu yiizeysel akis miktarlari
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arasindaki farki minimuma indirgeme amacl toplama sistemleri yaygin olarak kullanilmaktadir. Yesil altyapi
teknikleri yagmursuyunun toplanmasinda, emiliminde ve geri doniisiimiinde toprak ve bitki ortiistinii kullanir.
Bu yaklasimda gecirimli olmayan alanlar minimize edilir, yagmursuyu yere diistiigli arazide ¢oziimlenir ve
toplanan yagmursuyu farkli amaclara (tuvalet rezervleri, sulama, rekreasyon koridorlar1 veya peyzaj elemant
olarak) hizmet edecek bicimde geri kazandirilir.

Yesil Altyapi, yiizey suyu akisini geleneksel drenaj uygulamalarinin olusturdugu problemlerden (sel ve
su baskinlari, su kalitesinde bozulma, maliyet) sakinarak cevreyle uyumlu bir bicimde (dogal drenaji saglar,
su kalitesini artirir, sel ve su baskinlarini onler, yeralt: suyunu besler) ele alma yontemidir. Yagmursuyunu
kazanilmasi gereken bir deger ve yenilenemez bir su kaynagi olarak degerlendiren Siirdiiriilebilir Yagmursuyu
Yonetim Sistemleri yagissuyunu uzaklastiracak altyap: gereksinimini azaltarak maliyeti de azaltmig olurlar.

Into a Pond

Down the Drain

Vegetated Swales / Bioswales

Permmeable Pavers Porous Pavement Curb Bump-Outs Curb Cuts

Sekil 4. Yagmursuyu en iyi Yonetim Pratikleri (Haan Fawn Chau, 2009, s.9)

Yapisal ya da yapisal olmayan yagmursuyu en iyi Yonetim Pratikleri asagida listelenmisgtir:

* Yesil catilar (GreenRoof’s or eco-roofs)

e Yagmur oluklarinin direk olarak altyap: sistemine baglanmamasi ve acgik birakilmasi (Downspout
disconnection)
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» Yagmursuyunun yeriistii veya yeraltinda depolanmasi (Rainwater harvesting and reuse systems -water
retention tanks) / yagmursuyu hasadi

 Dogal drenaj sistemleri (yagmur bahceleri, kaldirim genislemeleri, vb.) (Natural stormwater drainage
systems (bio-swales, vegetative swales, Stormwater Planters, Curb Extensions and Infiltration Gardens)

» Yagmursuyu tutma alanlar1 (Stormwater Basins -detention and retention basins, ponds)

» Yerele 0zgii ve su tiiketimi az olan bitkilerin kullanilmas1 ve etkin sulama (Efficient Landscaping and
Irrigation - Xeriscaping, Native Planting, Mulching, Shading)

 Gecirimli olmayan yiizeylerin azaltilmasi ve gecirimli malzemeler kullanilmasi, (Reduce the area of
impervious surfaces and use of pervious paving -pervious asphalt, concrete and structural grass- paving
systems),

» Akarsularin sagliklagtirmasi ve yeniden yiizeye cikarilmasi (Stream restoration and daylighting)

» Dogal su koridorlarinin (dere ve nehirler) korunmasi

Bu sistemlerin yararlari soyle 6zetlenebilir: Alternatif bir su kaynagi olusturarak temiz su kullaniminda
tasarruf saglar; yilizey suyu akisini kontrol ederek geleneksel drenaj uygulamalarinin olusturdugu sel ve su
baskinlari, su kalitesinde bozulma ve kirlenme gibi problemleri 6nler; yeralti sularinin niteliklerinin korunmasini
ve beslenmesini saglar; kentlerdeki 1s1 adasi etkisini azaltir; yapilasma oncesi dogal su donglisiinii destekler;
aritilacak su miktarinda azalmaya neden olur; geleneksel yeralti yagmursuyu altyap1 sistemine gore daha az
maliyetli oldugundan daha ekonomiktir; acik rekreasyon alanlari saglayarak estetik degeri ve yasam kalitesini
arttirir; ve daha yesil bir yasam cevresi olusturarak sosyal ve ekonomik bir yarar saglar.

Siirdiiriilebilir Yagmursuyu Yonetim Sistemleri Uygulama Ornekleri

Geleneksel yagmursuyu toplama sistemlerine alternatif olarak, temelde yapilasma Oncesi ve sonrasi
yagmursuyu yiizeysel akis miktarlar1 arasindaki farki minimuma indirgemeyi amaclayan Siirdiiriilebilir
Yagmursuyu Yonetimi yaklagimi pekc¢ok iilkede yaygin olarak kullanilmaktadir. Bazi 6rnekler asagida verilmistir:

Kuzey Amerika’da yaygin olan Yesil Altyap: (Green Infrastructure) En iyi Yonetim Uygulamalar (Best
Management Practices-BMPs) yeralti borulu sisteminin kullanilmasini minimize ederek yagmursuyunu
uzaklastirmak, yagmursuyu kirliligi seviyesini ve miktarini konrol etmek i¢cin yiizeysel akisi toplamak, iletmek
ve aritmak amacli olarak 1970lerde kullanilmaya baslanmistir. Son 15-20 yildir tasarruf etme ve yerinde
(yagmursuyunun yere diistiigii noktada) dogal elemanlar kullanma biciminde uygulamasi artmistir. 1990larda
ortaya c¢ikan Diisiik Etkili Gelismeler (Low Impact development-LID) yapilagsma Oncesindeki dogal hidrolojik
yapty1 devam ettirmegi amaclar ve su kalitesine odaklanan BMPs tasarim stratejilerini kullanirlar. Geleneksel
kullanim taskinlari 6nlemek i¢in pik akim oranlarini azaltmak amach iken LID teknikleri yagmursuyu hasad:
yaparak ve toprak tarafindan emilimini saglayarak yiizeysel akis miktarini azaltir ve dogal sistemleri kullanarak
kirletici maddeleri etkin bir bi¢imde yagmursuyundan uzaklastirir. Diigiik Etkili Gelismelerde (LID) En lyi
Yonetim Uygulamalarinin (BMPs) giderek artan bicimde kullanilmasiyla yiizey sular1 ile arazi yonetimini birlikte
elealan koordineli bir yaklasim olugsmustur. Ozellikle Portland kenti (Oregon) bu konuda 6ncii ve “model sehir”
olarak taninmaktadir.

Avustralya’da Suya Duyarli Kentsel Tasarim (Water Sensitive Urban Design-WSUD) yaklagimi benimsenmistir.
WSUD, sehirleri, sadece yagis sularini degil biitlin su dongiisiinii g6z 6niinde tutarak daha stirdiiriilebilir
yapmanin yollarini aramaktadir. Bu yaklagim sehirleri su havzasi olarak gorerek, yagmur sularini toplayip,
kullanildiktan sonra tekrar degerlendirmektedir. Ayrica islenmis atik sularin tekrar kullanimi s6zkonusudur.
Banyolardan ve lavabolardan toplanan gri su siizme isleminden sonra, kurulmus sulak alanlardan gecirilerek
temizlenebilir ve tuvalet sifonlarinda ve sulamada yeniden kullanilabilir. Béylece musluk suyuna olan talep
azalir. Melbourne’da, bu yaklagimin ¢ok sayida 6rnegi uygulanmaistir.

emo izmir subesi [139



> izmir bolgesi enerji forumu // 7-8 Nisan'17

Birlesik Krallik (United Kingdom, UK) iilkelerinde ortak bir vizyon bulunmamakta, su yonetimi ve planlamasi
konusunda farkli yaklagimlar sézkonusudur. Ingiltere’de planlama politikalar tagkin riskinin yonetimi icin
bir cerceve saglar; 2010 yilinda siirdiiriilebilir drenaj sistemlerini diizenlemelerini 6ngoren kanun (the Flood
and Water Management Act 2010) Siirdiiriilebilir Kentsel Drenaj Sistemleri (Sustainable Urban Drainage
Systems-SUDs) uygulamalarini zorunlu kilar, ayni zamanda Yapilagma Diizenlemeleri ve Siirdiiriilebilir Evler
Kodlar1 suyun etkin bi¢cimde kullanimu i¢in bir temel olusturur. Ornegin, Upton, Northampton (ingiltere)’da
siirdiiriilebilir kentsel drenaj sistemi sokak sistemi ile entegre bicimde tasarlanmistir. Burada sel azaltma
onlemleri giiclii peyzaj elemanlari olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Otopark alanlari, ve sokaklar yiizey yagmursuyu
akisini tutacak sekilde gecirimli malzeme ile kaplanmistir. Yagmursuyu daha sonra borulu sisteme ve sonra
da evlerin yakinindaki acik kanallara gecer (CABE). iskocya’da yeni gelisme alanlarinda Siirdiiriilebilir Kentsel
Drenaj Sistemlerinin (SuDs) uygulanmasi zorunludur. Bununla birlikte, genelde bu sistemler kaynaginda kontrol
degil borulu sistemin sonunda goletlerle uygulanir.

Singapur kentsel su yonetimlerini kokten degistiren uygulamalariyla Biitiinlesik Su Kaynaklar1 Yonetiminde
ve siirdiiriilebilirlik alaninda gelismis bir iilke ve lider olarak diisliniilmektedir. Yeralt: su kaynaklar1 olmadig1
icin su ihtiyacinin biiyiik kismini yagmur sularindan ve Malezya’dan ithal eden iilke, disa olan bagimliligini
azaltmak icin denizden alinan tuzlu suyu ve kanalizasyon suyunu aritmay1 iceren sistemlere yatirim yapmisgtir.
(Novotny, 2010). Singapur’un Ulusal Su Kurumu olan Kamu Altyapi1 Kurulu (the Public Utilities Board (PUB)
of Singapore) Singapur nehrini bagarili bicimde temizleyip canlandirdiktan sonra kentsel cevre icerisine daha
etkin bicimde entegre etmek konusunda bir program yiirtitmiistiir. Biitiinciil ve stratejik Aktif, Giizel ve Temiz
Sular Programi (Active, Beautiful and Clean Waters Programme (ABCWP), beton kanallar, drenaj ve rezervuarlari
temiz, yasayan, ve rekreasyonel sulara doniistiirme vizyonunu benimsemistir. insanlar1 suya ¢ekerek onlarin
bu ¢ok degerli kaynagi takdir edip, goniillii korumaci haline gelmesi ve iligkili ekosistemlere deger vermesini
amac edinmistir. PUB burada cesitli kurumlar arasinda havza olceginde kamu ve 6zel Suya Duyarli Kentsel
Tasarim (Water Sensitive Urban Design (WSUD) girisimlerinin etkin bicimde uygulanmasinda bir koprii gorevi
tistlenmektedir (Tan and Wong, 2009).

Fransa’da su, yagmursuyu ve kanalizasyon 20.yilizyilin basindan buyana yerel yetkililerce yonetilmistir.
Nantes, Lyon ve Paris kentsel sularin ¢evreye etkilerini inceleyen kurumlar olusturmuslardir. Ornegin 2007de
kurulan HURRBIS, hidroloji uzmanlari ve yerel yetkililerden olusan bir agdir ve tam bir su dongiisii ele alinir.
Boylece, kamu sektori daha iyi bir diizeyde uzmanliga ulasirken, arastirmacilar da karar verme siirecine
katilmig olmaktadir. Lyon kentinde hidroloji uzmanlari ve kentsel tasarimcilar gelecegin kentsel yagmursulari
ve kanalizasyonu yonetiminde birlikte calismaktadir.

Degerlendirme: Tiirkiye ve Izmir icin Oneriler

Kentlerimizin gelisim siirecinde kapsamli bir su kaynaklar1 yonetimi plani veya iliskili tasarim stratejileri
yeterince gelistirilmemistir ve bu nedenle dogaya ciddi boyutlarda zarar verilmis ve verilmektedir. Temiz su
kaynaklarinin giderek azaldigi tilkemizde su kaynaklar1 yonetimi konusunda ekolojik ve siirdiiriilebilir yonetim
ilkelerinin en kisa zamanda hayata gecirilmesi gerekmektedir. Artik ekolojik altyapi sistemleri ve tekniklerinin
temel cerceve olusturdugu bir kentsel gelisme modelinin izlenmesi kacinilmazdir. Su kalitesinin kaynaginda
ve su kantitesinin bolgesel olarak yonetilmesi icin Biitiinlesik Su Kaynaklar1 Yonetimi caligmalari yapilmali,
alternatif su kaynaklar1 ve yenilik¢i cozlimlere 6ncelik taninmalidir.

Su kaynaklar1 oncelikle Havza Planlar: ve $ehir Planlari ile entegre bir bigcimde ve siirekliligi olan yesil
alanlar sistemi icerisinde ele alinmalidir. Ciinkii havza bazinda planlama sorunlarin dogru teshisini saglar,
sorunun kaynagini gosterip tiim etki sahasini gozler oniine serer. Biitiinlesik Su Kaynaklar1 Yonetim Planiyla
iligkilendirilmis planlama stratejileri gelistirilmeli, mekansal kararlar verilmeli ve tasarim uygulamalari hayata
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gecirilmelidir. Su kalitesinin kaynaginda ve su kantitesinin bolgesel olarak yonetilmesi icin Biitiinlesik Su
Kaynaklar1 Yonetimi calismalari yapilmali, alternatif su kaynaklar1 ve yenilikci ¢oziimler degerlendirilmelidir.
Hatta Diinya literatiirii su kaynaklarinin toprak ve hava gibi diger kaynaklardan ayrilamayacagini kabul ederek
kapsamli bicimde Biitiinlegik Kaynaklar Yonetim Planlamasina ge¢mistir. Tiirkiye de bu gelismeleri izlemelidir.
Bu baglamda yagmursuyunu kazanilmasi gereken bir deger ve yenilenemez bir su kaynagi olarak degerlendiren
Siirdiiriilebilir Yagmursuyu Yonetim Sistemlerinin acilen uygulamaya konmasi gerekmektedir. Bu sistemlerin
yararlarini saglayabilmek icin su kaynaklar1 6ncelikle Havza Planlar1 ve $ehir Planlari ile entegre bir bigcimde
ve siirekliligi olan yesil alanlar sistemi icerisinde ele alinmalidir.

Biitlinlesik Su Kaynaklar:1 Yonetimi, Havza Planlamasi ve YOnetimi icin disiplinlerarasi planlama
calismalarinin yapilmasi gerekmektedir. Bu nedenle Sehir planlama ve tasarimi, peyzaj mimarligi, hidrojeoloji,
cevre mithendisligi, ziraat miihendisligi gibi cesitli disiplinler ve farkli kurumlar birlikte ¢alismalidir. Ayrica
Siirdiiriilebilir Yagmursuyu Yonetim Sistemlerinin uygulanmasinda yerel yonetim kurumlarinin ¢esitli birimleri
birarada caligmalidir. Yurtdis: 6rneklerinde (Los Angeles, Malmo gibi) bunun zaman aldig1 ama basarildigi
gorilmistiir.

Taskinlardan ve kentsel sel felaketlerinden korunmak istiyorsak yagmursuyu icin yer agmak zorundayiz.
Ayrica su kithigina ¢oziim iiretmek istiyorsak yagmursuyunu suyun dogal dongiisiine geri kazandirmak
zorundayiz. Bunun icin kentlerin planlanmasinda ve tasariminda su kaynaklarinin entegrasyonu konusu
baslangi¢ asamasindan itibaren belirleyici ve yonlendirici temel unsur ve tasarim elemani olarak ele alinmalidir.
Ornegin, sehir planlarinda dere koridorlari, tagkin alanlari, derelerin denizlerle birlestigi alanlar ekolojik 6nem
tasiyan alanlar olduklarindan dogal niteligi korunacak alanlar olarak planlanmak zorundadir. Dogal niteligi
korunacak alanlar yagmur yagdiginda yagmursuyunu tutacak olan goletlere doniisecek alanlar olusturmakta
kullanilmalidir. Dere koridorlarinda 100 yillik, 500 yillik yagislar g6zoniine alinarak taskin alanlari birakilmalidir.
Ekolojik agidan kritik 6nem tasiyan sulak alanlar tilkemizde ne yazikki yeterince korunamamaktadir. Ornegin
Tianjin Qiaoyuan Sulak Alan Parki asir1 yagislarda taskinlari tutan goletlere doniisen bir park olarak
tasarlanmistir (Sekil 5). Ayrica kentsel yapilasmis alanlar: bir yagmursuyu havzasi (urban catchment) olarak
gorilip dogal olarak diisiik kotlu alanlarda veya yapay olarak yaratilan diisiik kotlu alanlarda yapilagmaya izin
verilmemesi ve buralarda yagmursuyunu tutacak golete doniisecek alanlar olusturulmas: gerekmektedir.
Bu bolgeler park olarak da hizmet edebilecek olan reserve alanlar olarak ayrilmalidir. Mutlaka dogal niteligi
bozulmayacak bicimde (gecirimli yiizey, yagmursuyu birikme hazneleri, vb.) tasarlanmalidirlar.

Sekil 5. Tianjin Qiaoyuan Sulak Alan Parki Sekil 6. Cheonggyecheon Nehri,Seul

Bir diger 6nemli konu derelerimizdir. Geleneksel miihendislik uygulamalar1 olan ‘islah ¢aligmalar1’ ile
kentsel alanlardaki akarsularin beton kanallar icerisine alinmasindan artik vazgecilmelidir. Diinya genelinde
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derelere yeniden hayat vermek icin canlandirma (revitalization), yeniden dogallagtirma (renaturalization), izeri
kapatilmig dereleri yeniden aciga ¢ikarma (daylighting) kavramlar1 uygulanmaktadir. Bu amacla yagmursuyu
kentsel havzalarindaki derelerimizi restore etmek/kurtarmak icin yagmursuyu altyapisi sistemlerini yeniden
tasarlamak zorundayiz. Ornegin Cheonggyecheon Nehri (Seoul, Giiney Kore) yeniden giin 1s1g1na ¢ikartilarak
kentliye kazandirilmistir. Houton Park (Shanghai, Cin) ise derenin suyunu temizleme fonksiyonunu yerine
getirir.

Bu uygulamalar 6nce yap1 blogu, komsuluk {initesi veya mahalle dlceginde pilot projeler, tanitici projeler
(Demonstration projects) seklinde denenebilir daha sonra kent dlcegine yayginlastirilabilir. Bu noktada
Universitelerimizin, topluma 6rnek olmasi ve model olusturmasi agisindan, cevreye duyarli, iklim ve su
kaynaklar1 dostu yerleske projelerini hayata gecirmeleri ve 6rnek projeleri iiretmeleri biiyiik yarar saglayacaktir.
IYTE kampiisii i¢in boyle bir proje calismasini yiiksek lisans tezi olarak hazirladik. Universitemizin daha sonra
hazirlanmig olan Yesil Kampiis stratejisi ile hayata gecirilmesinin miimkiin olabilecegini diisiiniiyorum.

Bu calismada bahsedilen Siirdiirtilebilir Yagmursuyu Yonetim Sistemleri uygulamalarini hayata gecirmede
en onemli nokta farkl: disiplinlerden uzmanlarin disiplinlerarasi iletisimi artirmasi ve birarada ¢alismasidir.
Kentsel su yonetimi uzmanlari, mekansal planlama uzmanlari, ekoloji uzmanlari, peyzaj mimarlari, cevre
miihendisleri bu tekniklerin farkli olceklerde kentsel mekana uygulanabilmesi icin isbirligi yapmali ve
birarada ¢aligmalidir (Wong, 2007). Ornegin Lyon sehrinde hidroloji uzmanlari ve kentsel tasarimcilar kentsel
yagmursularinin ve kanalizasyon sebekesinin yonetiminde birlikte calisirlar (Ward, S., vd. 2012). Los Angeles
Nehrinin Canlandirilmasinda farkli uzmanlik alanlar1 ve kurum calisanlari ¢ok zor da olsa biraraya gelmeyi ve
birlikte calismay1 basarmiglardir.

Kiy1 kentlerinin siirdiiriilebilir gelismesinde su kaynaklar1 ve iligkili arazi kullanim kararlar1 biiyiik 6nem
arz eder. Bir korfez kenti olan Izmir’de karadaki su uygulamalar1 ve arazi yonetimi korfezde problemlere yol
actigindan su yonetimi ile kentsel gelisme arasinda yakin etkilesimi gézard: etmemek gerekmektedir. Izmir
gibi cografyasinda irili ufakli 30 civarinda dere ve Ramsar alani protokoliine dahil olan sulak alanlar barindiran
bir korfez kentinde beton kanallar ve rezervuarlarin temiz, yasayan ve ayni zamanda rekreasyon amacli
kullanilan sucul alanlara doniistiiriilmesi bir vizyon olmak zorundadir. Oysa bugiine kadarki uygulamalarda
dereler kanallara doniistiiriilmiis, batakliklar kurutulmus, eski Gediz deltasinda konut ve sanayi kullanimlarina
izin verilmistir. Oysaki sulak alanlarin kritik ekolojik 6nemini hatirlayarak mevcut sulak alanlar korunmali ve
iyilestirilmeli ayn1 zamanda yeni rezerve sulak alanlar olusturulmalidir.

Bunlari izmir’de nasil gerceklestirebiliriz? Oncelikle, bir korfez kenti olan izmir’de karadaki su uygulamalari
ve arazi yonetimi korfezde problemlere yol actigindan su yonetimi ile kentsel gelisme arasindaki yakin
etkilesim g6zardi edilmemelidir. Sel tagkin riski altinda olan alanlar yakindan mercek altina alinmalidir. Kaynak
koruma caligmalarinin yanisira, stirdiiriilebilir yagmursuyu sistemleri buralarda oncelikle devreye sokulmalidir.
[zmir’in ilk kuruldugu yillardaki dogal su sistemleri yeniden canlandirilabilir mi arastirilmalidir. Kendiliginden
kurumus ya da kurutulmus batakliklar var midir ve nerededir? Tamamen veya kismen {izeri kapatilan dereler
var midir arastirilmalidir. [Sanslar: varsa ve isimleri degistirilmediyse isimlerde yasiyor bunlardan bazilari:
Eski zamanlarin Halkapinar Cay1 ve Mesiresi (gliniimiizde tamamen yapilasmistir), bir zamanlarin kutsal
varsaylldig1 soylenen Santa Veneranda Suyu. Yeni Adliye binasi yakinlarinda Manda Cay1 ¢evresinde sazlik
ve sulak alanlar, Mersinpinar, Pinarbasi). Toronto, Montreal ve Londra gibi sehirler iizeri kapatilan dereleri
yeniden kesfetme ve aciga cikarma ¢alismalarini yapmaktadir. Ayrica stadyumlarda yeraltina sarniclar (cistern)
yerlestirilerek yagmursuyu depolama amacina hizmet eder hale getirilebilirler. Kentlileri suyla ve yesille
bulusturmak sadece korfezde degil kentsel akarsu koridorlarinda da hayata gecirilmelidir. Yapilasmis doku
icerisinde halk dere kenarlarinda suyla ve yesil doku ile bulusturulmalidir. Derelerin cevresindeki uyumsuz
kullanimlar temizlenmeli, yapilagmaya izin verilmemelidir. Derelere mutlaka yap1 yaklasma sinir1 konmalidir.
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Izmir’de siirdiiriilmekte olan olumlu gelismelerden bazilari Yesildere’'nin temizlenip ¢evresinin
bitkilendirilmesi ve Inciralti Kent Ormaninin izmirlilere kazandirilmis olmasidir. Bu ¢alismalar ekolojik
siirdiiriilebilirlik acisindan ele alinarak gerceklestirilmeli ve digerleri icin de benzer uygulamalar en kisa
zamanda programlanmalidir. izmir, Tiirkiye’de ekolojik altyap: uygulamalar ve siirdiiriilebilir su kaynaklari
yonetiminde bir 6ncii sehir neden olmasin?

Bitirirken...Suyun degerini bilmek ve onu korumak kiiltiirtimiize yabanci degildir; tarihte su ile kurmus
oldugumuz iliskiyi yeniden hatirlamaliyiz. Eski uygarliklar sarniclar insa edermis ama biz unutmusuz. Oysa
gelenegimizde var suyun damlasini bosa harcamamak ve suya saygili olmak (Evlerde yagmursuyunu oluklardan
toplama ve kuyulara aktarma, kente hizmet veren sarniclar, vb.). Hatta cevremizdeki cografyadaki uygarliklarin
geleneksel su toplama yontemlerinden dersler almaliyiz. Ornegin, Dholavira, Indus Vadisinde bir su medeniyeti
idi.

Gelecegin sehir modeli Su-merkezli $ehirler olmalidir.
“Kentsel sularin kentlerin hayat damari olmasi dolayisiyla bunlarin yonetilmesi,
tutulmasi ve ekolojik ve hidrolojik siirdiiriilebilirliginin saglanmasi icin
restore edilmesi temel amag olan Su-merkezli Kentlesme” kaginilmazdir. (Novotny vd. 2010).
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