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ABSTRACT

A considerable amount of the energy used in lighting is consumed without contributing to good vision
conditions. The basic reasons for wasting the energy used in lighting are,

o the great loss ratios in the phases from “producing light by electrical energy” to “obtaining of good

vision conditions”, and

* the enlargement of these loss ratios in every phase by multiplying with each other.

The ratio of good vision conditions provided in a room to the consumed energy can be named as “good
vision efficiency”. The good vision efficiency can be determined in regard to the obtained “light ratio
in light production”, “light ratio that has been fallen on the working plane, and the ratio of illuminance
that meets the required good vision conditions. In this study, an approach is developed to determine
the good vision efficiency in a room and some example rooms are evaluated regarding the good vision

efficiency.

1. GIRIS

Aydinlatmada kullanilan enerjinin biiyiik bir
bolimii, iyi gérme icin gereken kosullarin elde
edilmesine katkida bulunmadan bosuna tiiketil-
mektedir. Aydinlatmada enerji kaybinin biiyiik
olugunun iki temel nedeni vardir. Bunlardan ilki,
elektrik enerjisi ile 151k tiretilmesinden iyi gérme
kosullarinin elde edilmesine degin cesitli asama-
larda, kolay olciilemeyen, fark edilemeyen ya da
onemsenmeyen biiylik kayiplarin olmast; ikincisi
ise degisik asamalardaki s6z konusu kayiplarin bir-
biri ile carpilarak biiytimesidir. Enerji kaybindaki
baslica asamalar ti¢ adimda gruplanabilir. Bunlar,

e diisiik verimli lambalarda “enerjinin”,

* aydinlatma aygitlarinda, 151k dagiliminda ve
i¢ ylizeylerde “15181n”,

¢ aydinlatma tasarim olgtitleri agisindan gerek-

sinimleri saglayamayan aydinlik ile “aydinli-
gmn”
bosuna harcanmalaridir.

Bir mekanda saglanmig olan iyi gérme kosul-
larinin tiiketilen enerjiye orani, “iyi gérme verimi”
olarak tanimlanabilir. Iyi gorme verimi (IGV),

¢ 151k iiretiminde elde edilmis 151k oranina (a),
* yararl diizleme diisiiriilebilmis 151k oranina
(b),

* elde edilmis aydinligin iyi gorme kogullarint
saglayabilecek oranina (c)

baglidir ve bu ti¢ oranin ¢arpimi sonucunda belirle-
nir [1]. Ciinkdi, 151k tiretiminde bosuna tiiketilmemis,
yani elde edilmig 1s1k oraninin (a) bir bolimiintin
bir sonraki agamada yeniden boga harcanmas,
bu asamada yararli diizleme diistiriilebilmis 151k
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oraninin (b) da son agamada yeniden boliinmeye
ugrayarak bir boliimiinii daha yitirmesi s6z konusu
olabilmektedir. Tyi gérme verimi 1 numarali esitlik
ile tanimlanabilir ve enerji kaybinin biiytikliigiine
gore 0 ile 1 arasinda degisen degerler alabilir.

IGV=axbxc (1)

Bu caligmada, aydinlatmada olabilecek enerji
kaybinin agamalar1 6zetlenmis ve iyi gérme veri-
minin hesaplanmasina yonelik gelistirilen yaklagim
aciklanmugtir.

2. ISIK URETIMINDE ELDE EDILEN

ISIK ORANININ BELIRLENMESI

Bir aydinlatma diizeninde kullanilacak
lamba tiirtiniin se¢iminde, lamba verimi, giicti,
omrii ve boyutu, 151k rengi ve renksel geriverimi,
ilk dosem ve kullanim giderleri vb. etkenler rol
oynar. Lamba se¢imi yapilirken, kosullara gore
kimi zaman lambalarin 151k rengi ve renksel
geriverimi gibi teknik ozellikleri, kimi zaman
da ilk dosem ve kullanim giderleri gibi ekono-
mik konular belirleyici olur. Lambalarin degisik
tirden ozelliklerinin iyi bilinmedigi durumda
yapilan yanlig secimler ile gerekli olan enerjiden
daha fazlasi tiiketilmektedir. Verimi yiiksek olan
lambalarin kullanilabilecegi bir ortamda diisiik
verimli lambalarin yeglenmesi sonucunda bosuna
harcanan enerji gerekli olanin birkac katina
cikabilmektedir. Bir baska deyisle, elektrik

enerjisinden 11k iiretimi agamasinda, lambalarda
151ga doniisebilecek enerjinin 1518a doniismeyen
boliimii kaybolmakta, enerji bosuna harcanmig
olmaktadir. Isik tiretiminde elde edilmis 151k
orant, dolayisiyla 151k tiretiminde bosuna harca-
nan enerji, kullanilan lambanin 1giksal verimi ile,
hacmin islev ve oteki ozellikleri dogrultusunda
aydinlatma teknigi agisindan kullanilabilecek en
yiiksek verimli lambanin 1giksal verimi arasindaki
orana bagli olarak hesaplanir. 1 numarali esitlik-
teki 151k tiretiminde elde edilmig 151k orani (a), 2
numarali formiil ile belirlenebilir.

a=/ (2)
: kullantlan lambanin 1g1ksal verimi
(Im/W)
o Aydinlatma teknigi agisindan kullanilabi-
lecek lambanin 1s1ksal verimi (Im/W)

> isea=I olur.
opt

Ornegin, giicii 26 W, 1siksal verimi 69.23 Im/W
olan bir kompakt fliioresan lambanin kullanilabile-
cegi bir mekanda giicii 100 W, 1g1ksal verimi 13.6
Im/W olan akkor lambanin kullanildigi durumda,
yeterli olabilecek enerjinin yaklagik 4.1 kat1 fazla-
dan tiiketilmis olur ((69.23/13.6)-1=4.1). Bir bagka
deyisle, 26 W enerji tikketimi yerine ayn1 nicelikteki
151k akisini elde edebilmek icin ~132 W enerji (1800
Im/1360 Im=1.32; 100 W x 1.32 = 132 W) tiiketi-
leceginden, yeterli olabilecek enerjiden 106 W daha
fazlas1 bosuna harcanmig demektir (Tablo 1).

Tablo 1- I5ik iiretiminde elde edilen 151k oraninin belirlenmesine bir rnek

Kullanilan ve kullanilabilecek lambanin ayni nicelikteki 151k akisini verebilmeleri i¢in gerekli lamba giigleri

L:132W:L 26 W

Harcanan enerjiler arasindaki oran; Lambalarin 1gtksal verimleri arasindaki oran 5.1

Bosa harcanan enerji

4.1 birim; 106 W; % 80.3

Yeterli olabilecek enerji

1 birim; 26 W; % 19.7

Isik tiretiminde elde edilmis 151k orani (a)

0.197

L,: kullanilan lamba; 100 W akkor lamba, : 13.6 Im/W

anl : kullanilabilecek lamba; 26 W kompakt fliioresan lamba, ot 69 Im/W
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3. YARARLI DUZLEME DUSEN ISIK

ORANININ SAPTANMASI

Bir hacimde yararli diizleme diigen 151k orani,
“aydinlatma aygitindaki kayiplar”, “isik dagili-
mindan otiirli olusan kayiplar” ve “ic yiizeylerdeki

kayiplar” sonucunda elde edilebilen orandir.

3.1. Aydinlatma Aygittinin Geriverimine
Bagl Olarak Yararl Diizleme Diisen Isik
Oram
Aydimlatma aygitlarinda 15181n bosa harcanmast,
aydilatma aygitinin geriverimi ile ilgilidir. Bir lam-
badan yayimlanan 15181n, icinde bulundugu aygittan
disar1 ¢ikamayan boliimii bosuna tiiketilmis olur.
Aygit geriveriminin diisiik olmasi, lamba 15181n1n
onemli bir boliimiiniin aygit i¢inde yutularak yok
olmasina yol agar. Aygit geriveriminin diistiklig,
yansitma/gecirme carpani diisiik aygit gereci kul-
lanilmast, iyi etiit edilmemis aygit/yansitict bicimi
gibi etkenlere baglidir. Yararh diizleme diigen 151k
oraninin (b) aydinlatma aygitinin geriverimine
bagli olan boliimii (b,) 3 numarali esitlik ile sap-
tanabilir.
b=/, (3)
: kullanilan aydinlatma aygitinin gerive-
rimi
ot aydinlatma teknigi acisindan kullanila-
bilecek aydinlatma aygitinin geriverimi
= iseb=1olur.

Ornegin, hacmin islev, tefris ve oteki ozellik-
lerine bagli olarak aydinlatma teknigi acisindan
kullanilmast uygun, geriverimi 0.70 olan bir aygit
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yerine geriverimi yalnizca 0.5 olan bir aygitin kulla-
nildig1 kosulda, aygit disina ¢ikabilecek 15181n 0.29
uaygiticinde kaybolmus olur. Aydinlatma aygitinin
geriverimine bagli s6z konusu kay1p sonucunda elde
edilebilen 151k orani (b ) 0.71 biiyiikligiindedir.

3.2. Isik Dagilimina Bagh Olarak Yararl

Diizleme Diisen Isitk Orani

Kapali mekanlarda 1s181n dogrultusal bosuna
harcanmasi, aydinlatma aygitinin 151k yeginlik
dagilimi ve konumu ile mekanin bicim ve boyut-
larina baghdir. Aydinlatma aygitindan ¢ikan 151g1n
timi her zaman aydinlatilmasi istenen alanlara
(yararl diizlem ya da bagka yararli alanlar) diismez.
Aygittan ¢ikarak aydinliktan yararlanilacak alanlar
diginda kalan dogrultulara; kosullara gére duvar,
tavan ya da doseme yiizeyine giden 11k bu yiizey-
lerden yansiyarak gerekli cevre goriiniirligiinii
saglar, hacim icindeki yansigmus 15181 olusturur ve
yararlt alanlardaki/yararl diizlemdeki aydinligin
niceligini yiikseltir. Ote yandan, aygittan ¢ikarak
yararl alanlar digindaki dogrultularda rastladigi
ylizeylere diisen 15121n, bu yiizeylerin, dolayisiyla
cevrenin goriintirltigiinii saglamanin 6tesinde 151k-
Iiliklarint kabul edilebilir degerlerin tizerine ¢ikart-
mast durumunda, asir1 1gikliliklara yol agan bolimii
bosuna harcanmug olur. Bir bagka deyisle, bir yiizey
tizerindeki maksimum 1g1kliligin minimum 1g1kli-
liga oran1 4.6 degerini astiginda, asirt 1gikliliktan
soz edilebilir ve dogrultusal bosuna tiiketilen 151k
boliimii, mekan yiizeylerinde asir1 1giklilikta/igtk
lekesi olarak algilanan bolgeleri yaratan 11k akist
niceligidir [2] (Sekil 1).

Sekil 1- Yiizeyler tizerindeki 151k lekesi olarak algilanan asirt 1gikliliklar
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Yararli diizleme diisen 151k oraninin (b) 151k
dagilimina bagli olan béliimii (b,) 4 numarali esit-
lik ile hesaplanabilir.

b=_1/ 4)

2 yararli A
4 Aydinlatma aygitindan ¢ikan 1g1k akis
(aygit 1181, Im)
yararhr Aygit 1s18inin dogrultusal bosa har-

canmayan boliimii (yararl aygit 15181, Im)

Bilindigi gibi, kapali bir mekanda yansigsmis
151k hacim i¢ yiizeylerinde oldukca diizgiin yayi-
lir. Yiizeylerde istenmeyen, hatta i¢ mimariyi
zedeleyen biiyiik 11klilik ayrimlarini dolaysiz 151k
dogurur. Bu nedenle, aydinlatma aygitindan ¢ikan
151810 dogrultusal bosa harcanmayan, yani cevre
)
belli yaklagiklikla hesaplanmasinda asagidaki gibi
bir yol izlenebilir:

goriintirliglinii saglayan yararli boliimiintin ( ;

ararlt

* Hacmin i¢ yiizeylerinde (duvar, tavan, doseme)
astrt 1siklilikta olan yiizey boliimlerinin boyut
ve konumlar1 belirlenir.

* Dolaysiz 15181n tavan/duvar/doseme yiizeyinin
astrt igiklilikta algilanan bolgesinde ve yiizeyin
geri kalan boliimiinde olusturdugu ortalama
aydinliklar ayrt ayr1 hesaplanip aralarindaki
fark bulunur.

* Bulunan aydinlik diizeyi farki 151k lekesi
alani ile carpilarak boguna harcanan 1g1k akist
belirlenir.

* Aygitigigindan () bogsuna harcanan 1gik akisi
cikartilarak dogrultusal bosuna harcanmayan,

yararli 11k akist ( . ) belirlenir.

ararlt

3.3. I¢ Yiizeylerin Isik Yansitma
Carpanina Bagh Olarak Yararh Diizleme
Diisen Isik Oram
Is1g1n i¢ yiizeylerde bosuna tiiketilmesi, bu

yiizeylerin 11k yansitma carpanina bagli olarak
gerceklesir. Bir i¢ mekanda, aydinliktan yararla-
nilacak alanlar digindaki dogrultulara giden 151k
tizerine diistiigii yiizeylerde belli oranda yutulur,
belli oranda da yansir. Bu yiizeylerden yanstyan
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151k, 3.2. boliimde belirtildigi gibi, belli oranda
yararlt alanlarda olusan aydinlik diizeyine katkida
bulunur ve ¢evre goriiniirligiinii saglar; yutulan
151k ise i¢ yiizeylerde kaybolur. I¢ yiizeylerde bosa
harcanan 151k, bu yiizeylerden yansimayan 1giktir.
Yararli diizleme diisen 151k oraninin (b) i¢ yiizey-
lere bagli olan bolimii (b,) 5 numarali esitlik ile

saptanabilir.
b3: nn/ ortopt (5)
.. mekan i¢ yiizeylerinin ortalama yansitma
carpant

: mekan i¢ yiizeylerinin onerilen orta-
ort opt

lama yansitma carpant
> ise b3:1 olur.

ort ort opt

Ornegin, bir mekan igindeki yiizeylerin yan-
sitma carpanlarinin ortalamasi, mekan iglevine ve
ozelliklerine gore aydinlatma literatiiriinde olmasi
oOnerilen yansitma carpanlart dogrultusunda 0.55
olabilecek iken yalnizca 0.40 ise, 15181n ~0.27 si i¢
yiizeylerde kaybolmus olur. I¢ yiizeylerin yansitma
carpanina bagl kayip sonucunda elde edilebilen 151k
orani ~0.73 degerindedir.

4. AYDINLIGIN iYI GORME

KOSULLARINI SAGLAYABILEN

ORANININ BELIRLENMESI

Bir hacmin yararli alanlarinda olusan aydinligin
ozellikleri aydinlatma tasarim olgiitleri agisindan
gereksinimleri kargilamalidir. S6z konusu gerek-
sinimler karsilanamadiginda iyi gorme kosullart
elde edilemeyeceginden hacimde saglanmig olan
aydinligin bosuna harcandig: diistiniilebilir. Bu
boliimde, bir hacimde elde edilmis aydinligin iyi
gorme kosullarini saglayabilen oraninin belirlen-
mesinde izlenen yol

¢ aydinlik diizeyi,
* 151k rengi,
* 151810 dogrultusu ve golge niteligi,
e aydimnlik dagilimi,
* kamasma
basliklarr altinda verilmistir.



4.1. Aydinhk Diizeyi

Hacimlerde isleve gore saglanmasi gereken
minimum ortalama aydinlik diizeyleri gesitli
kuruluglarca tanimlanmigtir [3, 4, 5]. Aydmhigin
iyi gorme kosullarint saglayabilen oraninin (c)
aydinlik diizeyine bagli bolimii (c,) 6-7 numarali
esitlikler ile bulunabilir.

E<E ise,c =E/E (6)

E>E  ise,c=E _ /E (7)
E: olusturulan ortalama aydinlik diizeyi
(Im/m?)

E :isleve gore olusturulmasi gereken mini-
mum ortalama aydinlik diizeyi (Im/m?)

E =L15E :aydmlik diizeyi skalasinda bir
tist basamaktaki aydinlik diizeyi

4.2. Isik Rengi

Bir aydinlatma diizeninde yer alan lamba 151-
ginin renk sicakligr ve renksel geriverimi gérme
konusunun 6zelliklerine uygun olmalidir. Renk
sicakliginin se¢iminde, genel olarak igleve gore
hacimde olusturulacak ortalama genel aydinlik
diizeyi; kogullara gore kimi zaman da mekan
i¢ yiizeylerinin ve mekan icindeki nesnelerin
renkleri, iklim vb. konular belirleyici olur.
Aydiligin iyi gorme kosullarini saglayabilen
oraninin (c¢) renk sicakligina bagli olan boltimii
(c,), hacimde saglanan ortalama aydinlik diizeyi
dikkate alinarak 8-9 numarali esitlikler ile

hesaplanabilir.
K<K ise,c,=K/K (8)
opt 2 opt
K>K0p[ise,c2=K0m/K 9)

K: kullanilan lambanin renk sicaklig
K aydinlik diizeyine bagl olarak kullanilmast
onerilen renk sicakliklart

Ornegin, hacimdeki aydinlik diizeyine bagh
olarak kullanilmast onerilen renk sicakliklari
(K,,) 3000-5500 K, kullamlan 1518 renk sicak-
1181, 3000-5500 K arasinda herhangi bir degerde
ise ¢,=1; 2800 ise ¢,=0.93 (2800/3000); 6000 ise
¢,=0.92 (5500/6000) olur.
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Aydmligim iyi gérme kosullarini saglayabilen
oraninin (c) renksel geriverime bagli olan boliimii
(c,), hacim i¢indeki iglev dikkate alinarak 10 numa-
rali esitlik ile bulunabilir.

¢,=R /R (10)
R : kullanilan lambanin renksel geriverim

aopt

indeksi

R, isleve bagli olarak kullamilmast Sne-

rilen renksel geriverim indeksi

Ornegin, hacmin islevine gére kullanilmasi

uygun kabul edilen renksel geriverim indeksleri
80-89, kullanilan 15181n renksel geriverim indeksi
80-89 arasinda ya da bunun Gistiinde ise ¢, =1; 72 ise
¢,=0.9 (72/80) olur.

4.3. Isigin Dogrultusu ve Golge Niteligi

Bir hacimde 1511n dogrultusu acisindan gerek-
sinimler genelde hacmin iglevi ve hacim icindeki
nesnelerin bicimsel (iki ya da ii¢ boyutlu) ve dokusal
ozellikleri ile ilgilidir. Bu 6zellikler dogrultusunda
elde edilmek istenen goriinttiye bagli olarak hacim
icindeki aydinligin, “dogrultulu 151k, “yaymnik 1g1k”
ya da dogrultulu 151k ve yayinik 11¢1n degisen oran-
larda birlikte var oldugu “baskin dogrultulu 151k”
ile olusturulmasi gerekir. Isigin dogrultusuna iliskin
istenen kosullarin saglanmasi, golge niteligi konu-
sundaki gereksinimlerin karsilanmasinda oldugu
¢gibi, temelde hacimde uygulanan aydinlatma bicimi
ile i¢ yiizey yansitma carpanlarina baglidir. Genelde,
aydinlatma bicimi ve yiizey yansitma garpanlarina
bagli olarak ortaya cikan, kosullara gre olumlu
ya da olumsuz sonuclar hem 15181n dogrultusu hem
de golge niteligi icin gegerlidir. Bu nedenle, aydin-
l1igin iyi gorme kosullarini saglayabilen oraninin
15181 dogrultusuna bagli boliimiiniin biiyiiklig,
hacimde elde edilen golge niteliginin iyi gorme
verimine yaptig1 katki ile genel olarak ayni kabul
edilebileceginden ayrica hesaplanmamustir.

Golgelerin niteligini iki ayr1 ozellik belirler.
Bunlardan ilki golge sinirinin kesin olup olmayist
ile ilgilidir. Simirlari kesin olarak algilanan bir golge
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“sert” bir golgedir. Buna kargilik, golge smirinin
kolay algilanamadigi durumda “yumusak’ bir gol-
geden soz edilir. Golge ¢ekirdeginin toplam golge
alanina orani golgenin ne dl¢iide yumusak ya da
sert oldugunu belirler. Bir golge, ister yumugak
ister sert olsun, acik ya da koyu algilanabilir. Bu
degerlendirme, golgenin 1s1kliligr ile golgenin yakin
cevresinin 1g1klilig1 arasindaki farka bagli olarak
yapilir. Golge smirnin kesinligi icin aydinlatma
aygitinin boyutu; golge ile ¢evresinin 1gikliliklar
konusunda ise i¢ yiizeylerin yansitma carpani
onemli ol¢tide belirleyici olur. Golge niteliginin
iyl gorme verimine yaptig1 katkiyr saptayabilmek
icin “golge sinirinin kesinligi” ve “g6lgenin aciklik
koyulugu” na iligkin sayisal biiyiikliikler tanimlan-
mistir [2, 6, 7] (Sekil 2, Tablo 2-3).

Fdkfd
¢ekirdegi

yumugak ve agik gélge yumusak ve koyu golge

Sekil 2- Yumusak golge ornekleri

Tablo 2- Golge sinirinin kesinligi [6, 7]

Tablo 2-3° teki veriler dogrultusunda, aydin-
l1igin iyi gorme kosullarini saglayabilen oraninin
(c) golge ozelliklerine bagh bolimii (c,, c,) 11-12
numarali esitlikler ile hesaplanabilir.

¢,=0.48/Gq (11)
0.48: Gy igin kabul edilebilir alt sinir
G, golge cekirdegi biiyiikliigiiniin toplam
g6lge alanina orant

G, < 048 ise c,=1 olur.

c=4.61/G_ (12)
4.61: G, icin kabul edilebilir alt sinir
G, : gevre 1gikliliginin golge gekirdegi 1g1k-
liligina orant

G, < 4.6l ise c=1 olur.

Tablo 2-3’ te yer alan degerlendirmeler ve 11-12
numarali esitliklerden anlagildig1 gibi, iyl gérme
kosullarinin elde edilebilmesi i¢in yumusak ve agik
golgeler yeglenmelidir.

4.4. Aydinlik Dagilini

Bir mekan icindeki aydinlik dagilimi, her
boliimii ayn1 bigim ve yogunlukta kullanilan ders-
lik, biiro, atolye gibi hacimlerde “diizgiin yayilmig”

Golge smnir1 kesinliginin degerlendirmesi Golge gekirdegi biiyiikliigiiniin toplam golge alanina orani (G,)
cok yumugak golge 0.10->0
yumusak golge 0.27 ->0.10
az yumusak golge 0.48 ->0.27
az sert golge 0.73->0.48
sert golge <1->0.73
cok sert golge 1

Tablo 3- Golgenin aciklik koyulugu [2]

Golgenin aciklik koyulugunun degerlendirmesi

Cevre 1gikliliginin golge gekirdegi 1gikliligina oram (G))

cok actk golge >1- <145
acik golge >1.45- <234
az acik golge >2.34 - <4.61
koyu golge >4.61 - <14.62
¢ok koyu golge >14.62- < o
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olmalidir. Buna karsilik, her boliimii ayn1 bigim ve
yogunlukta kullanima ayrilmamis lobi, lokanta,
dinlenme/bekleme odas1 gibi hacimlerde diizgiin
yayilmis aydinlik bir gereksinim degildir ve
aydinlik dagilimina iligkin istekler cok farklr olabilir
[8]. Ayrica, bir mekan iginde, insanlar1 yoneltmek,
dikkat cekmek ya da hacmin belli bir bolgesinde
daha yiiksek aydinliga gereksinme duyulmasi gibi
nedenlerle genel aydinlik diizeyinden daha yiiksek
nicelikte bolgelik aydinlatmalarin yapilmasi gere-
kebilir. Gerek bolgelik aydinlatmalarin 6zellikleri
gerekse diizglin yayilmamig aydinliktaki degis-
kenlik, her hacimde, her konuda farkli olabilir. Bu
nedenle, kapsami sinirli bu caligma icinde yalnizca
diizgiin yayilmis aydinligin gerektigi kosullar icin,
aydinlik dagilimi iyi gérme verimi agisindan deger-
lendirilmistir.

Bu baglamda, aydinligin iyi gérme kosullarini
saglayabilen oraninin (c) aydinlik dagilimina baglh
boliimii (c,) 13 numarali esitlik ile saptanabilir.

c¢,=(E,, /E)/0.70 (13)
E . /E: caligma alaninda elde edilen aydin-
l1igin
diizgiin yayilmishgi

0.70: calisma alaninda diizgiin yayilmig
aydimlik icin kabul edilebilir alt sinir [3]
E . /E =0.70 ise ¢ =1 olur.

4.5. Kamasma

Bir hacimde iyi gorme kosullarinin saglanmast
icin her tiirli kamagmanin onlenmesi gerekir. Bu
caligmada, kamagma tiirlerinden yalmzca dogrudan
kamagma iyi gorme verimi agisindan degerlendi-
rilmis; lamba/aygit konumu ve 151klilig1, gozlemci
konumunun yani sira mekan i¢ ytizeyleri ile i¢
mimari elemanlarin yiizeylerinin dokusal 6zellik-
lerinin de belirleyici oldugu yansimayla kamasma
konusuna yer verilememistir. Iyi gérme veriminin
eksiksiz saptanabilmesi i¢in, yansimayla kamasma
ile ilgili degerlendirmelerin de mutlaka yapilmasi
gerektigi agiktir. Aydinligin iyi gorme kosullarini
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saglayabilen oraninin (c) dogrudan kamasmaya
bagli bolimii (c,) 14 numarali esitlik ile buluna-
bilir.
¢,=UGR/UGR_ (14)
UGR_ : hacimde ¢alisma alanlarima gore
elde edilen maksimum kamasma indeksi
UGR: hacmin islevine gore kamasma
indeksi acisindan kabul edilebilir iist sinir
UGR_ <UGRise c.=1 olur.

5. UYGULAMA ORNEKLERI

Bu boliimde, iyi gérme veriminin belirlenme-
sine yonelik yapilan 6rnek uygulamalarda elde
edilen sonuglar 6zetlenmig ve degerlendirilmistir.
Ulagilan sonuglart birbiri ile kargilastirarak enerji
kaybinin hangi kosullarda ne biiytikliikte oldugunu
ortaya koymak amaclandigindan, boyutlart (Smx5-
mx2.8m) ve tefrisi aynm dort adet biiro hacmi ele
alinmgtir. Hacimler arasindaki farklari, yiizeylerin
yansitma carpanlari, lamba 6zellikleri ve/ya da sayzst,
aydinlatma aygit1 6zellikleri ve/ya da sayist ile aygit
yerlesim diizeni olusturmaktadur. Iyi gérme veriminin
hesaplanmasinda dikkate alinan veriler ve yapilan
kimi kabuller asagida verilmistir (Tablo 4-5):

* Aydinlatma teknigi acisindan biirolarda kul-
lanilabilecek lambanin 1giksal verimi ( opt) icin
ortalama bir deger olarak “90 Im/W” alinmuistir.
Bu deger saptanirken, biirolarda kullanilmasi
uygun ve yaygin olan fliioresan lamba ve bu
lambanin ¢esitli 6zellikleri degerlendirilmistir.
* Biirolarda aydinlatma teknigi acisindan kul-
lanilabilecek aydinlatma aygitinin geriverimi
( ) icin, gesitli aygit kataloglarindaki veriler
1s181nda tist deger olarak “0.70” alinmustir.

* Biirolarda kullanilmast onerilen mekan ic
yiizeyleri optimum yansitma garpanlari (.
o)’ “tavan: 0.75, duvarlar: 0.55; doseme: 0.35”
biciminde tanimlanmistir. Bu belirleme, litera-
tiirde biiro i¢ yiizeyleri icin Onerilen yansitma
carpani alt ve @ist sinirlarin ortalamast alinarak
yapilmustir [3].
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* Biirolarda olusturulmasi gereken minimum
ortalama aydmlik diizeyi (E ) “500 lm/m?”
olarak alinmgtir [3, 4, 5].

¢ Hacimlerde kullanilmas1 6nerilen renk sicak-
Iiklart (K ), 500 Im/m? ortalama aydimlik diizeyi
dikkate alinarak Kruithof’a gore belirlenmistir:
3100 K-5200 K.

* Biirolarda kullanilmasi onerilen renksel geri-
verim indeksi (R, Op[) “80” olarak alinmustir.

* Aydinligin iyi gorme kosullarini saglayabilen
oraninin aydinlik dagilimina bagl boliimii sap-
tanirken, calisma alani olarak masa yiizeyleri
dikkate alinmustir.

* Hacimlerde kamagma indeksi acisindan
kabul edilebilir iist deger olarak (UGR) “19”
kullanilmistir. UGR hesaplar1, konumu ve bakisg
dogrultusu her bir kullanict i¢in ayrt ayr1 belir-
lenen, 0.40mx0.80m lik bir alan icinde 0.1m
araliklarda yapilmustir.

6. SONUC

Aydinlatma igin tiiketilen enerjinin kogullara
gore az ya cok bir boliimii, iyi gérme kosullarinin
yaratilmasina higbir katki saglamadan yok olmak-

tadir. Enerji tiiketimini/harcamalarini azaltmak
konusunda alinan baglica ve ¢ogu kez tek 6nlem,
1siksal verimi diisiik lambalar yerine yiiksek olan-
lart kullanmak ile sinirli kalmaktadir. Oysa, elektrik
enerjisinden 1g1k tiretimi sirasindaki enerji kayb,
kay1p asamalarindan yalnizca biridir ve enerji tiike-
timinden artirim saglanmasi bir dizi 6nlemin birlikte
alinmasina baghdir. Bu ¢alisma icinde enerjideki
kayip asamalar1 aciklanmig ve 1g1k iiretiminden
iyl gorme kosullarinin saglanmasina degin cesitli
agamalardaki s6z konusu kay1p oranlarinin birbirine
eklenerek biiyiidiigii yapilan 6rnek uygulamalar
ile ortaya konmustur. Yapilacak daha ayrintili bir
calisma icinde, yansima ile kamasma, bakimsizlikla
ilgili kayiplar da degerlendirilerek iyi gorme verimi
hesabina katilmalidir.

Aydinlatma tasarimlarinda yapilan secimlerin,
alinan kararlarin cesitli asamalardaki enerji kay1p-
larint olabildigince 6nlemeye yonelik olmasi, yani
iyl gérme verimi yiiksek ortamlarin olusturulmasi
gereklidir. Bu baglamda, iyi gérme veriminin kabul
edilebilir alt sinirina iligkin belirlemeleri iceren,
aydinlatma tasarimlarinda referans alinabilecek
bir standardin olugturulmasi yararl olacaktir.

Tablo 4- Ornek hacimlerin, aygitlarin, lambalarin 6zellikleri ve hesaplanan degerler

Lamba E../
H . o 5 Tar | Say K R | UGR | E E G, G,
1 0.70 | 050 | 0.20 | 0.60 KF 8 71.6 | 4500 | 3000 82 17 597 0.83 | 0.15 2.1
2 | 080 | 070 | 040 | 0.68 F 6 90.1 | 5000 | 3000 85 16 692 | 0.86 | 0.20 1.6
3 075 | 070 | 0.10 | 0.74 F 10 81.6 | 3100 | 6500 85 14 710 | 0.84 | 0.08 1.9
4 0.80 | 0.70 | 040 | 0.70 F 6 86.5 | 4800 | 5000 85 16 657 0.87 | 020 1.6
H: Hacim; KF: Kompakt fliioresan lamba; F: Fliioresan lamba
Tablo 5- Ornek hacimlerde iyi gorme verimi icin elde edilen degerler
Hacim a b, b, b, ¢, c, ¢, c, ¢ ¢, c, iGv
1 0.86 0.86 1 0.87 1 0.97 1 1 1 1 1 0.62
2 1 0.97 0.92 1 1 0.97 1 1 1 1 1 0.87
3 091 1 1 1 1 0.80 1 1 1 1 1 0.73
4 1 1 0.93 1 1 1 1 1 1 1 1 0.93
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