KATI ATIK VE ENERJi URETIMi

Enver UNAL

HITACHI ZOSEN INOVA AG
Hardturmstrasse 127, P.O.Box 680,CH-8037 Zurich

enver.uenal@hz-inova.com

OZET

Gelismekte olan hemen her iilkede, yeralti ve
veriistii dogal kaynaklarindan arzu edildigi
sekilde fayda elde edilememektedir. Yeralti
kaynaklariyla yeriistii kaynaklar: arasinda siki
bir baglanti oldugu agiktir. Buna iliskin resmi
verilere gére her birey giinde 1,2 kg/giin ¢op
iiretmektedir. Yalniz Istanbul’da 18.000 ton/giin
¢op toplanmaktadir. Bulundugumuz Izmir ‘de ise
giinde ortalama 3.000 ton/giin iizerinde ¢op
tiretilmektedir. Bu ¢oplerin Harmandali’ndaki
durumunu bilmeyen yoktur. Simdi o bélgenin
bugiinkii durumundan kurtulmast i¢in en az 30-
40 yil gibi bir siirenin ge¢mesi gerekiyor.
Giintimiizde  gelismis  iilkelerin  ¢ogunda
terkedilmis depolama gibi islemlerin, gelismekte
olan iilkelerde yapimina devam ediliyor
olmasimin nedenleri, ekonomik mi, politik mi,
bilgisizlik mi? Yoksa her iilkenin kendine 6zgii
bir nedeni mi vardwr? Bu yazida kati atiklar
olarak adlandirilan ve biyo-atik dedigimiz
organiklerden elektrik enerjisi tiretimi iizerinde
durulacaktir.

Anahtar kelimeler:

Kati atik, Biyo-atik, Biyokiitle, Fermentasyon
(Ciiriitme),  Biyogaz, Biyoenerji, ~Kompost
(giibre) Yakma, Buhar ve Enerji, geri doniistim
ve emisyon

1- GIRIS

Yakilacak atik olarak asagidakileri
sayabiliriz:

* Evsel atiklar,

* Mobilya vs. gibi biiylik parcalar,

* Evsel atiga benzer, endiistri atiklari,

» Kurutulmus aritma tesisi ¢camuru,

» Medikal atiklar

Organik Atiklar:

* Bitkiler (musir, g¢aywr, tahil,
sekerpancari...)

* Aga¢ ve dlrlnleri, katilik i¢in hizh
bliyliyen agaclar

* Raps (kanola), muisir, sekerpancari
(bunlar biyo-gii¢ kazanimi i¢in)

* Evsel atik igerisindeki yemek artiklari
* Hayvansal atiklar

2- KATI ATIKLARDAN
ELEKTRIK ENERJISI NASIL
ELDE EDILIiR?

Atiklarin hemen hepsinde farkli da olsa
kalorik (1s1l) bir deger vardir. Baska bir
deyisle, atiklar yandigi zaman bir 1s1
enerjisi ortaya cikar. Iste bu 1s1l deger
cesitli bicimlerde degerlendirilebilir. Bir
kazandaki su 1sitilarak, merkezi 1sitma
yoluyla, ya da ¢ok yiiksek 1silara
cikilarak, buhar elde edilir. iste bu
buharla, eskiden ve hatta bugiin de bir
cok iilkede buharli trenler hala
calistirilmaktadir.

1837 yilinda Isvigreli bir teknik adam
olan Von Roll, atiklar1 yakarak elde
ettigi buharla bir buhar tiirbini
caligtirarak  elektrik  elde  etmeyi
basarmistir. Ad1 gecen kisinin kurdugu
sirket 100 yil sonra, 1937’de ilk atik
yakma yoluyla elektrik elde eden tesisi
Hollanda 'nin Dotrecht kentinde
isletmeye almistir. Bugilin bu firmanin
diinyada  750’nin  iizerinde tesisi
calismaktadir. Su an i¢in farkli firmalar
tarafindan isletmeye alinmig yakma
tesisi sayist 2.100 adettir.

Bu teknoloji de iiretilen islem buhari
(Ornegin, 400 °C / 40 bar) buna bagh
olan bir buhar tilirbini ve jeneratorii



calistirarak elektrik enerjisi tretilir ve
ek olarak cok degerli bir islem 1s1s1 da
iiretilmis olur. Bu 1s1 ile merkezi klima,
ylizlerce ev, isyeri, askeriye, Ogrenci
yurdu, havaalani gibi oturma yerlerinin

Boyle bir isletme bugiin i¢in en az
emisyon ¢iktist olan tesistir. Ek olarak,
emisyon degerleri yoOniinden c¢evreye
hemen hemen zarar1 yok sayilabilecek
sekilde {iretim yapan isletme olarak

1s1tma ve sogutma problemi caligmaktadir. Koku emisyonu iyi bir

coziilmektedir. teknolojik sistemle asgariye
indirilmistir.

“Energy from Waste plant’/ “Atiktan Enerji Uretim Tesisi ingsaa mt(;"\?/?izosen

etmek; “Siradan Bir Yakma Tesisi Goruntusu verse de” ...

Depolama

Key Figures
2 Proses Hatti, Bir Turbin

Geri Donusum Atik sonrasi :
Kapasite 2 x 31,3 ton/saat, 1.500 ton/giin,
500.000 ton/yilhk

Termal Kapasitesi: 2 x 117,4 MW

Bertaraf

15 iIs: inracats

Enerji Verimliligi

Net Elektrik Verimi: % 31
Atigin Kalorifik Isil Degeri : 16.5 MJ/kg (max)
Net Elektrik Eldesi : 1.100 kWh /ton atik

Sekil-1: Bir yakma tesisinin sematik olarak gosterimi

Yakilacak atiklar  toplandig1  gibi
yakalabilir, ya da organikler
ayristirildiktan sonra da yakilabilir. Bu
durum atiklarin kaynaginda ayr1 olarak
toplanmast ya da sonradan ayristirma
yapilmasina baghdir. Atiklarin
toplandig1 gibi yakilmasi sonucunda
aciga c¢ikan ciiruf icerisindeki Metaller
ayristirilabilir. Bu ciiruf zararsiz olup
yol yapiminda ya da  maden
cukurlarinda dolgu maddesi olarak
kullanilir. Ciiruf yakilan atigin %20’si
civarinda olup, atiklarin kaynagina baglh
olarak, bu oranin, %3-4 1 kadar bir
metal elde edilir. 2015 yilinda Almanya
da 70 adet (MVA) yakma tesislerinde
20,1 milyon ton atik islenmistir.

Koku emisyonu atiklarin en gec¢ bir
hafta icerisinde yakiliyor olmasi bu

konuyu ¢ozmektedir. Tesisin giiriiltiisii
cevreyl rahatsiz etmez. Burada en
Oonemlisi, baca gazinin temiz olarak
atmosfere verilmesidir. Bu da dort
basamakli bir temizleme sistemiyle,
bir¢ok firma basarili sonuglar elde etmis
ve patentlerini almiglardir. Baca gazi
cikisi, baca igerisine yerlestirilen deger
Olgme dedektorleriyle siirekli olarak
Olciilmektedir.

3- BIYOATIKLARDAN ENERJI
ELDESI

Biyo-atiklarin ~ ayrica  islenmesine
yonelik Avrupa’da biyogaz tesisleri
uzun zamandir caligmakta olup, bu
konuda tecriibe ve bilgi birikimi
olmustur. Buna ragmen biyo-atiklarin
kaynaginda yesillik, biyo-atik ve Evsel



atiklarin ayrica toplanmasi en dogru ve
en verimli yoldur. Ancak toplumlarin
gelisme durumlarina gére bu yol su an
icin olanaksiz gibi ise de, zamanla bu
asamaya gelinecegi muhakkaktir.

4- BIYOATIK VE YESILLIKLERIN
EKSTRA ISLENMESI

Burada onemli olan islenecek atiklarin
zararh maddelerden armmis
olmasidir. Bu sekilde islem yapilirsa
enerji acisindan iyi sonug verir.

Biyo-atiklarin ayrica degerlendirilmesi
isi en iyi, daha toplanma sirasinda
ekstra Biyo toplama bidonu ile
yapilmalidir. Biyo bidonlara atilacak
olan atiklar, evlerde su sizdirmayan
torbalara doldurulmus olarak bidonlara
torbasiz dokiilmelidir.

5- BIYOGAZ ELDESI VE
KOMPOST (GUBRE) URETIMI
Ekstra bidonlarla toplanan biyo-atiklar
fermentasyonla biyogaz eldesi icin

Ana Bilesenler

Tedarik Holu Fermenter

Parcalama
Metal ayirma

— e —
KOMPOGAS

isleme tabi tutularak verimli bir enerji
elde edilir. Bu fermentasyon islemi
sonucunda metan (CH4) gazi, CO2 gazi
ve kompost (glibre) elde edilir.

!

Burada elde edilen metan gazi giren
malzemeye gore %45-55 metan ve
%40-45 CO2 gazidir. Bu metan gazi
zenginlestirilerek dogalgaz elde
edilebilir. Elektrik eldesi de bu gaz ile
olur. Bir gaz generatdr diizenegiyle elde
edilen elektrik  sebekeye  verilir.
Karbondioksit (CO2) gaz1 da sogutma
sanayiinde kullanilmaktadir. Bu giibre
en 1yi giibredir.

Atiklarin karigik toplanmasi sonucunda,
Organik maddelerin Ayristirma
tesisinden gecirilerek, ayiklama olarak
elde edilen Organiklerden elde edilen
giibre belli oranda zehirli madde
icerdiginden gida maddesi yetisen
tarlalarda  kullanilmamalidir.  Yalniz
park ve bahge tariminda kullanilmalidir.
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Sekil-2: Bir Biyogaz Tesisinin Sematik olarak goriiniimii

Metan gaz1 zehirli ve yanicidir. Burada emisyon durumuna g¢ok dikkat edilmelidir.
Biyogaz arag yakit1 olarak ve islem 1sisindan da faydalanma olanagi vardar.
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Sekil-3: Fermenter Borusu ve karistirict - Fermenterin kapatilmig durumu

6- SONUC

Biyoenerji bitkilerin giinesin
isinlarindan  topladiklar: enerjidir.
Biyogaz elde edilen Tesisler bizde de
son 10 yildan beri artmaya baslamistir.
Avrupa bu konuda c¢ok ilerlemistir.
Yalniz Almanya’da gegen yil itibariyle
7500 Biyoenerji Tesisi isletilmektedir.
Giinesin giiciinii ge¢ fark edenler yaya
kalirlar.  Baska  iilkelerde  bizim
iilkemizdekinin ticte biri kadar giin 15181
oldugu halde bizim ¢ok ¢ok {lizerimizde

fayda saglamaktadirlar. Erken kalkan
yol alir. Ulkemiz i¢in ¢ok ve verimli
calismamiz gerekmektedir.
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