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Bir AA Dalganin Parametreleri
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Etkin Deger

%DC F a.C. F

[0 DA Kaynak: aktarilan gu¢ sabit oldugundan, anlik gug¢

ortalama guce esittir.

P = p = I2R [P ortalama, p anlik glici géstermektedir.]
0 AA Kaynak: p = i(1)?°R
T, AA dalganin periyodunu gostermektedir.




Etkin Deger

O AA kaynak tarafindan aktarilan glcun, DA kaynak
tarafindan aktarilan giice esit oldugunu kabul edersek;

T lT_
leszl i*Rdt 1= _Ilzdtzleﬁ
T Iy,

0

O I, DA kaynadin aktardigi glicin etkisi kadar etki yaratan
AA akimin etkin degeri olarak adlandirilir.

O Etkin Deger ayni zamanda RMS (Root Mean Square)
olarak ifade edilir.




Etkin Deger

O Kullandigimiz sistemlerde oldugu gibi, dalgamiz siniis

olursa; -

i(t) =1, cosot I  =—F
(t) = I, —=

v

m

vit) =V coswt V,  =—F
() m \/5

O Diger dalga sekilleri farkh etkin degerlere sahip
olabilirler.

O I, veV_akimin ve gerilimin genliklerini
gostermektedir.




Harmonik Bilesenler

O Periyodik batln dalgalar sinls dalgalarin toplami seklinde
ifade edilirler.

X(t)=ay+2(a,*Cos(2nnt/T) + b, *Sin(2rnt/T) )
T=Dalganin Periyodu

[0 Toplamda yer alan sinlus terimlere ana (fundamental)
bilesenin harmonigi adi verilir.

O Harmonik bilesenlerin frekanslari ana bilesenin frekansinin
tamsayi katlari seklindedir.

Ornek: 3. Harmonigin frekansi 3*50=150 Hz'dir.

O Simetrik dalgalar yalnizca tek-sayili harmonikler
bulundururlar.




Harmonik Bilesenler

Sebekede olusan bozulmalar harmoniklerle ifade edilir.
X(t)=x(t)+X5(t);

X(t), Bozulmus Dalga
T




THD, & THD,
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Ana bilesene gore Akim Toplam Harmonik Bozulumu
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Ana bilesene gore Gerilim Toplam Harmonik Bozulumu




TDD
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TDD : Toplam Talep Bozulumu (Total Demand Distortion)

|, : 15-30 dakikalik ortalamada maksimum y(ik akimi




Guc Kalitesi Problemleri

> Guc elektronigi ve yari iletken teknolojisindeki

gelismeler
> Dogrusal olmayan yUklerin kullanimindaki artis
> YUklerin giderek glc kalitesine daha duyarli olmasi

> Mevcut iletim ve dagitim sisteminin etkin ve verimli

kullanitlabilmesi




Guc Kalitesi Nedir?

O

Ideal Elektrik Sebekesi: 50 Hz
(saf sinis), 220V/380V “°°

Turkiye'de Elektrik Sebekesi:

THDv 2 %5, THDi 2 %10 oor
Af 2 0.5 Hz 0
AV= % 20-30 T I A

KeS|nt||er 200-

Gelismekte olan Ulkelerde de N ' I
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GUc Kalitesi Nedir?

=2 -1 —————— 34.5kV
Dagitim Sebekesi
/\J 400 V Fider
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Dogrusal Dod 1 Yiik
Olmayan Yiik * ogrusal Tu




Uygulamada Guc Kalitesi Problemleri

[0 Mdusteriler acisindan problemler:
B Uretim hattindaki kesinti sonucu maddi kayiplar
B Sistemlerde gecici/kalici hasarlar
B YUksek onarim veya yeni yatirrm maliyetleri
O Dagitim isletmesi agisindan problemler:
B Misteri memnuniyetsizligi
B Dagitim sistemi kayiplarinin artmasi

B Kapasitenin verimli kullanilamamasi




Problemler

O Iletim ve dagitim sebekelerinde gerilim salinimlari

(sag & swell)
O Reaktif gli¢c kompanzasyonu ihtiyaci
O Akim ve gerilimdeki harmonik bilesenler

[0 Kisa veya uzun vadeli enerji kesintileri




Harmonikler

O Akim ve gerilim dalga sekillerinde bozulmalar
O Devre elemanlarinda asiri iIsinmalar
[0 Koruma cihazlarinda zamansiz ve hatali agcmalar

[0 YUk ve sebeke arasinda rezonans (asirt akim ve

gerilim bilesenleri)...vb.




COozUm Yontemleri

Pasif Filtre Sistemleri

B Direncg, reaktor ve kapasitorden olusan degisik

devre topolojileri

Aktif Filtre Sistemleri

Hibrid CozUmler




Standartlar

|

O Tarkiye

B TEK, 1992, Bozucu Etki Yaratan Musterilerin Uymak
Zorunda Oldugu Kosullar

B EPDK, 2004, Elektrik Sistemi Arz ve Kalitesi Yonetmeligi
m TSE

O Uluslararasi
m [EEE, 1992, Std. 519, IEEE Recommended Practices and
Requirements for Harmonic Control in Electrical Power Systems
m JEC 61000-2-x, 61000-3-x, 61000-4-x




Standartlar

Table 10.3
Current Distortion Limits for General Distribution Systems
(120 V Through 69 000 V)

Maximum Harmonic Current Distortion
in Percent of I,

Individual Harmonic Order (Odd Harmonics)

I, <11 112h<17 172h<23 23<h<35 d6<h TDD
<20* 4.0 2.0 1.5 0.6 0.3 5.0
2050 7.0 3.5 2.0 1.0 0.5 B0
e 100 10.0 4.5 4.0 1.5 (W) 12.0
100210040 12.0 5.5 (.0 2.0 1.0 15.0

= 1000 15.0 7.0 G0 25 I.4 20.0

Even harmonies are limited to Eﬁ"ﬁ'-.l.!fl‘.hﬁ ol harmonic l:mit; above,

Current distortions that result in a de offset, e.pg., half-wave converters, are not
allowed,

*All power generation equipment is limited to these values of current distortion,
regardless of aetual A0,

whera

I, = maximuem short-circuit current at PCC,

I, = maximuem demand load current (fundamental frequency component) at
PCC.
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