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EMO'dan...

Neriman Usta
EMO 43. Dénem Yénetim Kurulu Bagkan Yardimcsi

Merhaba,

11 Mayis 2013 gunu, Reyhan-
l'da pes pese iki bombanin pat-
latilmas: sonucu kaybettigimiz
52 (resmi acgiklamalara goére)
canimizin  acisiyla  sarsildik.
Yuzu askin yarali, yuzlerce ev
ve igyerinin tahrip olmasina ne-
den olan bu saldiri, tarihimize
‘en buyuk saldirt” olarak gecti.
Ancak olayin hemen ardindan
konulan yayin yasagdi ile kendi-
sine yonelecek tepkileri en aza
indirmeye calisan AKP HuUkuU-
meti, yas bile ilan etmedi. Yayin
yasagdl nedeniyle, Reyhanlilarin
yasadiklaryla bag kurmast en-
gellenen Turkiye halki, Reyhan-
lilarin acist ve yasiyla geregi
gibi ortaklasamadi. Reyhanli
saldirisini kinayan, AKP Hukumeti'nin Suriye politikasini protesto edenler Tur-
kive'nin pek cok ilinde polis siddetine maruz kaldilar. Saldirinin uzerinden
hafta gecmeden bizzat Reyhanlilarin gerceklestirdigi protesto eylemi de gaz
ve coplarla engellenmeye calisildi,

Reyhanli'da yasanan katliom; AKP Hukumetinin Suriye'ye kars: izledidi, ic
islerine karisma, i¢ savasa El Kaideci gruplar uzerinden mudahale ederek
baska bir tilkenin rejimini dedistirme politikalarinin sonucudur. isgalci isra-
il'in bekasi, ABD emperyalizminin cikarlari dogrultusunda, etnik ve mezhep
ayrimciligl kullanarak; siddetle, kanla, en gerici unsurlara her turlt destek
verilerek gerici bir rejim insa edilmesini hedefleyerek, neo-liberal somuru
duzenine eklemleme taseronlugunun yapilmasinin sonucudur.

Revhanli'da meydana gelen katliamdan, bu ortami hazirlayan; sinirda yer
alan tum kentlerde can guvenligini ortadan kaldiran; onlarca vatandasimi-
zin, on binlerce Suriyelinin kani pahasinag, El Kaideci gruplar uzerinden i¢
savasl derinlestirerek Suriye'ye uluslararasi mudahale zemini yaratmak icin
uyguladigi, hali hazirda ¢cokmus olan politikalarindan dolayr AKP Hukumeti
sorumludur. Buradan tekrar Reyhanli'da yakinlarini yitiren yurttaslarimiza
bassaghgi, yaralilarimizin sagliklarnna kavusmalarini dilerken, savas ¢igirt-
kanligina kars: hepimizin cok daha guclu bir sekilde barisin sesini yukselt-
memiz gerekiyor.

Gecen sayimizdan bu yana, Turkiye'de hepimizin buginunu ve yarinini de-
rinden etkileyen gelismeler yasandi ve yasanmakta. Kurt sorununda ¢ézum
sureci diye baslatilan surec, catismasizlik ve silahl gruplarin ulkeyi terk etme
sureci olarak devam ediyor. Baris ve kardeslesme, 6teden beri ifade ettigimiz
gibi ancak esitlik ve demokrasi temelinde yeniden insa edilebilir. Tum yurt-
taslar icin, temel insan hak ve ézgurluklerini hayata gecirecek duzenlemeler
yapllmadan, yarginin bagimsiziigr gerceklestirilmeden, secim sistemi de-
mokratiklegtiriimeden kalici barisin saglanmast mumkun olmayacaktir. Bu
nedenle, esitlik ve 6zgurluk temelinde demokratiklesme taleplerimizi israrla
surdurmeli, surecin seyircisi degil, mudahili olmaliyiz.
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Ancak demokratik adimlarin atilmadigini; tam tersine hikumetin bugune kadar artarak surdurdua-
gu otoriterlesme egilimlerinin devam ettigini goruyoruz. Toplumun hak arayan her kesimine yénelik
baskilar artarak devam etmektedir. 1 Mayisi, tarihi bagi ve emegdin mucadelesindeki yeri nedeniyle
Taksim'de kutlamak isteyen emek orgutlerine binlerce gaz bombasi ile yapilan saldirilar bu duru-
mun onemli bir gostergesi olmustur. Avrupa Insan Haklari Mahkemesince dahi Taksim'in 1 Mayis
alani olarak tespit edilmis olmasi, son 3 yildir Taksim'de 1 Mayis kutlamalarinin sorunsuz yapilma-
sina ragmen bu yil Taksim Meydani hukuksuzlukla emekgilere kapatildi. Insaat gerekcesinin bir
bahane oldugu ise Super Lig Sampiyonluk kutlamalar: icin onbinlerce kisiye Taksim'in acilmasiyla
tescillendi. Taksim Meydani Turkiye'nin emek mucadelesinde dnemli bir yer tutar, bundan sonra da
1 Mayislar elbette Taksim'de kutlanacaktir.

Piyasalasma Can Guvenligini Yok Ediyor

Bilindigi gibi 30 yildir adim adim ilerletilen, 2001 Krizinden itibaren de kamu mal ve hizmet uretim-
lerinin 6zellestirilmesi, piyasalastirilmas: kanunlaryla hizlandirillan ve AKP hukumetlerinin ¢alisma,
sosyal guvenlik yasalar: ve yargl reformlar: adi altinda pek ¢cok mevzuat degisikligi gerceklestirme-
siyle, neoliberal duzenlemelerin kalicilastirilmaya calisildig bir dénemi yasiyoruz. Bu durum bizlere,
uzun ¢alisma saatleri, dusuk ucretler ve taseronlasmanin yayginlastirilmas: sonucu guvencesizlik
olarak yansidi/yansiyor. 2011 secimlerinden sonra kontrol ve denetim hizmetlerine yonelik bakanlik-
larin kendi alanlarinda yaptiklar: mevzuat degdisiklikleri ile bu alanlar da hizla piyasalasiyor. Mu-
hendislerin mesleki hak kayiplarina yol acan bu duzenlemeler her alanda hizla yayginlastiriliyor.
Halkin can guvenligini konu alan kamu hizmeti olan ve 6yle de kalmasi gereken kontrol ve denetim
hizmetleri, ticari iliskilere terk edildikce aslinda fiilen yapilamaz hale geliyor. Hizmet alanla veren
arasindaki ticari iliski gercek bir denetimi de olanaksiz kiliyor.

Bu sayimizin dosya konusu olan ‘Yangin Guvenligi” alani da, taseronlasmanin, kamusal denetim
eksikliklerinin halkin can guvenligini nasil tehdit ettigine iliskin aci érneklerin yasandig: bir alandar.
Bilindigi Uizere yanginlarin cikis nedenleri arasinda elekirik kaynakli yanginlarin orani yuzde 20'lere
varmistir. Gerek tesisat secimini kontrol etme, gerek yapilan tesisatlarin denetiminin ticarilesmis yapi
denetim sirketlerine birakilmasi sonucunda, eski binalarin kontrolden gecirilerek halkin can guven-
liginin saglanmasi, belediyelerde muhendis isttihdaminin da ¢ok sinirli olmasi nedeniyle geregdi gibi
yapillamamaktadir. Kamuya acik hastane, okul gibi binalardaki denetimsizlik ve tespitsizlik sonucu
coklu olumlerin yasandigl hepimizin hatiratindadir (Bursa'da Sevket Yilmaz Hastanesi gibi). Kamu
hizmet binalarinda, hizmetlerin parcalanarak taseronlastirmasi ciddi bir koordinasyon sorununda yol
acmakta, hizmet kalitesi dusurulmekte, olumsuz sonuclar: hastane yanginlari érneklerinde oldugu
gibi karsimiza cikmaktadir. Taseronlasmanin, guvencesiz calisma bicimlerinin halkin can guvenligi-
ni tehdit ettigini, bu tarzin calisma hayatimizdan cikarilmasi icin hepimize goérev dustugunu bir kez
daha vurgulamak istiyorum.

Piyasaci Denetim/sizlik Mesleki Haklarin Gasbi

1999 Depremi firsat bilinerek, hayata gecirilen Yapl Denetimi Kanunu, ne yazik ki bize denetimin pi-
yasalasmasinin sonuclari Uzerine dnemli bilgiler edinmemizi sagladi. Yerel yonetimlerin yapi deneti-
mi ile ilgili yetkilerini sirketlere devreden bu kanunla ilgili kismi iyilesmeler saglanmis olsa da gercek
bir denetim faaliyetinin saglanamadigi, bu sirketlerde calisan muhendislerin ise dusuk Ucretlerle ve
guvencesiz bir calisma bicimine maruz kaldigini hepimiz yakindan biliyoruz.

Ayni sekilde “Is Saghigi ve Guvenligi Kanunu”, bu alandaki yetersizligi yine piyasa kurallaryla ¢ézmek
icin hazirlanmis; muhendisleri agir sorumluluk altinda tutarken, guvencesiz kilip, isveren karsisinda
fillen yaptirim gucunu kullanamaz hale getirmistir. Bu kanun sonrasinda is kazalar: azalmadigi gibi,
isverenlerin yasal sorumluluklar: mihendislere yikilmaya caligiimustir, s gtivenligi alaninda Calisma
Bakanligr'nca, dlcme, degerlendirme ve kontrol faaliyetleri ile ilgili hemen her hafta yonetmelikler
yayimlanmaktadir. Yonetmeliklerin ortak 6zelligi; mesleki alan ayirmaksizin genis muhendis ve tek-
nik eleman havuzlar olusturarak, bu alanda ucuz isgucu saglamak ve mesleki haklari sermaye
sirketlerine devrederek, bu alanda serbest muhendislik hizmeti yapilmasinin olanaksiz hale getiril-
mesi olarak 6zetlenebilir. Keza LPG denetimi, cevre denetimi gibi ve daha pek ¢ok alanda bu yon-
tem hayata gecirilmektedir. Kaomuda norm kadro uygulamas: ve dzellestirmeler nedeniyle nufusa
goére muhendis istihdaminin oransal olarak en dusuk seviyelerde tutuldugu bir ortamda denetimin
pivasalastiriimasiyla “muhendisler i¢in istihdam alani yaratiliyormus” izlenimi yaratilsa da muhen-
dis emegdinin hizla degersizlestirildigi, mihendislerin guvencesiz ve ucuz isgucune doénusturuldugu
unutulmamalidir. Sermaye sinift hem denetlenemez hale gelmekte, hem de muhendislik hizmetleri
yeni sermaye birikim alanina donusturulerek sermaye sinifi lehine duzenlenmektedir.
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Halk Miilksiizlegtirilirken; Mithendisler, Meslek Orgtitleri Yetkisizlegtiriliyor

Cevre ve Sehircilik Bakanhgrnca hazirlanan, yaklasik bir yildir gindemde tutulan “Yapi Denetimi
Kanunu ile Bazi Kanunlarin Dedistirilmesi” Kanun Tasarisi, yani bilinen adiyla torba yasa tasarisi,
‘Yap1 Denetimi Kanunu” ve ‘Imar Kanunu ve Bazi Kanunlarda Degisiklik Yapilmasi” seklinde ikiye bo-
linerek tekrar goruse agildi. Bunlar, Yap: Denetimi Kanunu, Imar Kanunu, Kiy1 Kanunu, Iller Bankasi
Kanunu, Kat Mulkiyeti Kanunu, Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu ve Cevre ve Sehircilik Bakanhgi KHK.
Van Depremi'nden sonra yine deprem firsatciligi ile cikarilan “Afet Riski Altindaki Alanlarin Dénus-
turulmesi Hakkindaki Kanun” ile “Buyuksehir Belediyeleri Yasasinda yapilan degdisiklikler ile guvenli
barinma saglamak yerine, barinma ve mulkiyet haklar: guvencesizlestirilmis, kirsal alanin ranti kent
lehine duzenlenmis, kentsel dénusum icin kirsal alanin ve tarim alanlarinin tasfiyesinin yolu agilmis,
koyluluk godzden cikarilmistir. Kentsel donusumun gergeklestirilmesi i¢in duzenlenen bu yasalar,
"mulksuzlestirme” yasalar: olarak hayata gecirilmistir. Ayni zamanda yerel yonetimlerin imar yetki-
leri merkezi hukumete devredilmistir. Yerelden yonetim, demokratiklesme gibi sunulan bu yasalar,
tam tersi merkezilesme ve otoriterlesmeye zemin hazirlayan yasalar olmuslardir. Simdi torba yasa
tasarisi ile halkin mulksuzlestirilmesi yaninda, muhendisler ve mimarlar guvencesizlestirilmeye ¢ca-
lisitimaktadar.

Yap: Denetim Kanun Tasarisindd, proje hazirlama, onaylama yetkileri, teknik musavir firmalarina
devredilmekte; muhendislerin mesleklerini serbest muhendis olarak icra edebilme olanaklar: yok
edilmeye calisiimaktadir. Ayni sekilde yapi uretim alaninda imar yetkileri oldukca sinirlanmis olan
belediyeler, proje kontrol ve onay sureclerinden de dislanarak yapi surecindeki hemen tum inisiyatit-
lerini kaybetmektedirler. Meslek érgutleri de proje denetimi alanindan tamamen dislanmaktadirlar.
Imar, Kat Mulkiyeti, Kiy1 Kanunu gibi degisiklik tasarlanan kanunlarla da hem halkin, hem muhen-
dislerin, mimarlarin, meslek érgutlerinin hak kayiplar: artirllmakia; kiyilarimiz sermayenin talanina
acumakta, ruhsatsiz pek ¢ok tesisin de ruhsatlanmas: amaglanmaktadir. Yerel yonetimlerin, meslek
orgutlerinin yetkilerinin ellerinden alinmasini saglayan bu yasalar, merkezilesme ve otoriterlesme
yasalaridir. Otoriterlesmenin siyasal karsiligl ise baskanlik sistemidir ki AKP kurumsallastirmaya ca-
listigl neoliberal duzenin sonucu olarak baskanlik sistemini tartistirmaktadir.

Benzer bir yonetmelik taslagi da “Elektrik Tesisleri Proje ve Kabul Yonetmeligi” Taslagi'dir. Yapi
alanindaki muhendislik haklarinin sirketlere tanimlanmasina benzer sekilde, enerji alaninda
muhendislik haklarinin sirketlere devredilmesine ydnelik Enerji Bakanliginca hazirlanmis bir yo-
netmelik taslagidir. Bu yolla proje uretimi, serbest mihendis musavirlerden (SMM); kontrol ve onay
yetkisi, bakanlik ve meslek odalarindan alinarak sirketlere devredilmek istenmektedir. Bu alanda
muhendislerin SMM olarak mesleklerini yapabilme olanagi hic kalmayacag: gibi, meslektaslari-
miza ayrica 5 yilda bir egitim almalari, belgelemeleri gibi pek cok kriter konulmas: tasarlanmais,
ancak ¢ok uluslu anlasmalarla akredite olmus sirketlerde baskaca bir kriter aranmamuigtir. Elbette
Odamiz taslakla ilgili Enerji Bakanliginda gérusmeler yapmis, ayrica gorusumuzu yazili olarak da
sunmustur.

Gerek yap1 alaninda, gerek enerji alaninda gerekse de tum muhendislik alanlarinda, mesleki hak-
larin sermayeye devri yoluyla, muhendislik hizmetlerinin ulusal/uluslararasit sermayeye agilmasl
saglanmakta; muhendislere, hizla guvencesizlestirilerek bu calisma bicimi tek hakim ¢alisma tarzi
olarak dayatilmaktadir. Hukuk mucadelesinin daraltildigl, hukuksal kazanimlarin tekrar yasal degdi-
sikliklerle yok edildigi bir ortamda, en énemli gucumuz 6rgutld gucumuzdur.

Muhendislerin isttihdami, hizmetlerin piyasalasmasi ile degil, insani énceleyen yeni bir kamusal an-
layisla muhendislik hizmetlerinin yapilandiriimasi ile saglanmalidir. Halkin can guvenligini pivasa-
nin keyfiyetine birakarak, mulksuzlestirme yolu ile yoksullastirma ve ucuz isgucu yaratmaya dénuk
toplum muhendisligi dedil, guvenli barinma ve ¢calisma kosullarinin olusturulmas: gerekir. Bugun,
halkin hak kayiplari ile mesleki haklarimizin gasbi aci bir bicimde ortusmektedir. Bu anlamda mes-
leki hak mucadelemizle, halkimizin insanca yasam mucadelesi her zaman oldugu gibi birbirinden
ayrilamaz durumda ve genis bir mesruiyet zeminine sahiptir. Dogasina, evine, topragina, okuluna,
kentine sahip cikanlarla mesleki haklarina sahip cikanlarin mucadelesi ortaktir, insanca yasam
mucadelesidir.

Mesleklerimizin vasifsizlashrimasina, haklarimizin gasbina izin vermeyecegizl
Guvenli gelecedl birlikte kuracagizl
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KP Hiikiimeti’nin insanlarin yagam tarzina miidahale
den diizenlemeleri, her tiirlit muhalefete karsi sert polis
siddeti uygulamalari, savag ¢igirtkanligi, kentlerin ranta teslim
edilmesi, kirsal bolgelerde insanlarin yagsam alanlarinin kar
hirsiyla yok edilmesi gibi pek ¢ok rahatsiz edici uygulamalara
kars1 31 May1s 2013 tarihinden itibaren Taksim’den tim yurt
geneline yayilan toplumsal bir patlama yasandi.

Yaratilmak istenen “korku toplumunun” Taksim Gezi Par-
ki’'nda polis eliyle uygulanan siddet olaylarinin protestosuyla
birlikte bir anda “Direnis Toplumu”na doniistigii miica-
delelere Elektrik Mithendisleri Odasi1 (EMO) da ilk gtinden
destegini ortaya koydu. Bugiine kadar basta mesleki alanla-
riyla ilgili yapilan diizenlemeler olmak tizere kamu yararim
gozeterek actig1 davalar, kamuoyunu bilgilendirmeye doniik
aciklamalar ve sempozyumlarla ve miting alanlar1 da dahil
olmak tizere her platformda demokrasi, emek ve 6zgiirlik
miicadelesinin iginde yer alan EMO, 1 Haziran 2013 tarithinde
yaptigi agiklama ile polis siddetine kars: yiikkselen miicadeleyi
selamladi. EMO 43. Dénem Yonetim Kurulu’nun aciklama-
sinda, miicadelenin yiikselisi soyle anlatildi:

“Taksim Gezi Parki’'nin Aligveris Merkezi'ne doniistiiriilme
girigimini protesto edenlere yonelik AKP’nin insanlik dig1 mii-
dahale ve saldirisi, tim Tiirkiye’yi ayaga kaldirdi. Protestolar
kentlere yayildi. Ancak halki yok sayan iktidar, polis saldirisini
protesto eden basta Ankara, Izmir, Antalya olmak iizere ¢ok
sayida kentte yurttaglara da ayni siddetle karsilik verdi.

Agir polis siddeti nedeniyle yurttaglarimiz yaralanirken;
gosteri, toplanma ve ifade 6zgiirligiine yonelik miidahale-
ler, askeri darbe donemlerini aratircasina iletigim ve ulagim
ozgurliginiin kesilmesine kadar uzandi. Kentlerde adeta
ad1 konulmamis sikiyonetim ve sokaga ¢ikma yasagi uygu-
lanmaya bagland1.”

AKP, Halki Isyan Ettirdi

“AKP’nin ileri demokrasi ve a¢ilim goriintiisii altinda gi-
derek yayginlagtirdig: fagizan uygulamalar; din referansh
toplumsal yagsama ve 6zel yasama miidahale eden icraat ve

diizenlemeleri ile kol kola giren yandag sermayesine rant
aktarma siireci halki isyan ettirdi” saptamasi yapilan agik-
lamada, su degerlendirmelere yer verildi:

“Iktidara geldigi giinden bu yana bir kesimin magduriye-
tinden ve yagsam ozgurliigiinden dem vuran AKP, insanlarin
havasina, suyuna, iilkesine sahip ¢tkma arayigini yok saymakla
kalmay1p, agir bir siddet ve korku ortami yaratarak her tiirla
mubhalefetin sesini kesmeye calisiyor. Bu hedefini gercekles-
tirmek tizere iktidarin ilk yillarinda ‘muhafazakar demokrat’
soylemiyle pazarlanan AKP iktidarinin askerivesayeti kaldir-
ma, derin devleti ¢okertme gibi ‘ileri demokrasi’ olarak goste-
rilen adimlarin ardinda kendi derin devletini kurma siirecine
girdigi, bugiin yaganan cemaat ve AKP kavgasindan, Uludere
ve Reyhanli katliamlarindan giin yliziine siziyor.

Once yaptig1 kanuni diizenlemeler ve kadrolagmalar yo-
luyla devletin kurumlarinda tek seslilik yaratan AKP, {ini-
versitelerden yargiya varincaya kadar 6zerk olmasi gereken
kurumlari daha da iktidara bagimli hale getirirken; medya
ve i diinyas1 tizerinde de goriiniiste hukuki, gercekte gayri
mesruyollarla hakimiyet kurarken; sendika, meslek 6rgiitle-
rive demokratik kitle 6rgiitlerini de hareket edemez noktaya
getirmeye ¢alisti. Ancak bu kadar bask: ve korku ortamina
kargin Taksim Gezi Parki’na sahip ¢ikanlara yonelik yapilan
miidahale bir kivilectmin yanmasin1 sagladi.”

Aciklamasinda “iktidarin polis eliyle uyguladig: siddeti”
protesto ederek; insanlarin toplanma, gosteri ve ifade 6z-
glirliiklerine, iletisim ve ulagim 6zgirliiklerine yapilan tiim
miidahaleleri kinayan EMO, “Demokratik haklarina sahip
¢tkan, suyunu, havasini ve yagsam hakkini savunan insanlar1”
selamladi. Aciklama, direnis miicadelesinin simgesi olan
“Her Yer Taksim, Her Yer Direnig!” sloganiyla son buldu.

Devlet Ter6riiniit Durdurun

TMMOB’a bagli 22 meslek odasinin Yonetim Kurulu
basgkanlar1 da 5 Haziran 2013 tarihinde ortak bir basin
agiklamasi yaparak, iilke geneline yayilan polis siddetini
kinadi. “Gliciiniiz Halki Sindirmeye Yetmeyecek” baglikli
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“Devlet terériinti durdurun, zorbaliga son verin” ¢agrisiyla
yapilan aciklamada, “Ulkesini Ortadogu’da savagin esigine
getiren ve kendi halkini acimasizca gaz bombasina bogan
AKP sozciilerinin tahripkar islubuna karg: tiim halkimiz1
sagduyulu davranmaya ve yagam alanlarimizi korumak icin
direnmeye cagiriyoruz” denildi.

Bilgisayar, Cevre, Elektrik, Fizik, Gemi Makinalar1 1§1etme,
Gida, Harita ve Kadastro, Insaat, Jeofizik, Jeoloji, Kimya,
Maden, Makina, Metalurji, Meteoroloji, Petrol, Tekstil ve
Ziraat miihendisleri odalar1 ile I¢ Mimarlar, Mimarlar, Pey-
zaj Mimarlarive Sehir Plancilari odalarinin yonetim kurulu
bagkanlarinin imzalariyla yapilan aciklamada, devlet eliyle
yaratilan siddet ortamina tepki gosterildi. A¢iklamada yasa-
nan siire¢ anlatilirken, 6limlere ve onlarca insanin yaralan-
masina yol agan polis siddeti soyle tarihe gegirildi:
“Taksim’de Gezi Parki’ni korumak icin yapilan gosterilerin
siddet ile bastirilmas: nedeni ile iilke genelinde diizenle-
nen protestolarda polisin sergiledigi acimasiz tutum tim
yurttaglar1 kaygilandiracak boyutlara ulagti.

Polisin uyguladigi vahset ve zorbalik, kent meydanlarina, re-
vir hizmeti sunan meslek odalarimiza, kahvelere, igyerlerine,
evlerin i¢ine dek uzanmig durumda. TMMOB genel merke-
zinin bulundugu binanin 6niine de onlarca gaz bombasi atildi
ve bir TMMOB Yonetim Kurulu Uyesi ayagina isabet eden
gaz bombasi ile yaralandi. Durum 6ylesi bir noktaya ulasti ki,
halkin insani yardim ve dayanigma duygularinin karsilig: gaz
bombalari oluyor. Restoran ve kafeler basilarak, iceride otu-
ranlar doviiliiyor, coplantyor. En demokratik hakki olan gosteri
yapma hakkini kullanan insanlara su¢lu muamelesi yapiliyor.
Ulkemiz adeta bir gaz cumhuriyetine doniigtiiriildii.

Yaslilar, kii¢iik cocuklar, hamileler dahil herkes gaz bom-
balarini soluyor. Gériiliiyor ki ‘orantili gii¢ kullanimi1’ s6zii
bir sagmalig: ifade ediyor, iktidarin gozii donmiis zorba
zihniyetini perdelemek i¢in kullaniliyor. Devlet terériiniin
simdilik goriinen sonucu, Istanbul ve Hatay’da iki yurtta-
simizin 6limii, Ankara’da bir yurttagimizin beyin 6lumd,
binlerce gozalti ve binlerce yarali olmustur.”

Artik Yeter!

Aciklamada, bu noktaya nasil gelindigine iligkin olarak da ikti-
darin politikalarini elestiren su degerlendirmeye yer verildi:

“AKP’nin son dénemde 4+4+4 formiili ile egitim sis-
temini bir gecede gericilestirme girisimleri, insanlarin

yasam bic¢imlerine ve tercihlerine ait diizenlemeler yapil-
maya calisilmasi, kag ¢ocuk yapilacagindan 1 Mayis’in nasil
kutlanacagina varana kadar hayatin her alanini tek basina
sekillendirme istegi halkimizin kaygilarinive tepkilerini ar-
tirmigtir. AKP iktidarinin Cumhuriyet degerleri ve laiklige
yonelik siirekli saldirilar: ve hakaretler halkin ‘artik durun’
demesine yol agmigtir. AKP iktidarinin egitim, saglik, ula-
sim, enerji, gida, kent, imar/yap1 politikalar: bir biitiin olarak
halka ‘artik yeter’ dedirtmistir. Halkin itirazinin artik sadece
‘Gezi Parkt’ kapsaminda olmadigi, yasamin her alaninda var
olan dayatmalara kars1 oldugu gorilmelidir.

Emekten yana bagimsiz ve demokratik bir Tirkiye miica-
delesi, 12 Eylii’den sonra en biiyiik liberal ve gerici saldiriy:
bu dénemde yagamigtir. Bu donemde yasama organi adeta
AKP’nin bir komisyonuna donistiiriilmiis, bagkanlik siste-
mi tartigmalar: ve yeni anayasa girigimleri, bir diktatorlik
ingaa etme noktasina kadar vardirilmigtir. AKP ve lideri
yasadigimiz ¢agin benzer diktatorliiklerinin tiim 6zellikle-
rini politikalarinda bire bir barindirmaktadir. Meclis’te gece
yarilari toplumsal denetim ve tartigma mekanizmalarindan
kagirilarak yasal diizenleme yapmayi aligkanlik haline getiren
AKP, mevcut sayisal glictinii toplumu kuralsizca yeniden se-
killendirmek i¢in kullanmaktadir. AKP iktidar:1 meslek alan-
larimizi ilgilendiren bir¢ok diizenlemeyi mithendis, mimar
ve sehir plancilarini yok sayarak hayata gecirmistir. Bugiin
kendisine biat etmeyen tiim demokratik kitle 6rgiitleri gibi
TMMOB o6rgitliligi de agir saldirt altindadir.”

“En ufak itiraza kars1 siyasal gii¢ kullanmay1 aligkanlik ha-
line getiren” AKP’nin, kendisinin yandas1 haline getirdigi
kolluk giicti ile giinlerdir yagam alanlarimiza gaz bombalari
yagdirdigina dikkat ¢ekilen agiklamada, “Yagaminayitirenve
yaralananlarin tam sayisinin bile belirlenemedigi bu vahgeti
toplum vicdani ve tarihin bellegi unutmayacaktir” denildi.
Yurttaglarin can giivenliginin, bizzat kendilerini korumakla
gorevlendirilenler tarafindan tehdit edildiginin alt1 ¢izilen
acgitklamada, Bagbakan Tayyip Erdogan’in “Su anda evle-
rinde bizim zorla tuttugumuz bu iilkenin en az ylizde 50’si
var” sozlerine de tepki gosterildi. “AKP lideri kendisine
oy verenleri sokaga dokme tehdidi ile gelisen toplumsal
muhalefeti bastirmak istemektedir” denilen agiklamada,
su saptamalara da yer verildi:

“Ne yazik ki sergilenen bu a¢ik hukuksuzluga karsi ne sav-
cilar harekete ge¢cmis, ne de ‘milyonlarca yandagini’ sokaga
dokmekle tehdit eden AKP liderinin tislubunda en ufak bir
degisiklik olmamistir. AKP’nin, toplumun bir¢ok kesimi
tarafindan gelistirilen eylemlerde sagduyusunu yitirdigi
ve polise verdigi talimatlarla tlkemizi kaosa siriikledigi
ortadadir.”

“Ulkesini Ortadogu’da savagin esigine getiren ve kendi
halkini acimasizca gaz bombasina bogan AKP s6zciilerinin
tahripkar tislubuna kars1 tiim halkimizi sagduyulu davran-
maya ve yasam alanlarimizi korumak i¢in direnme” ¢agrisi
yapilan ac¢iklama, su uyarilarla son buldu:

“ Iktidar olanaklarina tutunan AKP’nin giicii, halki biber
gazi ile sindirmeye yetmeyecektir. Biz TMMOB’ye bagl
biitiin Odalar olarak iktidarin bu terdr ve zorbaligini kini-
yor, protesto ediyor ve halkimizla birlikte artik durun, bu
zorbaligi durdurun diyoruz. Tktidari ve emniyet yetkilerini,
halkimiza kars: gelistirilen acimasizca saldirilara son ver-
meye ¢agiriyoruz.

Unutulmamalidir ki; Hi¢bir iktidar halkina diisman olamaz.
Iktidar halka diisman olursa, halk iktidara direnir.” [l
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EDITORDEN
YANGINLAR ve ELEKTRIK KONTAGI

Saadet Nuruilah Gileg
ATEX Calisma Grubu Uyesi

u say1 yangin 6zel sayisi; bu bag-

lamda elektrigin yanginla iligkilerini
incelemek icin yola ¢iktik. Caligma alan-
larimiz olan elektrik, elektronik, kontrol
sistemleri yanginlarda can ve mal giiven-
ligini sagladig: gibi iyi yonetilemedigi
durumlarda ciddi kayip ve hasarlara da
neden olabiliyor. Burada “yonetilmek”
kavrami sadece izleme, alarm, kontrol
anlaminda degil; elektriksel yiiklerin
ihtiyaci olan giiclin dogru, yonetmelik ve standartlara uygun,
gerekli givenlik 6nlemleri alinmig bir dagitim sistemini de
kapsamaktadir. Elektrik tesisatindan ¢ekilen en kii¢iik giice
kadar dogru anahtarlama elemanlari ve dogru kablo secimi,
yanginlar1 6nleyici ya da olabilecek kii¢iik hatalarin yerinde
ve aninda durdurulmasini saglayan faktorlerdir.

-Istanbul’da, 2012 yilinda toplam 25 bin 469, 2013 yilinin
ilk iki ayinda 3 bin 218 yangin olmustur.

-Istanbul’da, 2012 yilinda 5 bin 12,2013 yilinin ilk iki ayinda
949 elektrik kontagi sebepli yangin olugmustur. (Kaynak:
IBB Istanbul Itfaiyesi)

Ulkemizde 1998-2008 yillar1 arasinda meydana gelen yan-
ginlarin ¢ikig sebepleri incelendiginde; en biiyiik oranin
yuzde 30 ile “sigara ve kibrit” oldugu gorilmiustiir. Cikis
sebeplerinde ikinci siray1 ise yiizde 19’luk oran ile “elektrik
tesisat1” kaynakli yanginlar almaktadir. (Kaynak: TUYAK
2011 Yangin ve Giivenlik Sempozyumu ve Sergisi- Ilknur
Bekem, Murat Cavus, Fiisun Demirel sunumu)

Kontak kelimesi, 1ngilizce “contact” (iletme, baglama, do-
kunma) kelimesinden gelmekte olup, Tiirk¢e kullanimda
iki yerde anlam kazanmustir. IIki réleler, kesiciler, otomatik
sigortalar gibi anahtarlama elemanlarinda gii¢ ve kumanda
devre bileseni anlamindadir. Kontaklar; elektrigi ¢ok iyi ile-
ten, altin, giimiis veya bakir kaplamali mekanik dayanimi
yiiksek iki adet metalden olugsmustur. Aralarindaki bosluk
kapali veya agik oldugu zaman, elektrik akimi gegiren veya
izole eden devre bilesenleri olarak kullanilirlar. Bosluk bir
yalitict hava ortami, vakum, yag, SF6 veya bagka elektriksel
olarak yalitkan olan sivilar olabilir. Kontaklar ya mekanik
basin¢ yaratan anahtar veya buton kullanilarak insan eli
ile ya da rélelerin, duyar elemanlarin veya bir uyarinin te-
tiklemesi ile aktif hale gecerler. (Ornek: gii¢ kontag, agik
kontak, kapali kontak, akim ge¢en kontak, kuru kontak...)
Elektrik-elektronik ile ilgili disiplinlerde gerek tasarim,
gerek uygulama, gerekse devreye alma ve igletmede temel
kavram olarak kullanilmaktadir.

Ikinci kullanim sekli ise iletim hatasi veya zafiyeti olan
baglantilarda kotii baglantiy1 ifade etmek igindir. Burada
ifade edilen zafiyet, sadece giice gére olmayan kablo kesiti
veya gevsek baglanti degil; elektrik gii¢ dagitim veya yapi
elektronigi sistemleri i¢in de kullanilabilir.

Bilindigi gibi elektrik dagitim sistemleri hangi gerilim kade-
mesinden baglarsa baglasin bir biitiindiir. Transformatori
alcak gerilim dagitim sistemine baglayan ana devre kesici-

den baglayarak, son devre alicisina kadar
biitiin anahtarlama ve koruma elemanla-
r1secicilik kurallarina gore tasarlanmals,
uygulanmalive igletmede de bu kosullara
dikkat edilmelidir. Tabi ki sistem kuru-
lurken; al¢ak gerilim dagitim panelleri,
kablo kesit ve kablo tipi belirlenirken;
topraklama sistemi segilirken; yapi1 ve
dagitim sebekeleri ile ilgili yonetmelik ve
standartlara uygun se¢imlerin yapilmasi
ve yapilan se¢imlere uygun uygulama, denetim, devreye alma
caligmalarinin gergeklestirilmesi sarttir.

Binaya daigletmenin kullanicilara tesliminden sonra elektrik
dagitim sisteminin ilk tasarim kosullarina uygun olarak kul-
lanilmasi; degisen yiik degerlerine gore dagitim sisteminin
diizenlenmesi; bina veya igletmenin durumuna gore yillik ve
aylik periyodik bakimlarinin yapilmasi zorunlu olmalidir. Yani
zaman igersinde gevseyen her tiirlii baglanti 6nce gozle, sonra
el ile ve aletler yardimu ile elden gecirilmeli; bozulan kirilan
elektrik donanimu yenileri ile degistirilmelidir.

Alcak gerilim dagitim sisteminin dogru ve giivenilir olma-
s1, yangin tehlikesi agisindan bakildiginda elektrige bagh
yanginlarin daha az olmasi i¢in sadece ilk 6nlemdir. Bina
ve tesislerde elektrige dogrudan bagli olmayan sigara yan-
ginlari, kimyasal maddelerden ¢ikan yanginlar, kazan ve di-
ger yliksek sicaklik degerlerinde calisan cihazlardan ¢ikan
yanginlar da istatistiklerde énemli bir yer tutar.

Binaya da isletmenin yangindan korunmasi i¢in ihbar siste-
minin olmasi; merkezi olarak yangin veya yangin tehdidinin
onceden bilinerek 6nlem alinmasi; yanginin yayilmasinin
onlenmesi ile ilgili konular bu derginin bagka bir yazisinin
konu olup orada ayrintili olarak anlatilmaktadr.

Kimyasal maddelerden ¢ikmasi olasi yanginlarda ise 6nlem-
ler yukarida anlatilanlarin tizerine ¢ok ayrintili sistemler
gerektirmektedir. Kimyasal madde tireten, depolayan, sa-
tan tesis ve igletmelerin, 6nce T'S-EN 60079-10,1 tehlikeli
bolgelerin siniflandirilmasi standardina ve kullandiklar:
kimyasala gore tehlikeli alan belirlemesi hesaplarini yap-
malari; tehlikeli alan planlarini ¢ikartmalar: gereklidir. Bu
tesislerde yangin ihbar sistemine ek olarak gaz ihbar sis-
temleri de bulunmas: yonetmelik ve standartlar geregince
zorunludur.

Ayrica ek 6nlem olarak deprem algilama ve ihbar sistemleri
kimyasal tesislerin bitytikligiine gore kullanilacak sistemler-
dendir. 1999 Gélciik Depremi’nde ¢ikan TUPRAS yangint,
deprem algilama sistemi olmadigindan 6nlemlerin gec alin-
masi nedeni ile bilinen biiyiikliigtine ulagmis, milyar dolarlar
mertebesinde maddi kayba neden olmustur.

Yukarida anlattigimiz sistem, ideal olan, dogru olandir; biz
miihendislerin yapmaya ve uygulamaya c¢aligtiklarimizdir.
Dagitim, ihbar, kontrol ve kumanda sistemlerinin yukarida
tarif edildigi gibi kurulmasi ve kullanilmaya devam edilmesi
elbette belli bir maliyet gerektirir. Ama yanginda kaybolan
can, mal ve tarihi degerler!.. Yorumu size birakiyoruz. ll
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Binalarda Elektrik Tesisati, Yangin Giivenligi ve Standartlar...

YANGIN VAR!

Sabri Gunaydin
Elekirik MUhendisi

Yanginlarin enionemli
nedenlerinden

biri standartlarinp,
gereklerine uygun
olarakiyonetmeliklerin

guncellenmemesi. EMO’nunpi

y

2005 yilinda gﬁncelleyerek,',. |

Enerjilve TabiilKaynaklar,

yenilenmemistir.

iinya’da bir¢ok tilkede ilgili kurum ve kuruluglar tara-

findan, ¢esitli tilkelerdeki yanginlar ve yangin neden-
lerine iligkin ¢ok detayl: istatistikler, raporlar ve ¢aligmalar
slirekli olarak yayimlanmaktadir. Bu istatistikler, raporlar
ve caligmalar dogrultusunda da yangin 6nlemleri ile ilgili,
iligkili standartlar ve yonetmeliklerde yapilan ekleme ve
degisikliklerle gincellenmektedir.

Istanbul’da 2010 yilinda Istanbul Itfaiyesi’nin 4 bin 942
personel ve 601 aracgla miudahale ettigi 30 bin 371 olayda,
233 vatandag hayatini1 kaybetmis; 35’1 itfaiyeci olmak izere
630 kisi de yaralanmistir.

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Itfaiye Daire Bagkanlig: ta-
rafindan 2012 yilinda meydana gelen yanginlara miidahale
sonrasinda yapilan yanginlarin sebepleri ile ilgili istatistik
asagidadur.

Istanbul’da 2012 yilinda meydana gelen 25 bin 469 yanginda,
birinci siradaki sebep; 12 bin 399 yanginla sigara, ikinci
sirada ise 5 bin12 yanginla elektrik kontagi olarak ifade edil-
mektedir. Trafo yanginlari ise 251 sayisi ile istatistiklerde
yer almaktadir.

Istanbul’da 2012 yilindaki Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
istatistiklerine gore elektrik tesisatindan kaynaklanan yan-
ginlarin orani ytizde 20.66’dur.

Ulkemizdeki yanginlarin yaklagik yiizde 20’si elektrik kay-
nakli olup, sigara kaynakli yanginlardan sonra ikinci sirada
gelmektedir.

Elektrik tesisatinin yangin giivenligini tehlikeye sokmayacak
sekilde yapilmasi i¢in tasarimcilarin ve uygulamacilarin han-
gi yonetmelik ve standartlar: dikkate almalar1 gerekiyor?

Yapilardaki Alcak Gerilim Tesisatlarinin Yangin
Giivenligi ile Ilgili, Tligkili Standartlar

Binalardaki alcak gerilim elektrik tesisatlarinin yangin giivenli-
giyle dogrudan ve dolayli iligkili tasarim, uygulamada 6ncelikli
uyulmasi gereken temel standartlar; Uluslararasi Elektroteknik
Komisyonu (IEC) tarafindan yayinlanan IEC 60364 serisi stan-
dartlar, CENELEC (Avrupa Elektroteknik Standardizasyon
Komitesi-European Committee For Electrotechnical Standar-
dization) tarafindan genel olarak paralel ¢caligma ile yaymlanan
HD 384 serisi ve HD 60364 serisi standartlardir.

Algak gerilim elektrik tesisatlarinin tasarim ve uygulamasin-
da agagida belirtilen yangin gtivenligi ile iligkili standartlarin/
standart serilerinin, dogrudan ve dolayli olarak yangin risk-
leri agisindan kesinlikle dikkate alinmas1 gerekir:
- IEC 60331: Yangin sartlar1 altinda elektrik kablolar:
icin deneyler

12
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- IEC 60364: Binalarda elektrik tesisat1

- HD 384: Binalarda elektrik tesisati

- HD 60364: Alcak gerilim elektrik tesisatlar:

- EN 54: Yangin algilama ve yangin alarm sistemleri

- EN 1366-3: Servis tesisatlar1 i¢in yangina diren¢ de-
neyleri (Boliim 3: Servis gegis contalar)

-EN 50085: Donanimli Kablo Kanali Sistemleri ve Kablo
Kanal Sistemleri

- EN 1838: Aydinlatma uygulamalari - Acil aydinlatma
- EN 50172: Acil durum kagis aydinlatma sistemleri

- EN 50174: Bilgi teknolojisi kablo tesisat1

- EN50310: Es Potansiyel Kusaklama ve Topraklama
Uygulamasi (Bilgi Teknolojisi Donanimi Bulunan Bi-
nalarda)

- EN 50200: Acil durum devrelerinde kullanilan koru-
masiz kiiciik kesitli kablolarin yangina karg1 dayaniklilig
icin deney metodu

- EN 50267: Yangin sartlarinda ortak deney metotlari-
Kablolardan alinan malzemelerin yanmasi sirasinda
agiga cikan gazlara uygulanan deneyler

-EN 50362: Acil durum devrelerinde kullanilan koruma-
s1z bilyiik enerji ve kumanda kablolar1 yangina dayanim
deney metodu

- EN 60079: Patlayici gaz ortamlarinda kullanilan elekt-
rikli cihazlar

- EN 60332: Yangin sartlar1 altinda elektrik ve fiber optik
kablolardaki deneyler

- EN 60529: Elektrik donanimlarinda mahfazalarla
saglanan koruma dereceleri (IP Kodu)

- EN 60598: Aydinlatma armatiirleri

- EN 60909: Ug fazli a.a. sistemlerde kisa devre akim-
lar1

- EN 61000: Elektromanyetik uyumluluk

- EN 61034: Belirtilen sartlarda yanan kablolarin duman
yogunlugunun odlgiilmesi

- EN 61439: Alcak gerilim anahtarlama ve kontrol diizeni
donanimlar1

- EN 61184: Lamba duylar

- EN 61386: Boru sistemleri

- EN 62305: Yildirim ve asir1 gerilimlerden korunma

- EN 81-73: Asansorler-Yapim ve montaj i¢in giivenlik
kurallari-Yolcu ve yiik asansorleri i¢in 6zel uygulamalar

(Bolim 73: Yangin aninda asansorlerin davranist)
- ISO 8258-12: Acil durum jeneratorleri

Yapilardaki Algak Gerilim Tesisatlarinin Yangin
Giivenligi Ile Ilgili, Iligkili Direktifler

Asagidaki direktiflerin ve bu direktifler ile iligkili, ilgili
standartlarin gerekleri, yangin giivenligi yoniinden yerine
getirilmelidir:

- 89/106/EEC: Yap1 Malzemeleri (Temmuz 2013’te 305/
2011 Yap: Malzemeleri Yonetmeligi ile degisecektir.)

- 97/23/EC: Basincli Kaplar

- 98/37/EC: Makine Emniyeti

- 90/396/EEC: Gaz Yakan Cihazlar

- 2006/95/EC: Algak Gerilim Cihazlar1

- 2004/108/EC: Elektromanyetik Uyumluluk

- 94/9/EC: Patlayic1 Ortamlarda Kullanilan Donanim

- 95/16/EC: Asansorler

Yapilardaki Algak Gerilim Tesisatlarinin Yangin
Giivenligi Ile Ilgili Yonetmelikler

i3]

- “Elektrik I¢ Tesisleri Proje Hazwlama Yonetmeligi
(Guincellenmesi gerekir.)

- “Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligi” (Cagin, teknolojik
gelismelerin, standartlarin ¢ok gerisinde kalmistir. Aci-
len giincellenmesi gerekir. )

- Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi
(Guncellenmesi gerekir.)

- “Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi” (Gln-
cellenmesi gerekir.)

- Turkiye Yangindan Korunma Yo6netmeligi (Giincel-
lenmesi gerekir.)

2022 Yilinda meydana gelen yanginlann sebepleri
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-IGDAS vb. Dogal Gaz Kuruluglar1 Sartnameleri Elekt-
rik Tesisat1 Béliimleri (Giincel standartlar dogrultusun-
da acilen giincellenmesi gerekir.)

Elektrik Tesisatlarindan Kaynaklanan Yanginlarin
Nedenleri:

- HD 384, HD 60364, IEC 60364 serisi standartlarin ve
diger ilgili iligkili standartlarin gerekleri dogrultusunda
tasarim ve uygulama yapilmamasi.

- HD 60364-6 Standardi dogrultusunda elektrik tesisat-
larinin dogrulanmasi ile ilgili testlerin ve denetlemelerin
geregi gibi yapilmamasi.

- HD 60364-6 Standard: dogrultusunda elektrik te-
sisatlarinin igletme sartlarinda periyodik testlerin ve
denetlemelerin geregi gibi yapilmamasi.

- Isletme sartlarinda elektrik tesisatlarinin bakim ve
isletmelerinin standartlar dogrultusunda geregi gibi
yapilmamasi.

- Yanlig tasarim ve yanlig uygulama sonucu uygun kesit
alaninda iletkenlerin, kablolarin boyutlandirilmamasi.
- Yanlis tasarim ve yanlig uygulama sonucu elektrik
panolarinin dogru boyutlandirilmamasi

- Yangin zonlarinda EN 1366-3 standard: gerekleri
dogrultusunda yangin dayanim deneyleri yapilmis mal-
zemeler ile yangina kargi yalitim yapilmamasi.

- EN 62305 standartlar: dogrultusunda eksik tasarim ve
eksik uygulama sonucu yildirimdan korunma 6nlemle-
rinin geregi gibi uygulanmamasi.

- Topraklama tesisatinin ilgili yonetmelik ve standartlar
dogrultusunda gereginin yapilmamasi

- Elektrik tesisatinda 6zel 6nlemler alinmaksizin ilgili
standartlarinda belirtilen yangina dayanim, alev gecik-
tirici ozelliklere gore imalat1 yapilmis kablo, boru, boru
sistemleri...vb. malzemelerin kullanilmamasi.

- Isletme sartlarinda ilgili standartlar dikkate alinmak-
s1zin ek tesisatlarin yapilmasi, yeni cihazlarin eklen-
mesi.

- Gerek tasarim ve uygulama da, gerekse igletme gart-
larinda harmoniklere dikkat edilmemesi

- Standartlarin gereklerine uygun olmayan elektrik
tesisat malzemelerinin satilmasi, satin alinarak kulla-
nilmasi.

-Standartlarin gereklerini yerine getiren iiriinlerin tak-
litlerinin satilmasi, satin alinarak kullanilmasa.

- Imalat1 yapilan ve satilan iiriinlerle ilgili piyasa dene-
timinin yetersiz olusu

-Elektrik tesisatlarindaki malzemelerin, elektriksel ci-
hazlarin servis 6miirlerinin géz 6niine alinmamasi.
-Giincel standartlarin gereklerine uygun olmayan yonet-
meliklerin zamaninda giincellenmemesi.

Tip Deneyler, Rutin Deneyler

Binalarin icindeki elektrik tesisatlarinda, 6zel olarak diger y6-
netmelik ve standartlarda tarif edilen kablolar diginda yangina
karg1 6zel 6nlemler alinmaksizin tiim kablolar, bus-bar, dona-
nimli kablo kanali ..vb her tiirli akim tagiyicilar, zayif akim
sistemleri kablolar1 (data, yangin, gtivenlik...vb.) en azindan
iirtinlerin ilgili standartlarinda belirtilen alev geciktirici 6zel-
ligine (FR - Flame Redardent) gore deneyden ge¢mis olmali
ve “tip deney belgeleri” iretici firmalardan istenmelidir.

Tip deney belgeleri igveren kontrolliik tegkilatina teklif
ve malzeme onay agamasinda gonderilmelidir. Tip deney
belgeleri disinda, iiretim sonrasinda yapilan rutin deney
belgeleri de igverene gonderilmelidir.

Yonetmelik Yangini

“Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi” ¢agin teknolojik gelig-
melerinin, ilgili ve iligkili giincel standartlar ile giincel HD
384, HD 60364 ve IEC 60364 serisi standartlarini yansit-
mamakta olup giincel standartlarin, teknolojik gelismelerin
¢ok gerisinde kalmistir.

Elektrik Mithendisleri Odas1 (EMO) tarafindan giincel EN,
HD, IEC standartlari dogrultusunda hazirlanarak Enerjive
Tabii Kaynaklar Bakanligi’na 21 Mayis 2005 tarihinde gén-
derilen yonetmelik taslagi maalesef bugiine kadar bakanlik
tarafindan yayimlanmamistir.

Cok dogal olarak aradan gecen 8 yillik stiregte ilgili ve iligkili
standartlarin 6nemli bir b6limi de giincellenmistir.

Can ve mal giivenligi agisindan giincel ilgili ve iligkili stan-
dartlara uygun “Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi” miimkiin
olabilecek en kisa zamanda yayimlanmalidir.

Yonetmelikler ve standartlar can, mal ve yangin giivenligi
ile ilgili minimum kurallardir.

Elektrik tesisatlarinin tasarim, uygulama, devreye alma, test
(deney) periyodik kontrol, isletme, degisiklik caligmalar:
ilgili yonetmeliklere ve standartlara gore yapilmalidir.

Elektrik Tesisat1 ve Yangin Giivenligi ile ilgili standartlar
dogrultusundaki giincel gelismelerin en son yeniliklerin pay-
lagilacagit EMO’nun 21-24 Kasim 2013 tarihinde Izmir’de
yapilacak III. Elektrik Tesisat Ulusal Kongresi ve Sergisi-
ne (http://elektriktesisatkongresi.org, www.facebook.com/
emoetuk) tim mimar ve mithendislerimizi, akademisyen-
lerimizi, sanayicilerimizi, kurum ve kurulus temsilcilerini
bekliyoruz.

Kaynaklar

1-CENELEC Web Sitesi

2-IEC Web sitesi

3-TSE web sitesi

4-Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Itfaiye Daire Bagkanligi web
sitesi

5-1II. Elektrik Tesisat Ulusal Kongre 2011,Sabri Giinaydin
Bildiriler Il
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Akilli Bina ve Alt Sistemler-Yangin Algilama...

POLAT REZIDANS’A NE OLDU?

Mustafa Kemal Korkmaz
Elektrik Elekironik MUhendisi
mkemal@setcombt.com

Icinde yasayanlarin konforunu diizenleyen (konfor ile kastedilen liiks
degildir), giivenligini saglayan, enerji maliyetlerini onemli olciide
azaltan sistemleri barindiran, herhangi bir tehlike aninda binada can
ve mal kaybini azaltan binalara akilli bina adi verilmektedir.

onyillarda gerek teknolojik gelismeler, gerekse ihtiyag-

lar dogrultusunda standart bina sistemlerinden daha
¢ok “Akilli Bina” ad1 verilen binalar tercih edilmeye ve bu
sistemler kurulmaya baglandi.

Akilh Bina Nedir?

Yiiksek katl1, dig1 cam ile kaplanmug, giriglerinde gorevliler
olan, yiiksek tavanli, girisinde XXX PLLAZA yazan, girigin-
de kimlik kontrolii yapilan binalar “Akilli Bina” midir? Bu
tanimlamada belirlenmesi gereken bir¢ok parametre ve
ozellik mevcuttur.

Bir yapinin akilli bina olup olmadiginin tespit edilmesi igin
oncelikle bazi tespitlerin yapilmasi gereklidir; bu tespit-
leri teorik olarak siralamak degil de orada calisan, yasayan
insanlara sormak yerinde olacaktir. Oncelikle su sorular
sormaliyiz: Havasizliktan, asir1 sicak ya da asir1 soguktan
sikdyet ediliyor mu? Klima sistemi, ihtiyacin olmadig: ya
da yanlis algilandig: saatlerde bosa calisip enerji titketimi
yapiyor mu? Gerekli oldugu saatlerde ¢aligmiyor mu? Ya
da bu kararlar neye gore veriliyor, standart programlama
mi1 yapiliyor? Guniin belirli saatlerinde ve binanin gesitli
béliimlerinde gereksiz yere 1giklar yaniyor, gerekli yerler
ise karanlik mi1 oluyor? Yangin ve giivenlik sistemleri tehlike
aninda ne tur 6nlemler aliyor?

Bu sorulari artirabiliriz. Bunlarin yaninda yonetimsel olarak
da sunu sormak gerekli: Bu binalarin yénetimini saglayan ki-
siler giinde kag ariza, kag sikdyet aliyor? Bunlarin giderilmesi
ne kadar siiriiyor? Maliyeti nedir? Isler ne kadar aksiyor?

Iste bu ve benzeri sorularin cevaplari bir binanin akilli bina
olup olmadigin1 belirliyor.

Kisaca iginde yasayanlarin konforunu diizenleyen (konfor
ile kastedilen luks degildir), gtivenligini saglayan, enerji
maliyetlerini 6nemli 6l¢tide azaltan sistemleri barindiran,
herhangi bir tehlike aninda binada can ve mal kaybin1 azaltan
binalara akilli bina ad1 verilmektedir.

Binanin teknik sistemlerinin birbiri ile haberlegmesi ve
biitiinlesik caligmasi gerekmektedir.

Ozetleyecek olursak, akilli bina sistemlerinin 3 temel hedefi
ve amac1 vardir:
1-Glivenlik ve konforun saglanmas.
2-Eneryi tasarrufu ve enerjinin verimli kullanilimas.
3-Merkezi denetim ve isletmeyi saglamak.

Sekil 1: Teknik Sistemler

Yangin Algilama
Sistemleri

Akilli binalarda bulunan teknik sistemler Sekil 1’deki bi-
¢imde gruplandirilabilir.

Bu yazimizda akilli binalarda “Yangin Algilama” sistemleri
iizerine bilgiler verecegiz.

Akilli Binalarda Yangin Algilamaya Bakig

Yangin algilama ve uyari sistemleri, akilli binalarin 6nemli
bilesenlerinden biridir. Yazida bu sistemlerin detayini ve
calisma mantigini, irtinlerini anlatmayacagim. Bu konuda
farkli yazilar ve Internet’te detayli bilgileri zaten bulabilir-
siniz. Butiin bir yap1 icinde sistemin nasil kullanilacagindan
bahsetmek istiyorum.

Yangin algilama ve alarm sistemleri, binalarda olugabile-
cek yangin tehlikelerini baglangicinda algilamak; binada
bulunanlar: haberdar etmek ve gerekli 6nlemleri farkl:
sistemlerle haberlegserek almak i¢in kullanilir.

Yangin algilama ve alarm sistemleri, ilgili standartlara uygun
olarak, yonetmeliklere gore kurulur ve igletilir. Standart bir
adresli algilama sisteminde, dedektorler tehlikeyi algilar;
merkezi panele bildirilir; adresli olmasindan dolay: tehlike-
nin nerede oldugu belirlenir ve ilgili anons, siren cihazlari
caligtirilir.

Akilli binalarda ise, yazinin ilk bolimiinde bahsettigimiz
gibi, sistemler birbiri ile biitiinlesik ¢aligir, haberlesir ve
birbirinin igini kolaylastirir diyebiliriz.
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Yangin algilama sistemleri, genel olarak CC'TV (Kapali Devre
Kamera), ASAN SOR, HVAC (Isitma, Sogutma, Havalandirma
Sistemleri), GECIS-KONTROL, ANONS, ENER]JI KONT-
ROL gibi sistemler ile birlikte ¢aligir. Yangin aninda farkl
sistemlerin asagidaki 6zellikleri gostermesi beklenir:

e Sesli—isikl cthazlarin ¢caligmasa.

* Elektrik enerjisinin kestlmest, ardindan acil aydinlat-
ma ve yonlendivme sistemlerinin ¢caligmasi.

e [lgili klima santrallerine komut verilmest.

* Duman bosaltim ve kontrol sisteminin ¢calismasi, va-
nalarin kontrolii.

* Yangin merdiveni kovalarmun basmglarimn artinilimas:
ve tlgili yangin damperine komut verilmesi.

* Asansorlerin zemin kata indirvilmesi ve zeminde kal-
masuun saglanmasu.

* Gegis kontrol sistemine bagh sistemlerin agilmasi; tur-
nike ve ters yone hareket eden kapilardan serbest ¢cikigin
saglanmasi, garaj kapilarmn agilmasa.

* Anons ve duyuru sisteminin devreye girmesi, dahili
telefon hatti ve televizyon sistemi ile ilgili kisilerin ha-
berdar edilmest.

Burada sorun gudur ki ilgili mahalden merkez birime bir
sayisal bilgi gelir, bu bilgi sonucunda yukarida saydigimiz ig-
lemler yapilabilir, ama yangin bitip sartlar eski haline gelene
kadar bu bilgi degismez, sabittir. Dolayisiyla yangin halinde
hareketleri kisitlayan, miidahale kosullarini zorlagtiran bir
sistem kullanilamayabilir. Ama akilli bina sistemlerinde
esnek yazilimlar sayesinde, sistemler eski konumlarina
getirilebilir ve degisen durumlara gore tepki verebilir.

Ornegin ¢ok katli bir binanin giivenli oldugu kesin olarak
sistem tarafindan onaylanan diger kismindaki asansoriiniin,
itfaiyenin miidahalesiya dayarali taginmasi i¢in kullanilmasi

saglanabilir. Ust katlara techizatli olarak tirmanmak, hem
zaman hem efor israfi olacaktir. Oysa yanginla miicadelede
zaman oldukc¢a 6nemlidir.

Diger bir 6rnek olarak yangin aninda bir yere sikignmug bir
grup insan oldugunu disiinelim: Temiz hava saglamak
icin klima santralini tekrar devreye almaniz gerekebilir.
Bu da akill1 bina sistemi ile olmaktadir. Eger sistem yan-
gin algilamadan tek yonlii komut almig ise bu miimkiin
olmayacaktir.

Cift tarafli kapilarin yangin aninda acilmasi yerine, izdi-
ham1 6nlemek ve miidahalenin kolaylastirilmasi amaci ile
yangindan kag1s tarafina tek yonlii agilmasi yerinde olacak-
tir. Kapali devre televizyon sisteminden ya da CCTV’den
alinan bilgilerin anlik gériintiilenmesi ve duruma gore baz1
sistemlerin acilip kapanmasi da yine akilli bina sistemleri
yazilimlar1 sayesinde olabilmektedir.

Yukarida aciklanan bazi 6rnek olay ve durumlara yonelik
sunulan ¢ozlimlerin uygulanabilmesi icin sistemlerin bir-
likte ¢aligmasi, tek noktadan yonetilmesi ve haberlesmesi
gerekecektir.

Peki, bu nasil ger¢eklestirilir?

Acik protokoller kullanilarak, farkli sistemlerin haberlesme-
leri ve merkezi olarak kontroli saglanabilmektedir. Bina
otomasyon sisteminde, seg¢ilecek agik protokol destegi olan
alt sistemler kullanilmali ve bunlar ayni dili konugmalidir.
Kullanilan bazi agik sistem protokolleri olarak I.onWorks,
EIB ya da KNX, Bacnet, Modbus sayilabilir. A¢ik sistem
protokollerinin bircok avantaji vardir: Markalardan bagim-
s1z olarak se¢me sansi, entegrasyon, ayni iletigim ortami-
nin kullanimi, sistemi ileride genisletebilme, tek yazilim
kullanilmas1 vb.

= A,.m-
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Polat Tower Ornegi

Bilindigi tizere akilli bina olarak gosterebilecegimiz Polat
Tower’da 17 Temmuz 2012’de bir yangin tehlikesi yagandi
ve binanin yetenekleri sayesinde can kaybi yaganmadan 6r-
nek bir gekilde tahliye ve miidahale iglemleri gerceklestirildi.
Peki, sistem nasil ¢aligt1?
1-Yangin yayildik¢a, bina sistemine bagh olan sensor-
ler (algilayicilar) kumanda merkezine sinyal verdi ve ' - ; ' '
HVAC, asansorler, gecis sistemleri onceden belirlenen :
yangin moduna girdi.
2-Yangin bulunan kattaki duman kapag: aktif hale geldi,
catida bulunan tahliye fanlarn ¢cahst.
3-Dogal gaz akisi kesildi. i oy
4-Diger katlara yayilmasin énlemek i¢in asansor
bosluguna ve yangin merdivenine bagh basing fanlan
calist.
5-Yangin tehlikesindeki katlar: tahliye etmek icin anons
sistemi devreye girdi.
6-Yangin asansorii disindaki tiim asansorler zemin kata '

gonderilds. o
7-Oksijen miktarint artirmamak i¢in havalandirma ‘ Q_ 2 %
sistemi kapatildi. ' )
8-Bina sakinlerinin kolay bir sekilde tahliyesi i¢in acil
aydmmlatma ve isavet 151klan etkinlestirilds.

9-Zemin kat turnikeleri, otoparktaki ¢ikisa giden tiim /
kapilar, turnikeler ve bariyerler otomatik agildr. T . 4

Analog adresli sistemlerde; dedektorler, merkezi yangin
alarm paneli tarafindan periyodik olarak sorgulanirlar ve
dedektor sayisina bagli olarak sorgulama periyodu 8-10 sn
arasinda degisir. Akilli binada kendi tizerlerinde mikrois-
lemcisi olan dedektorler kullanilmakta; boylece alarm veya *
ariza durumuna gegip gegmeyecegine kendi karar ve-
rir ve yukarida bahsedilen gecikme yasanmaz,
dedektor sayisina gore sorgulama periyodu
degismez. Her dedektor bulundugu yerin 6zelli-
gine (sicaklik, kirlilik) gore kendini kompanze eder .
(dengeler) ve yanlig alarmin 6ntine gegilir.

Dairelerde, salon ve acik mutfagin bulundugu bélim-
de duman ve 1s1 artigina kars: hassas iki algilama hiicre-
siniayni zamanda iceren duman +1s1 dedektorleri, yatak
odasinda ise iyonizasyon tipt duman dedektorti kullanil-
mugtir. Yangin alarm paneli, sprinkler (piiskiirtme) siste-
mindeki akis anahtarlarini (Flow Switch), sprinkler kesme
vanalarini, havalandirma sistemindeki yangin damperlerini
(kapak/sturgii) siirekli olarak izliyor. Her katta dumani digar1
atmak ic¢in 2 adet duman damperi bulunmakta; motorlu
damperlerin durumu, akilli bina sistemi tarafindan stirekli
izlenilmektedir. Alarm durumunda damperler otomatik ola-
rak aciliyor, ¢atida bulunan duman emis fanlar1 ¢aligtiriliyor
ve duman tahliye ediliyor. Ayrica merdiven saftlari ve asansor
boslugunda bulunan basing fanlar1 ¢aligtiriliyor, yanginin =~
diger katlara sigramasi engelleniyor. 8 kanalli uyari sistemi g
de yine akilli bina sistemine biitiinlesik olarak ¢aligtyor ve
farkli katlarda bulunanlara farkli anonslar yapilabiliyor.
Her katta yangin telefon tinitesi mevcuttur; tehlike aninda
kigiler, bu telefonlar: kullanarak operatorle ve ilgili kisiler-
gortugebilmektedir. Kullanilan yazilim, diger zayif akim
sistemleri ile birlikte calisarak, en etkin sekilde tahliye v
uyari operasyonlari yerine getirilmektedir. Il
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KACAK AKIM?

_ Serdar Paker }
MISEM Daimi Komisyonu Uvyesi

luslararasi Elektroteknik Komisyonu (IEC) Yonetmel'g'“ lantisal dokunma riski tamamen 6nlenmelidir.

60364 serisi standartlarda elektrik carpma- | bir maddesinde | Bu onlemlere ilave olarak dogrudan dokunmaya
sina karg1i korumada prensip olarak énce akimin karg1 artik akim anahtari veya yaygin adu ile kacak
insan viicudu tzerinden ge¢mesinin engellen- 30mA ve akim rolesi ile ilave koruma yapilabilir. Burada
mesi hedeflenmektedir. 300mA yalitim, mahfaza, engel veya el ulagma mesafesi
onlemlerine ragmen pano igindeki agiktaki can-
1 baraya rastlantisal olarak dogrudan dokunan
insan, uzerine bastig1 beton zemin lizerinden

Bir hata durumunda; agiktaki iletken bolime artik akim
dokunan bir insan iizerinden, degeri carpma aki-

: anahtarlarinin
mindan daha biiyiik olan bir akimin otomatik ola-

. devrenin bir parcasi haline geldiginden ilave
rak cok kisa stirede kesilmesi yontemi, yani agirt bir arada koruma olaralf klfllamlacak a;gtlk agk1m anahta-
akim koruma cihazlari ile yapilan koruma sekli, kullanimi rinin koruma esigi 30mA olmalidir. Bununla

dolayli dokunmaya kars1 etkin bir koruma yon-
temidir. Kimi tesisatlarda elektrik ¢arpmasina
karg1 viicut iizerinden ge¢mesi kaginilmaz olan tutulurken,

hata akiminin, carpma akimindan daha dtstik bir ayni tar1 ana panodan 6lgiilerek, artik akim anahtarin

deg.e.rle sinirlandiriimast yontemi, yani 30mA- . ligi aktive eden seviyenin altinda oldugu da dogru-
(mili Amper) artik akim anahtari kullanilmasi yonetmeligin lanmalidir. Keza normal kacak akimlarin seviyesi

zorunlu birlikte tesis icinde norma} isletme sartlarinda,
makinalarin ve kablolarin izolasyonlardan akan
dogal karsilanacak kagak akimlarin toplam mik-

yﬁn'@mi, di'ger korumayéntemlf?rini destekleyici bir ba§ka kolaylikla bu ilave koruma amaciyla kullanilan
mabhiyette ilave koruma yontemi olarak kullanil- ddesind roleyi aktive edeceginden, igletme siirekliligi
maktadl'r. Bu koruma prensipleri kapsaminda Mmaddesinde saglanamayacaktir. Boyle durumlarda prensip
normal igletmede “dogrudan dokunmaya kars 0,5A ve IA olarak dogrudan dokunmaya kars:i koruma
korunma”, normal igletme diginda hatal1 bir k ak onlemi olarak viicut tizerinden gegebilecek
- “ artik akim N

durum olustugunda “dolayli dokunmaya karsi hata akiminin, ¢arpma akimindan daha diisiik
korunma”, normal ve hatali durumlarin her iki- anahtarinin bir deger ile sinirlandirilmasi yéntemi yerine,
sinide l.iapsayan dogrudanYe dollz.lyh dokunmaya f lcullanimina izin | akimin insar.1 viicudg .iizerinden gecmesinin
karg1 birlikte koruma seklinde {i¢ ana koruma . . engellenmesi yontemini uygulamak daha dogru
metodundan bahsedilebilir. verilmektedir. | ;; yaklagim olacaktir.

Dogrudan ve Dolayli Dokunmaya Karg1 Birlikte Dolayli Dokunmaya Karg1 Koruma; Hata Durumunda
Koruma Dolayli dokunmaya karsit koruma, tesisatin son béliimiin-
Dogrudan ve dolayli dokunmaya kars: birlikte koruma icin deki makinalarda meydana gelebilecek normal igletme
“ELV” (extra low voltage), ekstra algak gerilim sistemleri disinda bir izolasyon hatast meydana geldiginde; bu

kullanilmalidir. Ekstra alcak gerilim seviyesi olarak 50V
(volt) gerilim seviyesinin altindaki 12V, 24V vs. gerilimler
kullanilir. Enerji bosalmasinin sinirlandirilmasi ile koru-
ma (elektrikli ¢it cihazlari ve benzerleri) da bu kapsamda
degerlendirilir.

makinada ¢alisanlarin makinanin metal kisim-
larina dokunmastyla dogabilecek tehlikelere
kars1 korumadir. Dolayli dokunmaya kars:
koruma ile baglantili olarak, potansiyel den-
geleme yonteminin uygulanmasi gereklidir.
Potansiyel dengeleme sistemi ayni anda erisi-
. F lebilen iletken boliimler arasindaki tehlikenin
N \\ A7 dogabilecegi biiyiikliik ve siirede gerilim olu-
%, sumunu 6nleme amaglhidir. Ana potansiyel den-
geleme barasina, metal su borulari, gaz tesisat
borulari, diger metal sebeke boru ve kanallari,
merkezi 1sitma ve klima sistemleri, binanin
agiktaki metal boliimleri, binanin demir
’s\; donatis1 ve yildirimdan koruma sistemi
< baglanmalidir.

Dogrudan Dokunmaya Kars: Koruma;
Normal durumda

Dogrudan dokunmaya karst koruma;
tesisatin “canli” tabir edilen aktif ki-
simlarina, yani mesela pano i¢indeki
baralar gibi gerilim altinda bulunan
bélimlerine, dogrudan dokunmayla
dogabilecek tehlikelere kars: koru-
madir. Tesisatin bu bélimlerine
sadece ehliyetli, yetkili personel,
6zel anahtar veya mekanizmalarla
ulagabilmelidir. Gerilim altindaki
boliimlerin yalitilmasi, korkuluk ya
da mahfazalar, engeller, el ulagma
uzaklig1 disina yerlestirme yon-
temlerinin biri veya birkac: ile
tesisatin canli bélimlerine rast-

Bir izolasyon hatasi ile makinalarin iletken
metal mahfazalarinin gerilim altinda kalmas:
durumunda bu makinanin derhal devreden
¢ikarilmasi gereklidir. Keza bu makineye
dokunacak olan insan risk altindadir.

; Burada uygulanacak yontem; akimin
” ’}'7 R insan viicudu lizerinden ge¢mesinin
engellenmesi yontemi veya bir hata
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durumunda agiktaki iletken boliime dokunan bir insan
iizerinden, degeri carpma akimindan daha biiyiik olan bir
akimin otomatik olarak ¢ok kisa siirede kesilmesi yontemi,
yani agir1 akim koruma cihazlari ile yapilan koruma yonte-
mi veyahut da viicut izerinden gecebilecek hata akiminin,
carpma akimindan daha diisiik bir deger ile sinirlandirilmast
yontemi olabilir.

Dolayli dokunmaya kars1 koruma igin, topraklanmis po-
tansiyel dengeleme ve besleme kaynaginin otomatik ola-
rak kesilmesi ile koruma, Sinif II donanim veya esdeger
yalitim ile koruma, iletken olmayan bolgeler ile koruma,
toprak baglantisi olmayan potansiyel dengeleme ile koruma,
elektriksel ayirma ile koruma seklindeki sistemlerden biri
kullanilabilir. Ancak iletken olmayan mahallerde koruma
ile toprak baglantis1 olamayan potansiyel dengeleme ile ko-
ruma, 6zel durumlar i¢in tanimli olup; genel kullanim icin
uygun degildir. Sinif II donanim kullanimi yontemi, yani
agikta iletken hicbir boliimii olmayan, tamamen yalitimis
cihazlarin kullanilmasi, emniyetli bir yontemdir. Elektriksel
ayirma ile koruma da oldukca emniyetli bir ¢6ziim olarak
tanimlanmigtir.

Enyaygin kullanilan dolayli dokunmaya kars: koruma yéntemi,
topraklanmis potansiyel dengeleme ve beslemenin otomatik
kesilmesi ile korumadir. Burada secilecek olan TN, T'T veya
IT seklinde kurulmus topraklama sistemlerinin gereksinim-
lerinin saglanmasi sarttir. Ulkemizde yaygin olarak kullani-
lan sistem T'T sistemdir. Ancak topragi devrede dogrudan
kullanan bu sistemin digerlenine gore zafiyeti vardir. Keza
topragin 6zdirencine, mineral bilesim durumuna ve mevsime
bagl olarak yeterli giivenirlikte koruma saglanmasi mim-
kiin degildir. Asiri akim koruma cihazlari kullanilarak yeterli
korumanin gergeklestirilemedigi bu sistemde ek onlemler
alimmalidir. Tlave 6nlemler; artik akim anahtari ve tamamlayici
potansiyel dengeleme kullanilmasidir.

Dolayli dokunmaya kars: korumada T'T, TN veya I'T sis-
temlerinden hangisi kullanilirsa kullanilsin, izin verilen
dokunma gerilimi normal sart-
larda 50V’tur. Nemli veya harici
ortamlarda 25V dokunma gerilimi
gecerlidir. Yani koruma diizeninin
a¢cma akimi ile topraklama direnci-
nin carpimi normal sartlarda 50V’u,
nemli yerlerde 25V’ u ge¢meyecek-
tir. (Ia.Ra<50V) TN sistemlerde
Ra yerine ¢evrim empedansi Zs
kullanilacaktir.

EMO tarafindan uluslararasi stan-
dartlara uygun olarak yapilmis olan
Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi
Taslag: 2005 yilindan beri Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’'nda
beklemektedir. Ustelik Tiirk
Standartlar: Enstitist (TSE)
bu standartlar: terciime ederek
yayimlamigtir. Celigkilerle dolu
mevcut yonetmelikse hala yirir-
likktedir. Yonetmeligin bir madde-
sinde 30mA ve 300mA artik akim
anahtarlarinin bir arada kullanimi
zorunlu tutulurken, ayni yonetme-
ligin bir bagka maddesinde 0,5A ve

1A artik akim anahtarinin kullanimina izin verilmektedir.
Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi’nde min-
yatiir devre kesici ve otomatlarin B tipi i¢in 5xIn akiminda, C
tipi 10xIn akiminda agma yapmas1 tanimlanmigken, mevcut
Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi nominal akimla agma aki-
mu arasinda Ia=k.In esitliginde k icin 1,25, 2,5 ve 3,5 kat-
sayilarini kullanmaktadir. Bu durumda celigkili topraklama
hesaplar1 bizzat yonetmelik tarafindan yaptirilmaktadir.

Kacgak akimlar, tesis icinde normal igletme sartlarinda, ma-
kinalarin ve kablolarin izolasyonlardan akan dogal kargila-
nacak akimlardir. Bunlarin miktar: bityiik tesisler igin 10A
seviyesine kadar ¢ikabilir. Artik akim anahtarlarinin koruma
esigl; dolayli dokunma ile koruma yapilan son titketiciler icin
topraklama direncine bagli1 50V temas gerilimini saglayacak
esik degerdir. Dolayli dokunmaya kars1 koruma sisteminde-
ki temas gerilimi sartininin saglanmasi ile dogal izolasyon
kagaklarinin birlikte degerlendirilmesi baglaminda yangin
tehlikesine kars1 da emniyet arttirilacaktir. Yangin tehlike-
sine karg1 kablolarin alev iletmeyen cinsten se¢ilmesi, ek
yerlerinin yeterince siki ve yeterince saglam izolasyonlu ol-
mast, kablo kesitlerinin uygun secilmesi, devre kesicilerin
kisadevre kesme kapasitelerinin uygun secilmis olmasi,
pano kapaklarinin yeterli izolasyonu sagliyor olmast, gerek-
tiginde exproof (patlayici ortam ve bu ortamlarda kullanilan
elektrikli aletler) sartlarinin saglanmis olmasi gereklidir.

Yonetmelikteki celigkiler sebebiyle uygulamada, igletme
stirekliliginin saglanmas1 imkansiz hale geldiginden bir
¢ok endiistriyel tesiste veya makinada, kagak akim roleleri
devredist birakilmaktadir. Gostermelik koruma diizenleri
ise can giivenligi zafiyetini ortaya ¢ikarmaktadir. Bir tesisin
herhangi bir béliimiinde uluslararasi standartlara uygun ko-
ruma teknigi agisindan; dogrudan dokunmaya kargimi yoksa,
dolayli dokunmaya kargimi koruma yapilacagi netlestirilmeli
ve bunun sartlari yerine getirilmelidir. ll
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Elektrikte Isci Saglig1 ve Giivenliginin Temel Unsuru:

KACAK AKIM ROLELERI

_ Recep Gliner
Is Mufettisi Yardimecisi
Elektrik ve Elekironik Miihendisi

lusal mevzuatimiza baktigimizda is kazasi 5510

sayil1 Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortas:
Kanunu’nun 13. Maddesi’nde ve 6331 sayih Is Saghg: ve
Givenligi Kanunu’nun 3. Maddesi’'nde kavramsal olarak
yer almaktadir. Is kazasinin ulusal ve uluslararasi yapilan
tanimlarinda ortak noktasinin galigsanlarin ruh ve beden
sagligina 6zre ugratan veya oliime sebebiyet veren bir olay
oldugu goriilmektedir.

Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK)) istatistikleri incelendigin-
de tilkemizdeki ig kazalarinin 6ncelikli sebeplerinin arasin-
da elektrikle temasin geldigi goriilmektedir. 2011 y1l1 SGK
istatistiklerine gore 465 “elektrik akimindan ileri gelen” is
kazas1 olmustur. SGK tarafindan olusturulan bu istatis-
tiklere sadece is géremezlik ve 6limle sonuglanan kazalar
alinmaktadir. Can kaybina veya yaralanmaya sebep olmayan
sadece maddi hasara neden olan veya herhangi bir zararla
sonuglanmayan kazalar géz 6niinde bulunduruldugunda bu
rakamin ¢ok daha yiiksek oldugu gorulmektedir.

Elektrik Akimi ve Insan Viicuduna Etkileri

Benjamin Franklin’in yildirimlar izerinde yaptig: ¢aligma
ile kesfedilen elektrik, aslinda yagamin mikro ve makro 61-
ciilerinde daha 6nceden de var olmaktaydi. Franklin’in bu
deneyi var olan elektrigin modern hayatin vazgecilmez bir
parcast olmasi yolunda atilan ilk adim1 olmustur. Elektrik
modern hayatin vazgecilmezi olurken bazi tehlikeleri de ya-
ninda getirmistir. Ozellikle elektrik akimi ile temas agir ya-
ralanmalara hatta 6liimlere dahi sebep olmaktadir. Elektrik
akiminin viicuttan gegmesi 6ncelikle sinir sistemine hasar
vermektedir. Bunun yani sira kalp ritminin bozulmasina
hatta durmasina bile sebep olmaktadir. Elektrik akiminin
viicuda temas ettigi yerlerde, girdigi ve ¢iktig1 noktalarda,
ciltte ve derin dokularda yaniklar olugturur. Ciltteki yanik
yarasinin kii¢ciik olmasina karsin derin dokularda giddetli
hasar olabilir. Elektrik akimiviicuda girdigi ve ¢iktigi nokta-

larda her zaman birer yaraya sebep olur. Girig yarasi olduk¢a
kiiclik olabilir ama ¢ikig yarasi genis ve derindir.

Elektrik akiminin olugturacag: hasar;
- Maruz kalman gerilimin biiyiik veya kiicgiik voltaj
olmasma
- Viicut divencine
- Ortam sartlanna
- Elektrik akimunn kaynagi ile gecen temas siiresine
- Akinun viicutta izledigi yola baghdur.

Elektrik akiminin insan viicudu iizerinde etkisi incelendi-
ginde bir kisminin dogrudan, bir kisminin ise dolayli bir
sekilde oldugu goriilmektedir. Elektrik akimi ile meydana
gelen kazalar, etki bakimindan {i¢ ana gruba ayrilabilir':
- Elektrik akimunn dogrudan dogruya sinivler, adaleler
ve kalbin ¢cahgmas: iizerine etkisi.
- Elektrik akiminin sebep oldugu 1sitnmamn yaptigr za-
rarlar, mesela arkin sebep oldugu yanmalar.
- Insan icin zavarl olmayan cok kiiciik akunlarda, korku
sebebi ile (diisme, carpma vb...) mekanik zararlar.

Elektrik alkiminin viicuttan gecmesi
oncelikle sinir sistemine hasar
vermektedir. Bunun yani sira

kalp ritminin bozulmasina hatta
durmasina bile sebep olmaktadir.
Elektrik alkiminin viicuda temas
ettigi yerlerde, girdigi ve ciktigi
noktalarda, ciltte ve derin dokularda
yaniklar olusturur.

Tablo 1: Elektrik Akiminin insan Uzerine Etkisi

Akim Aralig:
Vicuda Gosterdigi Etki Kadin Erkek
Hissetme sinir1: Gidiklanma hissi olugur 0.25mA-0.5mA 0.5mA-1mA
Uyusma Hissi: Temas eden yerde rahatsizlik duygusu olugur 1mA-2mA
Son Birakabilme Noktasi: Elde kolda kramplar olusur, tansiyon yiikselir 9mA 15mA

Cirpinim Seviyesi: Kalpte fibrilasyon meydana gelir, biling kayb1 olusabilir

500mA altinda 0.2 sn veya 75mA altinda 0.5sn

akciger siser

Bilin¢ Kaybi: Kas kontrolii kaybedilir, kas kasilmalar1 akim kesilene kadar devam eder,

3A-8A

Kaynak: Electrical, Construction & Maintenance Magazine (http://ecmweb.com)
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Elektrik alami ile temas agir yaralanmalara hatta oliimlere dahi sebep
olabilirken, 2011 yilinda 465 adet “elektrik alkimindan ileri gelen” is kazasi
yasanmasi endiseleri artirtyor. Uygun kacak akim roélesi kullanilmasi elektrik
alamindan kaynakh yaralanmalari ve yangin tehlikesini ortadan kaldiracaktir.

Tum is guvenligi yatinmlarinda oldugu gibi kacak alam roéleleri bir “kiilfet” olarak
degil, olasi bir kazada can ve mal giivenligi saglayan ve tasarruf ettiren bir arac
olarak algilanmalidir.

Bu etkiler incelendiginde en biiyiik zararin sinir ve adaleler
iizerinde ki direkt etkisi oldugu sdylenebilir.?

Elektrik akiminin etkisi ortamin nemlilik derecesine,
kazalinin elektrik akimina yakalandigi viicut pozisyonuna
hatta yukaridaki tabloda goriildiigii gibi cinsiyete gore bile
degismektedir. Akimin insan viicudundaki etki siiresinin
o6nemi buyiiktiir. “Kalp tizerinden 0,3 saniyeden daha uzun
stire 80 mili amper (mA) mertebesinde bir akim gegerse
kalp kaslarinin kasilmasi ve tehlikeli fibrilasyon baglar ve
olay ¢ogu zaman 6liimle sonuglanir. Kalbin normal ¢aligma
periyodu 750 mikro saniye (ms)dir. Eger akimin kalp tize-
rindeki etki siiresi 200 ms mertebesinde ise bunun zarari
yoktur. Ozellikle 750 ms’den daha uzun siire etki eden
akimlar tehlikelidir”.?

Kagak Akim Roélesi Nedir?

Normal igletme yolunun i¢inde dénen akimin bulunmamasi
gereken iletken kisimlara ¢esitli nedenlerle ge¢mesi sure-
tiyle kagak akim olusur. Kacak akim r6lesi devamli olarak
fazdaki akimi notrdeki akimla kiyaslar. Tkisi arasindaki fark
(kagak akim) topraga akar, saglikli bir devrede izolasyondan
ve kayiplardan dolay1 her zaman azda olsa bir miktar kagak
akim mevcuttur. Kagak akim rélesi faz ve notr arasindaki
farkin daha 6nceden belirlenen seviyeye geldiginde devreyi
kesmeye yarar.

Kacak akim rélesi sistemde baglandig: terminalin giren ve
¢tkan akim degerlerini 6l¢cer. Resim 1’de de goriildigi gibi
terminaller ve sigorta arasinda set edilen degerin izerinde
bir kagak akim varsa devreyi keserek herhangi bir can ve
mal kaybinin 6niine geger.

Terminaller

KAK Rolesi

Notr Barasi
I EEEEED

Resim 1- Kacak Akim Rélesinin Baglant: Sekli

}
o
f
1
1
2%
g
‘

Rolenin Caligma Prensibi

Role esas itibariyle basit bir ¢aligma mantigina sahiptir.
Igerisinde toroidal 6l¢iim transformatorii bulunmaktadir.
Bu transformator 6zellik olarak igerisinden gegen akimin
toplaminda bir dengesizlik veya bir esitsizlik oldugu vakit,
bu dengesizligin oraninda bir akim endiikler. Kagak akim
rolesi temel olarak toroidal transformatériin bu 6zelligi-
nin lzerine kurulmusgtur. Sistemde kagak akim olugmasi
durumunda faz ve nétr iizerindeki akimda bir fark olusur.
Bu durum toroidal transformator tzerinde bir manyetik
aki olusturur ve sarg: tizerinde akim indiiklenir. Olusan
bu akim kumanda devresinin elektromanyetik bobinini
harekete gecirir. Boylece cihazin kapali konumda bulunan
ana kontaklar1 agik konuma gecgerek faz ve notr iletkenleri
ile sebekeyi birbirinden ayirir’.
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Roélenin Mevzuattaki Yeri

Yerel mevzuatimiza baktigimizda elektrikle ilgili birgok do-
layli1veya dogrudan madde bulunmaktadir. Kagak akim rolesi
ilgili maddelerin genellikle Caligma ve Sosyal Giivenlik Ba-
kanlig1 ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin mevzua-
tinda yer almaktadir. Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi’nin
18. Maddesi’nde elektrik ana dagitim noktalarina yangindan
korumaya yonelik kagak akim rélesinin (300 mA anma kacak
akim degerine sahip kagak akim ro6lesi) kullanilmasi, tali
dagitim noktalarina ise hayat korumaya yonelik kagak akim
rolesinin (30 mA anma kagak akim degerine sahip kagak
akim rolesi) diizenegi ile birlikte termik manyetik salter
veya otomatik sigorta (ayr1 ayr1 veya birlikte) konulmasi ve
tim koruma diizenleri arasinda segicilik saglanmas1 yer
almaktadir. Rélenin kullaniminda dikkat edilecek hususlar
ve nasil kullanilacagi Elektrik Tesislerinde Topraklamalar
Yénetmeligi’nde s6z edilmektedir. Isci Sagligi ve Is Giiven-
ligi Tuzug’'niin 315. Maddesi’nde kacaklarin belli seviyenin
ustiine ¢ikmasini engelleyen kagak akim rolesi ayni sekilde
toprakli cihazlarda topraklamada bir sikinti1 yagandiginda
devreyi kesen kontaktoriin bulunmasi uygun bulunmustur.
Cesitli mevzuatlarda elektrikten kaynaklanan ig kazasi ve
yanginlarin engellenmesi i¢in bircok hitkiim mevcuttur.
Kacgak akim roleleri elektrikten kaynaklanan is kazalari ve
yanginlarin engellenmesinde 6nemli rol oynamasi sebebiyle
bu hiitkiimlerle dolayli yoldan iligkilendirilebilir.

Baglanti Yapisi ve Etiket Degerleri

Nominal Akim Degeri (In): Kacak akim rélesinin kulla-
nilabilecegi isletme akimini ifade eder. Kagak akim koruma
roleleri herhangi bir termik veya manyetik koruma yapma
ozelligi yoktur. Sistemde herhangi bir kacak akim oldugunda
devreyi keserler. Kacak akim rolesi segilirken kendinden
onceki devrenin igletme akimi géz 6niinde bulundurulur®.

On/Off Butonu: Kacak akim rélesinin devreye alinmasi ve
devreden c¢ikarilmasi igleminde kullanilir.

Baglant1 Semasi: Rolenin sisteme baglanma seklini gosterir.

Anma Kacgak Akimi: Kagak akim réleleri iki ana amaca
hizmet etmektedir. Bunlar insan hayatin1 koruma ve ka-
¢ak akim kaynakli olabilecek yanginlari engelleme olarak
siralanabilir. Standart IEC 60479-1’e gore kagak akimin 30
mA degeri, insan saghigi agisindan sinir degeri olarak kabul
edilir. Kagak akim roéleleri 30 mA (sinir degerinde) ve is-
tiindeki degerlerde devrenin enerjisini ani olarak keserek
guvenli bir koruma saglar’. Kacak akim 300 mA degerini
gectiginde 1sinmadan kaynaklanan yangin tehlikesi s6z ko-
nusu olur. Kacak akim roleleri segilirken insan hayati icin
30 mA; yangin tehlikesi iginde 300 mA’lik anma kagak akim
degerine sahip olanlar tercih edilmelidir.

Standart: Kacak akim rolesinin iiretildigi standardi goste-
rir. Ulusal ve uluslararas: bir¢ok standart bulunmaktadir.
Belli basgli standartlar soyle siralanabilir: T'S EN 61008-1,
TS EN 61008-2-1, EN 61008-1, EN 61008-2-1 IEC 61008-1,
IEC 61008-2-1. Kacak akim rolesi segilirken uygun stan-
darda olmamasina ve CE isaretinin bulunmasina dikkat
edilmelidir.

Test Butonu: Kacgak akim rolesi sisteme baglandiktan sonra
¢aligip caligmadigini kontrol etmek amaciyla tizerindeki test
butonu kullanilmalidir. Bunun diginda sisteme ve galtere
zarar verebilecek; cikiglar: kisa devre etmek gibi yontemler
kesinlikle kullanilmamalidir®.

Notr Baglant:1 Terminali: N notri ifade eder. Rolenin
genel prensibi faz ve notriin arasindaki dengesizligi algila-
masi uzerine kurulu oldugundan kagak akim rélesi faz ve
notr arasina monte edilir.

Faz Baglant1 Terminali: Kullanilan sistemin monofaz
veya trifaz olmasina gore terminal sayisi degigir. Monafaz
sistemlerde bir terminal bulunurken trifaz sistemlerde ti¢
terminal bulunmaktadir. Bir diger deyisle monofaz veya
trifaz olmasi rélenin kutup sayisina baglidir. Monofaz sis-
temlerde 2 kutuplu (2P) trifaz sistemlerde 4 kutuplu (4P)
roleler kullanilir. Ornek semadaki réle 4 kutuplu bir trifaz
kagak akim rolesidir.

Test Butonu

Nominal Akim

Degeri (In) , | OWOIT Butonu
j“m ' "
Anama Kacak
e
Akim "
lnlL LR R
TN alone
Standart 1 »
Baglanti Semasi
Faz Baglant

Terminali

Niitr Baglant
Terminali

Resim 2: Kagak Akim Rélesi Baglanti ve
Etiket Degerleri

Sik Yapilan Hatalar

Piyasada bulunan bazi rolelerin anma kacgak akim degeri
tizerinde bulunan tuglarla 30 mA’den 300 mA’e kadar de-
gistirilebilmektedir. Bu tir réleler igverene maddi olarak
daha uygun gelmektedir ama ig giivenligi acisindan bir risk
olugturmaktir. Isveren, is¢ilerin keyfi olarak bu tiir rolelerin
anma kacak akim degerinin degistirilmesini engelleyecek
tedbirler almalidir. Yargitay karari ¢cok aciktir “tedbir kisinin
kendi dikkatine ve inisiyatifine birakilamaz””.
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Resim 3: ideal Bir Uygulamasi

Genel olarak kacak akim rélesindeki yanlis uygulamalar
topraklamanin diizgiin olmamasinda kaynaklanmaktadir.
“Piyasada ¢okga kullanilan sifirlama (nétr ve toprak ucun
birlestirilmesi) kacak akimin yiikiin gévdesinde kalmasina
sebep olur. Daha sonra yiikiin topraga degen kismindan
dolayi réle siirekli devreyi keser”!?. Cihazdan sonra; tesisata
notr iletkeni ve koruma iletkeni ayri ayr:1 olmalidir. Top-
raklama korumali cihazlarin topraklamasi, notr iletkeni ile
degil, sadece koruma iletkeni ile yapilmalidir.

Rolelerin anma kacak akiminin 6nceden belirlenmis sevi-
yeye geldiginde hemen devreyi kesen ve gecikmeli devreyi
kesen olarak 2 ¢gesit tipte iiretilir. Gecikmesiz tip kagak akim
koruma roleleri herhangi bir hata durumunda gecikmesiz
olarak anma kacak akim seviyelerinde 300 ms’den daha kisa
bir stirede ani olarak agma yaparlar. Baz1 uygulamalarda

R N

Sekil 4: Panoda Kacak Akim Rélesi Uygulamasi

sistemde 300 mA’in tizerinde olusan hata akimlarinda tali
dagitim kutusundaki 30 mA’lik kacak akimdan daha 6nce
ana dagitim kutusundaki ¢ikigindaki 300 mA’lik kacak akim
rolesi devreyi keserek tiim sistemi enerjisiz birakabilmek-
tedir. Bu ylizden ana dagitim kutusu ¢ikiginda kullanilacak
rélenin gecikmeli tip olmasi daha uygundur!’.

Uygulamalarda yangindan koruma kagak akim rélesi (300
mA) isletmeye disaridan gelen 3 faz sebeke geriliminde
sigortadan sonra baglanmalidir. Sebeke 3 faza ayrildiktan
sonra, her faz kullanilacak ekipmana ve baglanilacak sisteme
gore dengeli bir gekilde gruplandirilir. Her ekipman veya
sistem kendi i¢inde igletmeden dolay: bir miktar kagak aki-
ma sebep olur. Fazlar gruplandirirken mevcut igsletmeden
kaynaklanan kacaklarda g6z 6niinde bulundurulmalidir. C1-
kiglara baglanilacak ekipmana gore bazen bir ¢ikisa tek role
baglanirken bazen de 3, 4 ¢ikisa beraber tek role baglana-
bilir. Cok fazla ¢ikisin tek kacak akim rélesi baglanmasinin
maliyeti azalttig1 bir gergektir ama hata tespitini zorlagtir-
mas1ve mevcut igletme kagaklarindan dolay: rélenin siirek-
li agma yapmast1 biiyiik sorundur. Isletmelerde yangindan
koruma kagak akim rélesinden sonra resim 3’de gorildigi
gibi hayat koruma kagak akim rélesi kullanilmalidir. Eger
sistemde kendi igletme kagak akimi yiiksek ekipman varsa;
ark kaynagi, kaynak makinesi, yiiksek rezistansli 1siticilar
vb. bu ekipmanlar miimkiin oldugu kadar tek kagak akim
rolesi tizerinden beslenmelidirler.

Sonug

Genellikle ig giivenligine yapilan yatirimlar igveren tarafin-
dan bir kiilfet ve mevzuattan kaynaklanan bir zorunluluk
olarak goriilmektedir. Bundan dolay1 alinan tedbirler bazen
gostermelik olarak yapilmaktadir. I giivenliginin ilk adim1
olarak igverene ve ig giivenliginde sorumlu biitiin ¢evrelere
is glivenligine yapilacak yatirimin aslinda bir kiilfetten ziyade
is kazasindan korunmayla can ve mal giivenligi sayesinde
elde edilecek yarar gosterilmelidir. Ulkemizde ig kazalarinda
elektrikle temas 6nemli bir risk olugturmaktadir. Igverenler
ve i giivenliginden sorumlu personelin kacak akim rélesi
secimiyaparken oncelikle kacak akim rolesinin yapilan ige ve
isletmeye uygun 6zelliklerde olmasi saglanmalidir. Glivenilir
markalardan gerekli standartlar tagiyan kacak akim réleleri
temin edilmelidir. Kagak akim rélesi se¢iminde 6ncelik fi-
yattan ziyade kalite ve glivenebilirlik olmalidir.
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YANMAZ DEGIL, YANGINA KARSI
GUVENLI KABL.O

Sabri Ginaydin
Elekirik Mihendisi

Bir yaptdaki elektrik
tesisatlarinda kulla-
nilan kablolarin yangin
icindeki davraniglari,
gercek anlamda bir mayin
tarlas: gibidir. Yapilarda
elektrik tesisatlarinda
kullanilan kablolarin
yangin yukleri, yapinin
yangin risk analizlerini yapan uzmanlar
ve tasarimcilar tarafindan dikkate alinmalidir.
Elektrik tesisat tasarimecilar: ve elektrik tesisati
yuklenicileri bu konuda dogru terminolojiyi kullanmali,
kablolarin se¢iminde ve uygulama sirasinda ¢ok dikkatli
davranmalidirlar.

Yangina karg1 giivenli kablolar1 iki bélumde inceleyebiliriz:
- Alev Geciktirici Ozellikte Diigiik Duman Yogunluklu
Halojenden Armduwilmg (Low Smoke Zero Halogen-
LSOH) Kablolar
- Yangina Dayamklh Kablolar (Yangin esnasinda akim
iletme ozelligine sahip kablolar-Low Smoke Zero Halo-
jen Fire Resistant-LSOH-FR)

Topluma agik tiim yapilarda kuvvetli akim ve zayif akim
sistemleri kablolar1 (data, yangin, giivenlik vb.), aydinlatma
tesisat1 kablolar: ve kanal enerji dagitim sistemleri (bus-
bar) gibi her tiirli akim tasiyicilarda kullanilan malzemeler,
elektrik tesisat borulari, boru sistemleri; alevin/yanginin
yayilmasini azaltan alev geciktirici 6zellikte, diisitk duman
yogunluklu, halojenden arindirilmig, yangina maruz kaldi-
ginda herhangi bir zehirleyici gaz tiretmeyen ve korozif etki
yaratmayan nitelikte malzemeler olmalidir.

LSOH Kablolar

Alevin/yanginin yayilmasini azaltan alev geciktirici 6zellikte,
halojenden arindirilmisg, diigitk duman yogunluklu, yangina
maruz kaldiginda herhangi bir zehirleyici gaz tiretmeyen,
korozif etki yapmayan kablolarin tipi genel olarak elektrik
tesisat tasarimlarinda LSOH olarak tanimlanmaktadir.

Yiiksek risk tagtyan yapi ve alanlar disinda genelde alev ge-
ciktirici 6zellik deneyleri en azindan EN 60332-1-1 standar-
dinda belirtilen donanim ile EN 60332-1-2 standardina gore
deneyleri yapilmis LSOH kablolar kullanilmalidir.

Yiiksek risk tagiyan tarihi eserler, tiyatro, konser salonu,
sinema, hastane gibi topluma a¢ik binalarin elektrik tesisat
tasarimlarindaki benzer yapi ve alanlarda ise, en azindan alev
geciktirici 6zellik deneyleri EN 60332-3-10 standardinda
belirtilen donanim ile EN 60332-3-24 standardina gore
deneyleri yapilmis LSOH kablolar kullanilmalidir.

Elektrik tesisatlarinda kullanilan kuvvetli akim ve
zayif akim sistemleri kablolar1 EN 60332-1-3
standard: dogrultusunda alev damlatma-
ma 6zelligine sahip olmalidir.

Yangin esnasinda aciga ¢ikan ha-
lojen asit gaz1 miktarinin tayini
icin EN 50267-1 standardin-
dabelirtilen donanim ile EN
50267-2-1 standartlarina
gore deney yapilmalidir.

Yangin esnasinda agiga ¢i-
kan korozif gazlarin asitlik
derecesinin tayini icin EN
50267-2-2 veya EN 50267-
2-3 standartlarina gore deney
yapilmalidir.

Duman yogunlugu deneyi EN 61034-1 standardinda be-
lirtilen donanim ile EN 61034-2 standardina gore yapil-
malidir.

LSOH-FR Kablolar

Yangina dayanikli kablolar alevin/yanginin yayilmasini azal-
tan alev geciktirici 6zellikte, halojenden arindirilmis, diisiik
duman yogunluklu, yangina maruz kaldiginda herhangi bir
zehirleyici gaz tiretmeyen, korozif etki yapmayan 6zellik-
lerinin yani sira yangin esnasinda akim iletme 6zelligi ile
genel olarak elektrik tesisat tasarimlarinda LSOH-FR olarak
tanimlanmaktadir.

Yangin aninda iglevini siirdiirmesi gereken; yangin suyu
sistemleri, yangin ka¢is merdivenleri, pozitif basinglandir-
ma sistemleri, yanginda c¢alisacak pozitif basinglandirma
sistemleri, duman kontrol sistemleri, itfaiyeci asansorleri
gibi yangindan korunma yonetmeliginin ilgili maddelerin-
de belirtilen tiim sistemlerin kablolar1 yangina dayanikli
olmalidir.

LSOH-FR 20 milimetre (mm) ¢ap (dahil) ve 2.5 milimet-
rekare (mm?) kesit alanina (dahil) kadar zayif akim kablo-
larinin; en azindan EN 50200 standardina uygun; yangina
maruz kaldiginda ve tasarimda ilgili alan i¢in belirtilen
stirede “iglevini, devrenin stirekliligini” siirdiirecekleri
deneyleri yapilmalidir.

Zayif akim kablolar1 digindaki 20 mm. ¢ap (dahil) ve 2.5 mm?
kesit alanina (dahil) kadar enerji kablolarinin en azindan
ilgili IEC 60331 standartlarina veya EN 50200 standardina
uygun; yangina maruz kaldiginda ilgili IEC 60331 standart-
larindaki deney sartlarinda belirtilen siirede veya EN 50200
standardindaki deney sartlarinda ve tasarimda ilgili alana
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ait belirtilen siirede (PH) “islevini, devrenin siirekliligini”
stirdiireceklerine iliskin deneyleri yapilmalidir.

20 mm ¢aptan daha biiyiik ¢ap ve 2,5 mm?kesit alanindan
daha biiylik kesit alanina sahip enerji kablolarinin en azindan
ilgili IEC 60331 standartlarina veya EN 50362 standardina
uygun; yangina maruz kaldiginda ilgili IEC 60331 standart-
larindaki deney sartlarinda belirtilen stirede veya EN 50362
standardindaki deney satlarinda belirtilen ve tasarimda, ilgili
alana ait belirlenmis siirede (PH) “islevini, devrenin siirek-
liligini” sturdiireceklerine iligkin deneyleri yapilmalidir.

Eger ayni yap1 i¢inde farkli yangin dayanimi gerektiren
alanlar olur ise EN 50200, EN 50362 standartlarina gore
farkli PH stireleri tanimlanmalidir.

Binalarda Yangin Giivenligi Ile iliskili 89/106/EC Yap1
Malzemeleri Direktifi Kapsamindaki Calismalar, EN
50399: 2011 Standardi:

- 89/106/EEC Yapi1 Malzemeleri Yonetmeligi kapsaminda
calismalarini sturdiiren ilgili standart belirleme ile gorevli
calisma komitesi, kablolarin yangin esnasindaki reaksiyon-
larini yaptiklar: toplantilarda siniflandirmakta ve deney
standartlari ile ilgili ¢alismalarina devam etmektedirler.

- Tlgili caligma gruplarinca yapilan aragtirmalar, toplantilar
ve alinan kararlardan sonra, enerji, kontrol ve haberlesme
kablolarinin yangina tepki performansi ve yangina dayanim
ozelliklerine gore yapilan siniflandirmalar (Euroclasses) uy-
gun bulunarak; 2006/751/CE sayili komisyon karar1 27 Ekim
2006 tarihinde AB Resmi Gazetesi’nde yayimlanmisgtur.

- AB “Euroclass Yangina Tepki Siiflar1” A, B1, B2, C, D,
E, F olarak belirlenmis olup, bu siniflandirmaya gore yap1
malzemelerinin yangina kars: performanslarina gore ortak
bir siniflandirma ve bir deney metodu olacaktir.

- Standart ¢alismalarina baglanarak 89/106/EEC yap1 mal-
zemeleri direktifi kapsaminda “pr EN 50399” taslak deney
standardi olugturulmusgtur. Standart ¢aligmalarina devam
edilerek EN 50399 standard1 “89/106/EC Yap1 Malzemeleri
Direktifi” ile iligkili olarak 2011 yilinda yayinlanmustir.

Elektrik Kablolar1 i¢in Yangina Tepki Performansi
Siniflar1

Temel Deneyler Ek Deneyler
-Duman: EN 50399/
Smif |ENISO| EN | EN 61034-2
1716 | 50399 | 60332-1 | -Asidite: EN 50267-2
-Damlama
Aca X - B -
BI_ - X X X
B2, - X X X
C. - X X X
D, - X X X
ECZI - - X -
F,, Belirlenen bir performans degeri yoktur.

Binalarda Yangin Givenligi Ile Iliskili EU 305/2011
Yapi1 Malzemeleri Yonetmeligi (CPR): EU 305/2011
Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi Avrupa Parlamentosu tara-
findan 9 Subat 2011 tarihinde yayimlanmais olup, 1 Temmuz

2013 tarihinde yiiriirliige girerek 89/106 EC Yap1 Malzeme-
leri Direktifi yerine gececektir.

Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi’nin amaci, “AB iilkeleri in-
saat sektoriinde insanlar1 korumak amaciyla emniyet ve gii-
venlik kavramini yerlestirerek, yapilacak ingaatlarda emniyet
ve giivenlik degerlendirmeleri i¢in ortak standartlar geligtir-
mek ve olugturulan-olusturulacak ortak standartlarin tim
iilkelerde kullanilmasini saglamak” olarak belirtilmistir.

Deney Laboratuvar:1 Kurulmal

Yangina kars: giivenli kablolarin “EN ISO IEC 17025
standardina gore belgelendirilmis” uluslararas: bagimsiz
akredite laboratuarlarda” tip deneyleri yapilmig olmali ve
tip deney belgeleri uretici firmalardan istenmelidir. Tip
deney belgeleri kontrolliik teskilatina teklif ve malzeme
onay agsamasinda gonderilmelidir. Tip deney belgeleri
disinda, iiretim sonrasinda yapilan rutin deney belgeleri
de iletilmelidir.

EU 305/2011 yap1 malzemeleri yonetmeligi, atifta bulunulan
standartlar ve ilgili diger standartlar kapsamindaki yangin
deneyleri fevkalade 6nemlidir. Bu nedenle uzun yillardir
belirttigim gibi yap1 malzemeleri ve kablo sektoériinde Ar-
Ge caligmalarinin geligtirilebilmesi, uluslararasi rekabet
giiciiniin arttirilabilmesi, haksiz rekabetlerin ortadan
kaldirilabilmesi icin EU 305/2011 yap1 malzemeleri yonet-
meligi ve atifta bulunulan ilgili standartlara gore deney-
lerin yapilabilmesi ¢ok énemlidir. Avrupa’da 89/106/EEC
Direktifiyerine gegecek olan EU 305/2011 yap1 malzemeleri
yonetmeligi kapsaminda atifta bulunulan-bulunulacak olan
tiim standartlar ile su anda direktif kapsaminda bulunmayan
ancak uygulamada kullanilan diger standartlarla ilgili tim
deneylerini yapabilecek nitelikte, uluslararasi bagimsiz, ak-
redite “Yangin Deney Laboratuar1” iiretici firmalarin katki
ve katilimui ile hayata gecirilmelidir.

Elektrik Tesisat1 ve Yangina Kars1 Guvenli Kablolar ile il-
gili standartlar dogrultusundaki giincel gelismeler, Elektrik
Miihendisleri Odasi’nin (EMO) 21-24 Kasim 2013 tarihinde
[zmir’de diizenleyecegi 3. Elektrik Tesisat Ulusal Kongresi
ve Sergisi’nde detayli bir bicimde ele alinacak. Tim mi-
mar ve mithendis, akademisyen, sanayici,
kurum ve kurulus temsilcilerinin katilima
acik olan etkinlige iliskin www.elektriktesi-
satkongresi.org adresinden detayli bilgi AV
alabilirsiniz. ll

Yapi1 malzemeleri

ve kablo sektoriinde
Ar-Ge calismalarini
artirabilmek

icin uluslararasi
standartlarda bagimsiz,
akredite “Yangin
Deney Laboratuari’nin
kurulmasi gereklidir.
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YANGIN VAR! DUYAN YOK!

Banu Salman

E M Basin- Son yillarda tarihi binalarda; hasta-

neler gibi kamusal alanlarda; aligverig mer-
kezlerive lokanta benzeri kamuya acik yerlerde; endiistriyel
tesislerde yaganan yanginlar daha ¢ok giindem olusturmaya
basladi. Buyanginlar nedeniyle, binalarda alinan ya da alin-
mayan giivenlik 6nlemleri ve yangina miidahale yontemleri
sorgulanirken, yangin nedeni olarak “elektrik kontag1” agik-
lamalar1 ¢okca duyulur oldu. Neredeyse “Yangin elektrik
kontagindan ¢tkmis” ifadeleri, agtklanamayan tiim yanginlar
i¢in genel bir tabir olarak kullanilmaya baglanda.

Elbette teknolojinin bu kadar geligtigi, artik akill1 binalardan,
akilli sistemlerden, yangina kars1 giivenli yalitim malzemele-
rinden, yangin aninda gelismis bina bosaltma ve sondiirme
sistemlerinden, yangin sirasinda otomatik devreye giren ya da
devreden ¢ikan elektrik, gaz ve su tesisatlarindan s6z edilirken,
ilkemizde yanginlarin “dogal afet” gibi sunulmasini kabul
etmek miimkiin degildir. Bu nedenle Elektrik Mithendisligi
Dergisi’nin Yayin Kurulu’nda yangin ve elektriksel giivenlik
konusunun dosya olarak ele alinmasi kararlagtirilarak; hem
teknik hem de giincel anlamda kamuoyunu bilgilendirmek
ve konuya dikkat cekmek amaclandi.

Elektrik ve Elektronik Mithendisligi meslek alanlarini dog-
rudan ilgilendiren yangin ve elektriksel giivenlik konusu
dosya olarak incelenirken, insanlarin can ve mal giivenli-
gini tehdit eden yanginlar karsisinda iilkemizde ilgili ve
yetkili kurumlarin neler yaptigina da yer vermek istedik.
Milli Egitim Bakanligi, Saglik Bakanligi, Kiiltur ve Turizm
Bakanligi, Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi ile Bele-
diyeler Birligi’ne kamu kurumlarinin ne tiir 6nlemler aldi-
gin1 6grenmek tizere sorularimiz ilettik. Ayrica Organize
Sanayi Bélgesi Ust Kurulugu ile Tiirkiye Sigorta Reasiirans

ve Emeklilik Sirketleri Birligi’ne de konuya iligkin sorular
yonelttik. Derginin hazirlik agamalari: devam ederken, bag-
langigta verdigimiz siireyi bir kag¢ sefer uzatarak en az 1.5
ay sorularimiza yanit bekledik.

Neyazik ki iilkemizde yangin ve elektriksel giivenlik konusu-
nun ancak yanginlar gerceklestiginde, can ve mal kayiplariyla
kargilagildiginda ilgi ¢ektigini kanitlarcasina sorularimiza 2
kurum diginda —ki bu yanitlar da son derece yetersiz— yanit
veren olmadi. Yanit verilmemesinin nedenini ise ¢ogun-
lukla “zamansizlik” olarak aciklayan kurumsal bir zafiyete
ve “sonugsuz bir biirokrasinin yaratilmasina” tanik olduk.
Bu siiregte kamu kurumlarinin i¢inin bosaltilmasi kadar
basinla olan iligkilere iktidar tarafindan c¢izilen hegemonik
cercevenin de etkili oldugunu séylemek yanlig olmayacaktir.
Bu durum, dogrudan politik sorunlar ve tercihler bir yana,
insanlarin can ve mal giivenligini ilgilendiren bilimsel ve
teknik bir konuda dahi kamuoyunu bilgilendirme ve seffaflik
anlayiginin olmadigini gosterdi.

Yangin ve elektriksel giivenlik konusunda saglik kurulug-
lar1 dikkate alinarak Saglik Bakanligi’na, tarihi ve kiiltiirel
varliklarimiz g6z 6ntinde bulundurularak Kiiltiir ve Turizm
Bakanligi’na, okul ve yurtlar icin de Milli Egitim Bakanli-
gr’'na ortak sorular yoneltildi. Kiiltiir ve Turizm Bakanligi
yanit vermezken; iki bakanligin gonderdigi yanitlarda adeta
“yasak savma” bir anlayigla hazirlanmig sorularimizin kargi-
11g1 olmaktan uzak gecistirici ciimlelerle kargilagtik. Saglik
Bakanligi, bir paragraflik prosediir anlatimi diginda birer-
ikigser cimleden olugan yanitlariyla, yonelttigimiz sorulardan
dahi daha kisa yanit verebilmeyi basarabilirken; Milli Egitim
Bakanligi da 6nlemlerin alindigina dair genel ifadelerle, yo-
netmelik ve prosediir atiflariyla yetindi.
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Onlemler Alintyor, Ama...

Saglik Bakanligi, “Saglik kuruluslarinda yangin ve elekt-
riksel gtivenlik anlaminda alinan 6nlemler nelerdir?” diye
sorulmasina kargin “yonetmeliklere uygun tiim 6nlemlerin
alindig1” yanitini verdi. Alinan 6nlemlerin neler oldugu an-
latilmazken, “Yangin algilama ve uyarma sistemleri, top-
raklama tesisati, standartlara uygun yildirimdan korunma
techizati bulunmakta midir?” diye ayrica soruldugu igin
biitiin projelerinde bu tesisatlara yer verildigini bildirdi.

Denetim Sorular: Yok Sayildi

“Saglik kuruluslarinda bu anlamda denetimler hangi
periyodda yapilmaktadir? Denetimler kimler tarafindan
yapilmaktadir? Denetimler sonucunda standartlara uyum
ve eksikler konusunda yapilan genel tespitler nelerdir?
Ozellikle elektrik panolarinin ve kablolarinin Elektrik I¢
Tesisleri Yonetmeligi’ne uygun olarak kontrolleri yapilmak-
ta mudir?” sorularinin yalnizca birine “Kesin kabule kadar
denetimler yap1 denetim yetkilisi mithendisler tarafindan,
kesin kabulden sonras: denetimler yetkili idareler tarafin-
dan takip edilmektedir” bi¢iminde yanit verildi. Denetimler
sonucu belirlenen eksikliklerin neler oldugu, denetimlerin
ne kadar siklikla yapildig: gibi sorular tamamen gérmezden
gelindi. Personele yonelik bilin¢lendirme ve egitim ¢alisma-
larina iligkin soru iizerine de gerekli egitimlerin “sik sik”
verildigi kaydedildi.

Prosediir Saglam...

Elektrik Mithendisligi Dergisi’nin “Saglik kuruluglarinda
proje (tasarim) ve ingaat (uygulama) asamalarinda yangin
giivenligi konusunda nasil bir yol izlenmektedir? Saglik
kuruluglar1 i¢in hazirlanan tip projelerde (6rnegin kablo,
anahtar se¢iminde) mevsimsel ya da bol-
gesel 6zellikler dikkate alinmakta midir?”
sorusu ile 1lgili de prosediir anlatilarak su
bilgiler sunuldu:
“Binalarnn yangin algilama ve son-
diirme projeleri, tesisat projelerinden
ayn olarak hazirlanwr. Bir kat alan 2
bin metrekareden fazla olan katlarn
tahliye projeleri mimari projelerden
ayn olarak hazirlanwr. Tahliye proje-
leri diger yapilarda mimari projelerde
gosterihir. Projeler; ilgili belediye itfaiye
birimlerinin wygun goriigii alindiktan
sonra, ruhsat vermeye vetkili merciler
tarafindan onaylanarak uygulanir.
Belediye ttfaiye birimlerince, projelerde
degisiklik veya ildve gerekli goriilmesi
halinde, istenilen degisiklik veya ildve-
nin bu Yonetmeligin hangi maddesine
istinaden gervekli goriildiigiiniin belir-
tilmesi mecburidir. Yorumlanmasi ge-
reken, aciklhik gerektiven veya belirsiz
olan konularda Cevre ve Sehircilik
Bakanhgi’mn goriisii alindiktan sonra
islem ve uygulama yapilw. Tip proje-
ler sadece Aile Saghg: Merkezlert icin
haziwrlanmakta olup, onun digindaki
projelerimizin hepsi hastanenin yapi-
lacag: arsaya ve bolgeye gore hazirla-
tilmaktadw.”

Halojenden Arindirilmig Kablolar Kullaniliyor

“Bursa’da Sevket Yilmaz Hastanesi’'nde yasanan elim
olaydan sonra saglik kuruluslarinda ek 6nlemler (6zellikle
kablo se¢iminde) ve denetimler alinmig midir?” sorusuna
da g6yle yanit verildi:
“Tiim hastanelerimizde viiriivliikteki Yangin Yonetmeli-
gine uygun olarak halojenden armndimnlnug kablolar kul-
lamlmakta, yonetmeligin zorunlu kostugu kisimlarda da
yangma dayamkh kablolar kullamlmaktadw.”

Milli Egitim Bakanligi, yangin ve elektriksel giivenlik ko-
nusunda alinan 6nlemler konusunda ayrintiya girmeyerek
gerekli onlemlerin alindigini bildirdi. Yanitinda “Ingaatlarda
elektriksel olarak halojen free (alevalmaz kablolama ve bog
boru sistemleri) kullanilmaktadir” bilgisini veren Milli Egi-
tim Bakanlig1 denetimlere iligkin soru iizerine burokratik
isleyisi soyle aktardi:
“Tagra tegkilatinda yetkili teknik elemanlar tarafindan bi-
nammn elektrik tesisati, yilda bir defa kontrol ettiriliv. Kont-
1ol sonucunda rapor hazwlanwr. Halihazw durum varsa,
anizalann niteligi, kegif cetveli ve almmas: geveken tedbir-
leri iceven bu vapor, ilgili miidiirliige bir yazi ile bildirilir.
Rapordaki noksan ve anizalar ilgili miidiirliikge verilecek
yetkiye gorve en kisa zamanda gideriliv. Konwya iliskin evrak
ve raporlar bir dosyada saklanw. (Milli Egitim Bakanhg
Yangin Onleme ve Sondiivme Yonergesi-12/01/2009 tarihli
ve b.08.0.sas.0.35.02.00.2009/9 sayih makam onayr)”

Bilinclendirme ve egitim ¢aligmalarina iligkin soruya da yanit
olarak “Okullarda il milli egitim mudurliikleri biinyesinde
bulunan ve sivil savunma sube midurliikleri ve il sivil sa-
vunma miidurlitkleri tarafindan gerekli yangin ve elektriksel
konularinda bilin¢lendirme ve egitim ¢aligmalar: yapilmak-
tadir” ciimlesiyle yetinildi.
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“Okul ve yurt binalarinin proje (ta-
sarim) ve ingaat (uygulama) agama-
larinda yangin giivenligi konusunda
nasil bir yol izlenmektedir? Okullar
i¢in hazirlanan tip projelerde (6r-
negin kablo, anahtar se¢iminde)
mevsimsel ya da bolgesel 6zellikler
dikkate alinmakta midir?” seklinde-
ki ayrintili soruya, yalnizca mevzuat
siralanarak su yanit verildi:
“Bakanhgumizin 2009/9 sayil
“Yangin Onleme ve Sondiirme
Yonergesine”, Elektrik Tesisle-
rinde Topraklama Yonetmeligine,
Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligine,
Elektrik Kuvvetli Akim Testsleri
Yonetmeligine ve Binalarin Yan-
gmndan Korunmasi1 Hakkinda
Yonetmeligine uygun ¢ercevede
yangmn giivenlik onlemleri alin-
maktadw.”

Milli Egitim’de Yangina
Onlem: Cayciya Yasak
“Istanbul 11 Milli Egitim Mudiirligii
binasinda yaganan yangindan sonra
MEB binalarinda ek 6nlemler (6zel-
likle kablo se¢iminde) ve denetimler
alinmig midir?” sorusuna verilen
yanit ise yangin giivenligi anlayiginin
insanlarin elektrikli alet kullanimlari-
nin yasaklanmasi diizeyinde kaldigini
ortaya koydu:
“Bakanhgmizin birimlerinde
12/03/2013 tarih ve 191118 sayih
Miistesarlik emri geregi yangin
emmnziyeti, mal ve can giivenligi
yontinden iiziicii olaylarn ya-
sanmamast icin birim amirlerinin
wstma, ¢ay ve kahve yapma ama-
cayla elekirik ocagr ve elektrikli
aletleri kesinlikle kullanmamalan
bu gibi cthazlarm toplatilmas: bil-
dirilmistir.”

YANITSIZ KALAN SORULAR...

Yanit alamadigimiz kurumlara yonelttigimiz sorularimiz da soyle:

Belediyeler Birligi

- Yangin ve elektriksel giivenlik konusunda belediyelerin gorev, yetki ve
sorumluluklar nelerdir?

- Yangin konusunda belediye simwrlar icerisinde en cok karsilagilan sorun-
lar nelerdir? Yangin onleme konusunda sizce neler yapilmahdin?

- Kamuya acik verlerde (als veris merkezlers, 49.5 metreden yiiksek
yapilar, otobiis terminalleri, kongre merkezleri, vapur iskeleleri gibi)
yangmn giivenligi acisimndan ruhsatlandiwma yapilirken ayr bir prosediir
isletilmekte midir? Bu prosediir yeterli olmakta nmad? Sizlerin ek oneri-
leriniz var mi?

- Yangin ve elektriksel giivenlik anlanunda belediyeler tavafindan periyo-
dik denetim yapilmakta midw? Denetimler nasil yapilmakta, siire¢ nasil
1slemektedir? Belediyelerde denetim i¢in yeterli personel istihdam edilebil-
mekte midir ve bu personelin hizmet i¢i egitimi icin neler yapilmaktadu?
- Itfaiye tarafindan binalarn proje (tasarum) ve insaat (wygulama) asama-
smda yangin ve elektriksel giivenlik acisindan yapilmas: geveken kontroller
nelerdir? Bu anlamda vyeterli igleyis saglanabilmekte midir?

- Herhangt bir belediyenin tek basina yetersiz oldugu alanlarda, ozellikle
itfaiye egitimi konusunda merkezi bir organizasyonla ihtiyacin karsilan-
masma yonelik wygulamalar yapilmakta nudr? Belediyeler arasinda
uygulama birligi acisindan da bu tiir esgiidiim wygulamalar var nudw?
- Itfaiye donanum konusunda sikintilarinz nelerdir? Belediyeler yangin
ve elektriksel giivenlik icin ne kadar biitce aywabilmektedir? Belediye
biit¢cesindeki payr ne kadardw? Standart bir pay aynlmas: konusunda
yasal bir diizenleme diistiniilmekte midir?

- Yangin sayisy, nedenleri, olusan maddi zarar, itfaiye personeli basta
olmak iizere yangina iligkin son 5 yillik istatistiki verileri bizimle paylasir
misiniz?

Organize Sanayi Bolgesi Ust Kurulugu

- OSB kapsanmunda yangin ve elektriksel giivenlik anlaminda alinan
onlemler nelerdir? Sektorel (Ornegin kimya, aga¢ gibi yangin riski yiiksek
sektorler) farkhihklar gozetilerek alinan giivenlik onlemler: daha etkin
hale getirilmekte midir?

- OSB yonetimlerinin yangin ve elektriksel giivenlik anlaminda isyerler:
tizerinde denetim ve kontrol yetkisi var nudu? Yapilan denetimler ve ya-
sanan yangnlara iliskin istatistikler: bizimle paylasw nusuuz?

Caligma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig

- Is kazalannda yangin ve elektriksel sorunlarnn payr nedi? Yangin ve
elektriksel giivenlik kaynakl is kazalarinda yasanan can ve mal kaybina
tliskin son 5 yillik istatistiki verileri bizimle

- paylasw misimiz?

2 ' - Is miifettiglerinin yaptiklan denetimlerde
tespit edilen yangin ve elektriksel giivenlik
sorunlan nelerdir? Gerekli onlemleri alma-
yan igyerlerine ne gibi yaptuumlar wygulan-
maktadir?

- Is miifettislerinin yapms oldugu denetim-
lerde yangin algilama ve wyan sistemleri,

topraklama, yildvumdan korunma, exproof
tesisat, elektrik i¢ tesisatr kontrolii konula-
nndaki yetkili kurumlar tarafindan yapilhmng
olan periyodik kontrol raporiarini incelemek-
te midirler? Bu tiir denetim yaptinmamusg olan,
bu nedenle raporiar olmayan isyerleri iize-
rinde ne gibi yaptirnm uygulanmaktadn? Ml
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YAZILI BASINDAN SECILMIS ONEMLI YANGINLARIN CiZELGESI
(2003-2013)

YAYIM YANGIN YERI-KENT HABER KAYNAGINA GORE YAYIMLANDIGI KAYNAK
TARIHI TAHMINI CIKIS NEDENI
07.03.2013 || HALK PAZARI-ANKARA ELEKTRIK KONTAGI SABAH ANKARA
18.02.2013 || AFSIN-ELBISTAN SANTRALI B UNITESI-KAHRAMANMARAS CIKIS NEDENI BELLI DEGIL HABERTURK
11.02.2013 || OK MEYDANI EGITIM VE ARAS. HASTANESI-ISTANBUL CIKIS NEDENI BELLI DEGIL CUMHURIYET
08.02.2013 || CEZAEVI-ADANA-CEYHAN CIKIS NEDENI BELLI DEGIL CUMHURIYET
07.02.2013 || BOYA FABRIKASI-ISTANBUL-TUZLA CIKIS NEDENI BELLI DEGIL MILLIYET
28.01.2013 || AKRILIK FABRIKASI-YALOVA AKU PATLAMASI TARAF
24012013 || GALATASARAY UNIVERSITESI-ISTANBUL ELEKTRIK KONTAGI AKSAM
19.01.2013 || iZMIiR ATATURK EGITiM VE ARAS. HASTANESI-IZMIR ELEKTRIK KONTAGI POSTA IZMIR EGE
29.12.2012 || 18 MART UNV.-CANAKKALE CIKIS NEDENI BELLI DEGIL SABAH.COM.TR

mimartarina
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142 yillik bina kil
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Prof. Ethem Tolga
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yil Snce risk rapord verdik. Yanm,

fein uyardik® aciklamas yaph. Ulus

sap Birligi nin iddias: korkunt: Yanginin

elektrik kontagindan ciktig bilinmesine
ragmen niye kimse salterl indlrmedi? 13

Aksam/2012.01.24

BASKENT'IN
KALBI YANDI

Altindag Belediyesi Yunus Emre Halk Carsisi'nda cikan yanginda
687 diikkan kiil oldu. Esnaf ve aileler guzyaskarlna hakim olamadi

Gozyaslarini
tutamadilar

Sabah-Ankara/2013.03.07

BOYA FABRIKASINDAK| YANGINDA PATLAMALAR VE YOGUN DUMAN ILCE HALKINI KORKUTTU

Kimyasal korku!

Tuzla'da 6gle saatlerinde cikan yangina qok sayida itfaiye ekibi midahale etti. Kimyevi maddelerin
yanmas! sonucu yogun duman gikti. Prof. Kadioglu vatandaslar, “Duman solumayin” diye uyardi

uha Tepedinen
Imlgﬁmddl
“Fasa Kimya"

adli boya fabrika-
sundan dun heniz
belirkenemeyen bir
nedenle yangin ok-
1. Can kaybinm ya-
I K;;M;‘:ﬁ sanmadids olayda,
—  yumlinan ya da
mahsur kakin obmach, Yogun ‘duima-
i mieden ailan yangin icin Prof, Dr,
Mikdat Kadwgh twitter'dan “Tuz-
la'daki yungmin kokusung alyorsane,
cuman solumamak kin cam, pence-
re, Kapa v, kapatan, coluk cocuk ke-
ride kaln™ uyarsinda bulundu.

Tepedren bolgesindeki Istanbul
Boya ve Vemikgileri Toph lsyeri
Sanayd Sitesindeki “Fasa Kinna® ad-
I oy fabrikasinda diln snat 14,3051
rakirnda yangm ki, Yangina ilk mii-
dahakeyi Tuzks Organize Sanuyi Bl-
gest (OSB) nfaivesi vapl.
150 personel katilda

Ibibar fizerine obey yerine Kacikdy,

Tuzka, Pendik, Suhanbeyli, Basakse-
hir, Omraniye. (ammmp:m e

Istanbul Biyiikschir Belediye
Bakam it 'Iuph.ls e,  tam

Kartal' iy
edildi. Solvent maddesi b

..-“.
aktif e b

lunbugu boya @retimi yapilan fabri-
kadan zaman zaman patlama seslen
dhryulbdi. “Koca Yosul™* adh ok amag-
T robeik mikdaluile arme da kntddi-
fu stndirme calsmalannda 150 per-
sl ghrey yapir. Cevre heledipeler-
den tanklara su takviyesi yapddi
Fabrikanin qok yakminclaki bir sa-
nayi tesisi de alevier nedeniyle tehl-
ke atlatin Tesisin duwvanna sicrayan
.1lecu :lfaln. ;kuplm -mmd.u mil-

agikbameayy vaphi:

“Tabii ki yangina midahale de
ok zor, Su anda Anadolu yakasin-
daki boiin i itfaivelerimiz 40 arag ve
150) personclle orada, Yangn bol-
gesinde hmmal bir galignes yapl-
makta, Bolpe bitisik nimm. Fabrie
Kanlar pes pese olduu iin 3 fabrika
var, Yanginin scramamas kom
sunda acil cabgmalar yapaiyor. Yo-
gmnm c:nlm\a var. Umarm kontrol
imiiz o, Kinmyevi

ive ay-
m fabrikay yine tehdit ctmesd dneni-
e sofutms culsmalan arabike de-
wam etii.

artsk obdugu icin vangia midahule
de biraz zorlasmakia.”
Baskan Topbes, stelerind soyle

‘Yangina miidahale zor

sircirdi:

“Cralatasaray Universitesd van-
gmndn ilgli hefikopterlere dahi
taribii bir eser oldugu icin, onlasea
suyu tepeden bogalimak mimkiin
olmads, Cilinki yap cokerdi. Daha
ifnce W}S‘k yang lKakLm Kira-

Gaz pencereden
bile sizabilir

= Prof. Dr. Mikdat
Kadhogiu {ITD Ucak ve Uzay
Bilimleri Fakikitesl): “8. tir
kimypasal yangnilas mutlaks
cevmeyl v havay kifetiyor. Bunlar
petrol Grdrigrce ve havayo zeearh
gaviar salar. Zehirh duman
yanginn gevresndeli riagara
QOrE yayima gostenr. Afist
denetiminde 2ehirh duman alarm
dye prosedirier vard. Yangn
yalorerda ckul, hastane ve hak
varsa rliagann yonine gore tedbir
aknmans ecokir. Bu thr kimyasal
olaylarda Meratime ‘yerinde
safpnak” (shelter in place) olasak
geqen Glem uygulanmakc, Eger
b peokiem aun tehike az
edyorsa dumarn etkil clacag
oevredeia hinalarda banyo gbi
Sy pencenss cimayan
miekankaa grp, camlann ve
kapilann kasasnin etrafm kob
bandryla kapatimis gerelir.
Zehirk gamn penceneden SIma
clandiy bile vart.”

m Prof. Dr. Erkan
(Istanbul Dniversitesi

Enstitisi):

“Yananlar hep zetiirh maddeler
Cemecle ashm, aleryk v brong
kr-ler arntacak. Havaya

layp k mii-
dahale ediyorduk. Daha sonra Or-
mun ve Su Iskeri Bakanlidimez bu

can: ftibaren 2,5 mikron
buyum@mdc odr!d-ulcr halinde.
b Rl

Komuda yogunkestive helikopterler
ke yangin weaklan kiralacd icin ge-
nelde Marmara bilgesi ve Anado-
l'mun birgok yerlerinde, bu konu-
va aktif obarak girmedik. Su anda
hurada hlr yangin h:llk:-rdm hci
lemcke.

imassa nolgmoku zehirl hava
akciger hastablanna, gocuklada
geligm borukluidanna, akoger
hartabilanria ve DMA knimalanna
raeclen olabiir. Yagmeura topeada
Kibrogursa dhshas iyl fedalkt
dodurur. Topeak 20-30 senelik bir

dedie ki ktr Bikierin

Milliyet/2013.02.07

dunumida, hlmml.l]nlmnnhna
pacaklar.”

genetity bonulacak ve 2ehurll gra
olarak gen dnecektir.”
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26.12.2012 || ANKARA TICARET ODASI-ANKARA CIKIS NEDENI BELLI DEGIL TURKIYE

25.12.2012  ||iL MILLI EGITIM MUD.-ISTANBUL ELEKTRIK KONTAGI HURRIYET

25.12.2012 || TARIHI CAMII-ANKARA ELEKTRIK KONTAGI BARIS

24122012 || TARIHI KAPALI CARSI-ISTANBUL CIKIS NEDENI BELLI DEGIL HURRIYET.COM.TR
15.12.2012 || TARIHI MESRUBAT DEPOSU-ISTANBUL ELEKTRIK KONTAGI TURKIYE

03.12.2012 || ESENBOGA-ANKARA CIKIS NEDENI BELLI DEGIL CUMHURIYET ANKARA
27.09.2012 || SEKER FAB. A.$ GENEL MUD.-ANKARA CIKIS NEDENI BELLI DEGIL GAZETEVATAN.COM
11.09.2012  |[ATATURK KULTUR MERKEZI-ISTANBUL TADILAT CALISMASI HURRIYET.COM.TR
09.09.2012 || ALISVERIS MERKEZI-TEKIRDAG CIKIS NEDENI BELLI DEGIL CUMHURIYET
31.082012 || ORHANLI SANAYi BOLGESINDE FABRIKA-ISTANBUL/TUZLA CIKIS NEDENI BELLI DEGIL CUMHURIYET
30.07.2012 || CICEK PASAJI-ISTANBUL CIKIS NEDENI BELLI DEGIL CUMHURIYET
02.07.2012 || CEZAEVI ALANI-ANKARA CIKIS NEDENI BELLI DEGIL HABERTURK.COM.TR
18.07.2012 || POLAT TOWER-ISTANBUL ELEKTRIK KONTAGI HURRIYET

13.03.2012 || ALISVERIS MERKEZI INSAATI-ISTANBUL IHMAL VE TEDBIRSIZLIK CUMHURIYET
24.02.2012 || KAPALI CARSI-BURSA ELEKTRIK KONTAGI MILLI GAZETE

149 YILLIK
TARIH YANDI

: A
. S ™~

% WBir buguk saatte kontrol altina
.+ ahnanyanginda bina

Hurriyet/2012.12.25

hale geldi. Yangn swrasinda Tiirk

bayragina bir gey olmadh. Séndiir-
me sirasinda i1slanan bayrak kuru-
masi igin pencereye asild. » 22

Tarih 11 Mart 2012
sinan ve olim uykus
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16.01.2012 || ALISVERIS MERKEZI-KOCAELI ELEKTRIK KONTAGI BIZIM KOCAELI
30.11.2011 || DEPO-VAN ELEKTRIK KONTAGI CUMHURIYET
08.11.2011 || OGRENCI YURDU-ISTANBUL ELEKTRIK KONTAGI BIRGUN

01.10.2011 || PLASTIK FABRIKASI-ISTANBUL-UMRANIYE ELEKTRIK KONTAGI TAKVIM

17.08.2011 || OSB’DE BOYA FABRIKASI-GAZIANTEP CIKIS NEDENI BELLI DEGIL TARAF

03.08.2011 || KEMERALTI CARSISI-IZMIR CIKIS NEDENI BELLI DEGIL POSTA IZMIR EGE
31.07.2011 || HASTANE ARAZISI-ANKARA CIKIS NEDENI BELLI DEGIL HURRIYET ANKARA
30.07.2011 || OSTIM-ANKARA CIKIS NEDENI BELLI DEGIL HURRIYET ANKARA
27.07.2011 || OTEL-ANTALYA ELEKTRIK KONTAGI STAR

24.07.2011 | GOKDELEN-ISTANBUL-KADIKOY [ZOLASYON CALISMASI SABAH

20.07.2011 || SABIHA GOKCEN HAVAALANI-ISTANBUL CIHAZ ISINMASI SONUCU POSTA

16.07.2011 || TARIHI OKUL-IZMIR [ZOLASYON CALISMASI SOzCU

12.07.2011 || GUMRUK MUSTESARLIGI BINASI-ANKARA IZOLASYON CALISMASI MILLIYET ANKARA
12.07.2011 || VIRANSEHIR DEVLET HASTANESI-SANLIURFA GUCKAYNAGI ARIZASI SANLIURFA
09.07.2011 || KINALIADA AHSAP BINA-ISTANBUL [ZOLASYON CALISMASI SABAH

05.07.2011 || SILVAN KAYMAKAMLIGI-DIYARBAKIR ELEKTRIK KONTAGI SABAH ADANA GUNEY
04.07.2011 || BEYOGLU TARiHI BINA-ISTANBUL KABLO TUTUSMASI HABERTURK ISTANBUL
24.06.2011 || SINAGOG-ISTANBUL KAYNAK CALISMASI HABERTURK
21.06.2011 || GOKDELEN-MERSIN CIKIS NEDENI BELLI DEGIL HURRIYET
08.06.2011 || HAYDARPASA GARI-ISTANBUL CIKI$ NEDENI BELLI DEGIL CUMHURIYET
22.05.2011 || KANUNI SULTAN SULEYMAN HASTANESI-ISTANBUL ELEKTRIK KONTAGI BIRGUN

17.05.2011 || UMRANIYE EGITIM VE ARAS. HASTANESI-ISTANBUL ELEKTRIK KONTAGI sOzCcU

10.04.2011 || CEZAEVI-ISTANBUL ELEKTRIK PANOSU CUMHURIYET
09.04.2011 || BANKA SUBESI-ISTANBUL ELEKTRIK KONTAGI ZAMAN

02.04.2011 || ALISVERIS MERKEZi-ISTANBUL IZOLASYON CALISMASI SABAH

14.03.2011 || OGRENCI YURDU-ISTANBUL CIKIS NEDENI BELLI DEGIL RADIKAL

06.03.2011 || ALISVERIS MERKEZI-ISTANBUL KLIMA ARIZASI TURKIYE
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Itfaiye gokdelendeki
yangina ¢aresiz kaldi

Kadikdy'de 108 metre ylksekligindeki binanin catsinda ¢kan yangina itfaiyenin ne
hortumu ne merdiveni yetfi. Sonunda horumiar bilestirlip icerden midahale edild

PROP. DL ABOURRAMUAN OLIC
datarpus G Marys Miskoni

Itfaiyenin miidahalesi
30 metreyle sinirh
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20.02.2011 || BEYAZIT CAMIi-iISTANBUL RESTORASYON CALISMASI BIRGUN

15.02.2011 || PERAPALAS OTELI-ISTANBUL ELEKTRIK KONTAGI SABAH

12.02.2011 || KILIC ALI PASA CAMIi-ISTANBUL ELEKTRIK KONTAGI MILLIYET

11.02.2011 || TRT CAMLICA KULESI-ISTANBUL KABLO TUTUSMASI CUMHURIYET
28.01.2011 || TARIHI KOSK-ANTALYA CIKIS NEDENI BELLI DEGIL AKDENIZ MANSET
27.12.2010 || ERMENI HASTANE-ISTANBUL-ZEYTINBURNU CIKIS NEDENI BELLI DEGIL CUMHURIYET
25122010 || TARIHI YALI-IZMIR CIKIS NEDENI BELLI DEGIL EGEDE BUGUN
02.12.2010 || ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI-ISTANBUL ELEKTRIK KONTAGI GUNLUK EVRENSEL
28.11.2010 || HAYDARPASA GARI-ISTANBUL [ZOLASYON CALISMASI CUMHURIYET.COM.TR
16.10.2010 || OYMAPINAR HIDROELEKTIRIK SANTRALI-ANTALYA KABLO DEGISIMI CUMHURIYET AKDENIZ
15.102010  |[OTEL-ANTALYA CIKIS NEDENI BELLI DEGIL HABERTURK
22.09.2010 || ULUDAG UNIVERSITESI TIP FAK. HASTANESI-BURSA ELEKTRIK TRAFOSUNDA ARIZA | CUMHURIYET
22.09.2010 || ALI OSMAN SONMEZ ONKOLOJI HASTANESI-BURSA KAYNAK CALISMASI BIRGUN

24.08.2010 || TARIHI KOSK-ISTANBUL CIKIS NEDENI BELLI DEGIL SABAH

21.082010 | DOGUM VE COCUK BAKIMEVI HASTANESI-ISKENDERUN JENARATOR ARIZASI SABAH

06.08.2010 || ICISLERI BAK. MERKEZI NUFUS IDARE SISTEMI-ANKARA TRAFO PATLAMASI YENI CAG

28.06.2010 || KAGIT FABRIKASI-MALATYA ELEKTRIK KONTAGI VATAN

17.062010 || CEZAEVI-TEKIRDAG TRAFO ARIZASI TAKVIM

17.06.2010 10 KATLI BINA-ISTANBUL [ZOLASYON CALISMASI CUMHURIYET
12.06.2010 || ERDEMLI DEVLET HASTANESI-MERSIN ELEKTRIK KONTAGI SABAH ADANA GUNEY
05.06.2010 || TARIHI KONAK-ZONGULDAK CIKIS NEDENI BELLI DEGIL TURKIYE

27.052010 || SEVKET YILMAZ HASTANESI-ANKARA ELEKTRIK KONTAGI MILLIYET.COM.TR
27052010 || FLORENCE NIGHTINGALE HASTANESI-ISTANBUL ELEKTRIK TRAFOSUNDA ARIZA | HABERTURK ISTANBUL
23.05.2010 || OGRENCI YURDU-SAMSUN ELEKTRIK KONTAGI BIRGUN

16.05.2010 || PARKE ATOLYESI-ESKISEHIR CIKIS NEDENI BELLI DEGIL TARAF

08.03.2010 || ATATURK HAVALIMANI-ISTANBUL ELEKTRIK SANTRAL ARIZASI HABERTURK
08.02.2010 || PETKIM-IZMIR HIDROJEN TANKI VE KOMPRESOR || CUMHURIYET
07.02.2010 || SUREYYA PASA HASTANESI-ISTANBUL ELEKTRIK KONTAGI STAR

13.01.2010 iZSE,E}\IAI\IE;’UIiAMiL KADIN VE COCUK HASTALIKLART HASTANESI- ELEKTRIK KONTAGI ISTANBUL

30.05.2009 || TARIHI TAS MEKTEP-ISTANBUL CIKIS NEDENI BELLI DEGIL SABAH.COM.TR
21.01.2009 || AFL KULTUR MRK.-ISTANBUL ELEKTRIK KONTAGI CUMHURIYET
03.08.2008 || ORMAN, KONUT-ANTALYA ELEKTRIK TELLERI CUMHURIYET
20.07.2008 | ORMAN-ISTANBUL CIKIS NEDENI BELLI DEGIL BIRGUN.NET
13.07.2008 || ANTIKKENT-ANTALYA CIKIS NEDENI BELLI DEGIL CUMHURIYET
09.07.2008 || ORMAN-MERSIN/GULNAR CIKI$ NEDENI BELLI DEGIL CUMHURIYET
15.06.2008 || TARIHI YALI-ISTANBUL CIKIS NEDENI BELLI DEGIL CUMHURIYET
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c1 Kimyasallarla Yapilan Caligmalarr =

PATILAYICI ORTAMLARDA
ELEKTRIKSEL GUVENLIK

Ozlem Ozkilic
Kimya Yiksek Miithendisi-Is Bagmuiifettisi
Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanlidi is Teftis Istanbul Grup Bagkanlidi
ozlem@ozkilic.net

B ilindigi gibi “Kimya Sanayi”, plastikten kozmetige,
ilaglardan boyalara kadar bircok alanda sagladig: nihai
urinlerin yani sira, pek ¢ok sektore de ara mal ve hammadde
temin eden bir sanayi dali olarak, ekonomiye dnciiliik etmek-
tedir. Kimya sanayi hayat standardimizi arttiran, hastaliklara
karg1 korunmamizi ve tedavi edilmemizi saglayan, temizlik
ve hijyen konularinda katkida bulunan, giyinme ve beslen-
mede insanligin ihtiyacini kargilayan bir sanayi dalidur.

Kimya endiistrisindeki teknolojik geligmeler ile kimyasal
irtnler, insan saglig1 ve yagam siirecini buyiik 6l¢tide iyi-
lestirmis, tarimsal iiretimi arttirmig, genel yagam kalitesini,
imkanlar1 ve konforu yiikseltmigtir. Kimyasal maddelerin
kullanimi 6zellikle 1940’lardan sonra hizla artmig, 1950
yilinda 7 milyon ton/yil olan diinya kimyasal madde iiretimi
1985 yilinda 250 milyon ton/yil’a yiikselmigtir. Bugiin bu
rakam 400 milyon ton/yil’a ulagmistir.

Gerek kimyasal maddelerin her alanda yogun olarak kulla-
nilmaya baglanmasi gerekse kontrolsiiz kullanimin yarattig:
ciddi saglik ve gevre sorunlari, toplumlarda kimyasal madde
kullanimina karg1 korku ve tepkinin de olugsmasina neden
olmustur.

Bilindigi Uizere kimyasallarla ilgili zararlar1 6nlemenin en
etkin yolu kimyasali tanimak, ¢evre ve saglik tizerindeki

etkilerini bilerek kontrolli kullanmaktir. Kimyasallarin
ozellikle kullanicilar tarafindan bilgi yoklugu veya eksikligi
nedeniyle yanlis kullanilmasini ve kullanan kigilere ve/veya
cevreye verebilecekleri etkilerin 6nceden bilinmesini sagla-
mak tizere o kimyasalla ilgili “Giivenlik Bilgi Form”larinin
hazirlanmas: gerekmektedir.

Avrupa Birligi mevzuatindan uyumlastirilarak Cevre ve Se-
hircilik Bakanlig1 tarafindan yayimlanmis olan “TR 0302.03”
Kodlu “Hava Kalitesi, Atik Yonetimi ve Kimyasallar Alaninda
Ttrkiye’ye Destek” Projesi bilegeni olan “Kimyasallar Ala-
ninda Kurumsal Kapasitenin Giiclendirilmesi I¢in Teknik
Destek” Projesi ¢ercevesinde 2008’in son giinlerinde yayim-
lanan yonetmeliklerle kimyasal ve miistahzarlarin piyasaya
arz1 esnasinda gerekli verilerin elde edilmesi, etiketleme,
siniflandirma ve kullaniciya giivenlik bilgi formlarinin sag-
lanmas1 amaglanmisgtir.

Giivenlik Bilgi Formu Zorunlugu

Ancak pratige bakildiginda tilkemizde kullanilmakta olan
bir¢ok kimyasalin giivenlik bilgi formlarinin saglanmasinda
zorluk yasanmaktadir. Ozellikle de ithal edilen kimyasal ve
miistahzarlarin bir¢ogunun yurtdisindaki iireticisinden
giivenlik bilgi formu saglanamamakta, bazen tek sayfalik
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giivenlik bilgi formlar: ile kargilagilabilmektedir. S6z ko-
nusu yonetmelikler ¢ergevesinde 2010 yilindan itibaren
artik giivenlik bilgi formlarinin akredite olmus kuruluglar
tarafindan belgelendirilmis kisiler tarafindan hazirlanmasi
gerekmektedir, etiketleme ve siniflandirma i¢in de birgok
bilgi ve test de yapilmasi gerekmektedir. Ulkemizde kul-
lanilan binlerce kimyasalin giivenlik bilgi formlarinin yeni
yonetmeliklere gore revizyonunun oldukc¢a uzun ve sikintili
bir stire¢ olacagi agiktir. Tim bu olumsuzluklara ragmen
iilkemizde kullanilan kimyasal ve miistahzarlar hakkinda
¢ok daha fazla bilgi edinilmesini saglamasi, giivenlik bilgi
formlarinin hazirlanmasinda bir sorumlunun belirleniyor
olmas1 ve kullanilan maddelerin kontrol altina alinmas1 agi-
sindan yayinlanan yonetmelikler 6nemli bir gelisme olarak
degerlendirilmelidir.

Sanayimizde bir¢ok iskolunda kimyasallarla cesitli islemler
gercgeklestirilmekte ve bu iglemler esnasinda meydana gelen
arizaveya bakim gibi faaliyetlerde ortama yayilan gaz, buhar
veya tozlar nedeni ile patlayici ortamlar ile kars: karsiya ka-
linmaktadir. Bu baglamda igyerinde bulunan, kullanilan veya
herhangi bir sekilde islem goren kimyasal maddelerin tehli-
kelerinden ve zararl etkilerinden ig¢ilerin sagligini korumak
ve guivenli bir ¢alisma ortami saglamak i¢in asgari sartlari
belirlemek tizere Caligma ve Sosyal Glivenlik Bakanlig: ta-
rafindan 2003 yilinda “Kimyasal Maddelerle Caligmalarda
Saglk ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik” ile
“Patlayic1 Ortamlarin Tehlikelerinden Caligsanlarin Korun-
mas1 Hakkinda Yonetmelik” yayinlanmagtir.

Koruyucu Onlemler Thmal Ediliyor

Son olarak Istanbul Tuzla Organize Sanayii Bélgesi’'nde
yasanan yangin ve patlamalar, 6zellikle tehlikeli kimyasallar

ve patlayici ortamlarla ilgili alinmasi gereken 6nlemlerin ne
kadar can alici1 hususlar oldugunu bir kez daha gostermistir.
Isletmeleri ve caliganlarmi tehdit eden, zarara ugratan ve
iizen bir ¢ok yangin ve patlama, kazanin meydana geldigi
andan itibaren biiylik sansasyonel haber yaratmakta ancak
bir siire sonra giincelliklerini ve 6nemini koruyamamakta ve
unutulmaktadir, bu nedenle de alinmas1 gereken koruyucu
onlemler biiyiik oranda thmal edilmektedir.

Bu yonetmelikler geregince igveren; kimyasal maddelerle
caligmalarda, iscilerin bu maddelere maruziyetini 6nlemek,
bunun miimkiin olmadig1 hallerde en aza indirmek, yangin,
parlama ve patlamalarin 6niine ge¢cmek ve kimyasallarin teh-
likelerinden korumak igin gerekli tiim 6nlemleri almakla
yukiimludir.

Patlamalarin 6nlenmesi ve bunlardan korunmayi saglamak
amaciyla igverenlerin “Patlayic1 Ortamlarin Tehlikelerinden
Caliganlarin Korunmasi Hakkinda Yonetmelik”de belirti-
len temel ilkelere ve verilen 6ncelik sirasina uyarak, yapilan
islemlerin dogasina uygun olan teknik ve organizasyona yo-
nelik 6nlemleri almalar1 gerekmektedir. Bunlar;

- Patlayici ovtam olugmasini onlemek,

- Yapilan iglemlerin dogasi gevegi patlayict ortam olug-

masmn onlenmesi miimkiin degilse patlayict ortanun

tutusmasuu onlemek,

- Iscilerin saghk ve giivenliklerini saglayacak sekilde

patlamamn zararl etkilerini azaltacak onlemleri al-

makuir.

Bu 6nlemler, gerektiginde patlamanin yayilmasini 6nleye-
cek tedbirlerle birlikte alinmalidir ve alinan bu tedbirler
diizenli araliklarla ve igyerindeki 6nemli degisikliklerden
sonra yeniden gézden gecirilmelidir.

Patlayici ortamlarda
uygun olmayan
elektriksel
ekipmanlarin
kullaniimasi

ve kontrol

onlemlerinin
alinmamasi bu
sanayi tesislerinde
gorev yapan
calisanlar icin
buyuk tehdit

olusturmaktadir. Tesisin butininiin kaybedilmesi
olasiligina karsi ekipmanlarin degistirilmesinin
maliyetinin cok kiiclik kalacagi unutulmamalidir.

34
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Yine “Patlayici1 Ortamlarin Tehlikelerinden Calisanlarin
Korunmasi Hakkinda Yonetmelik” gerekliliklerinden birisi
de “Patlama Riskinin Degerlendirilmesi”dir. Bu baglamda
igverenler patlayici ortamdan kaynaklanan riskleri de deger-
lendirirken su hususlari dikkate almalidirlar;

- Patlayici ortam olusma ihtimali ve bu ortanun kal-

cthg,

- Statik elektrik de dahil tutusturucu kaynaklarn bulun-

ma, aktif ve etkili hale gelme ihtimalleri,

- Isyerinde bulunan tesis, kullamlan maddeler, prosesler

ile bunlarin muhtemel karsihikl etkilesimleri,

- Olabilecek patlamanmn etkisinin biiyiikliigii.

Patlamadan Korunma Dokiimani

Patlama riski, patlayici ortamlarin olusabilecegi yerlere agik
olanveya agilabilen diger yerler de dikkate alinarak bir biitiin
olarak degerlendirilmelidir. Isyerinde muhtemel patlayict
ortamlarla ilgili degerlendirme yapan ve bu alanlarda kul-
lanilacak ekipmanlara karar verilmesini saglayan igverene
yonetmelik geregince yapilan tiim degerlendirmeler, sinif-
landirilan alanlar, kullanilan ekipmanlar ve alinan 6nlemlerle
ilgili olarak bir dokiiman hazirlanmasi yiikkiimliiliigu de ver-
mistir. Bu dokiiman ise “Patlamadan Korunma Dokiimani1”
olarak anilan belgelerdir.

Patlamadan Korunma Dokiimaninda, yonetmelik geregin-
ce bazi1 6zel hususlarin degerlendirilmesi ve bu hususlara
dokiimanin iceriginde yer verilmesi gerekmektedir. Bu do-
kiimanda igveren, ylriirlitkteki mevzuata gore hazirladig:
patlama risk degerlendirmesini, dokiimanlar1 ve benzeri
diger raporlari birlikte ele alabilecektir.

Bu dokiimanda 6zellikle;
- Patlama riskinin belirlendigi ve degerlendirildigi,
- Yonetmelikte belivlenen vyiikiimliiliiklerin yerine geti-
rilmesi icin alimmacak onlemler,
- Isyerinde yonetmelige gove suuflandirils yerler,
- Yonetmelikte verilen asgari gereklerin uygulanacagi
yerler,
- Cahgma yerleri ile uyan cthazlan da dahil is ekipma-
nminin tasarim, igletilmesi, kontrol ve bakimunin giivenlik
kurallarima wygun olarak saglandig,
- Isyerinde kullamilan tiim ekipmanmn “Is Ekipmanlarinm
Kullammunda Saghk ve Giivenlik Sartlarn Yonetmeligt”
ne wygun oldugu,

hususlar1 yazili olarak yer almalidir.

Patlamadan korunma dokiimani, igin baglamasindan 6nce
hazirlanmali ve igyerinde, i3 ekipmaninda veya organizasyo-
nunda 6nemli degisiklik, genigleme veya tadilat yapildiginda
yeniden gozden gecirilerek giincellestirilmelidir.

Ekipmanlarin Uyumlastirilmasi Sorunu

ATEX direktifleri olarak anilan direktifler, ilkemizde her
ne kadar yonetmelik olarak yayinlanmis olsa da igyerlerinin
bir¢cogunda yanici, parlayici svi, gaz ve toz kimyasal kul-
lanilan alanlardaki prosesler ve ekipmanlar bu direktifler
yurtrlige girmeden ¢ok 6nce yapilmistir ve kullanilan
elektriksel ekipmanlar yeni yonetmeliklere gore uygun
degildir. Bu tesislerde kullanilan elektriksel ekipmanlarin
uygun ekipmanlarla degistirilmesi maliyet gerektirmekte-
dir. Ancak tehlikenin biiytikligii diistintildiigiinde ve hem
tesisin tamami hem de bu tesisteki tim ¢aligsanlarin kay-
bedilebilecegi diistiniildiigiinde s6z konusu ekipmanlarin

uygun ekipmanlarla degistirilmesi ¢ok kiiglik bir maliyet
olarak kalacaktir.

Isyerlerinde patlayici ortam siniflamasini yapacak olan tek-
nik kadrolarin, patlayict ortam “Bélge”lerinin belirlemesini
dogru yapamamasi1 durumunda ise bu alanlarda kullanila-
cak Ex ekipman se¢iminin de dogru yapilamayacag: agiktir.
Kanaatimce, 6zellikle muhtemel patlayici ortamlarda risk
degerlendirmesi, patlayict ortam siniflandirmasi ve uygun
ekipmanlarin se¢imini yapacak olan teknik kadrolar ile bu
alanlarda denetim gorevini yiiriitecek is mifettiglerinin
standartlar konusunda egitimi ve bilgi diizeyleri de kritik
6nem tagimaktadir.

Muhtemel patlayici ortam ihtiva eden isletmelerde bu
alanlarla ilgili degerlendirmelerin yapilmamasi, bu alanlar-
da kullanim i¢in uygun olmayan elektriksel ekipmanlarin
kullanilmasi ve kontrol 6nlemlerinin uygulanmiyor olmasi
sanayimiz ve bu sanayi tesislerinde gorev yapan caliganla-
rimiz igin bilyiik tehdit olugturmaktadir. Ozellikle ¢aligma
kogullarinin duizeltilmesi agisindan ig¢i-igveren-devlet ti¢c-
listintin isbirligi tizerinde durmak gerekli ve zorunludur.
Isverenler, gerekli ve zorunlu olarak teknik 6nlemleri almak
ve orgiitlenmeyi ger¢eklestirmek; devlet ise gerekli denetimi
yapmak, gereken yasalari ¢itkarmak ve gerekli miiesseseleri
kurarak, teknik ¢aligmalar1 yapmak zorundadir.

Kaynakca

- OZKILIC, O., ATEX Direktifleri Cercevesinde Patlayic
Ortam Siniflandirma ve Patlayici Ortam Risk Degerlendir-
mesi, Sempozyum Tebligleri Kitabi, Cimento Sektoriinde
Is Sagligi ve Guvenligi Sempozyumu, Izmir, Kasim 2008

- 27.10.2002 tarih ve 24919 sayili Muhtemel Patlayic1 Or-
tamda Kullanilan Techizat ve Koruyucu Sistemler ile ilgili
Yonetmelik

- 26.12.2003 tarih ve sayili 25328 Patlayici1 Ortamlarin
Tehlikelerinden Calisanlarin Korunmasi1 Hakkinda Yo6-
netmelik [l
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Y A N

SANAYi /

TESISLERI T
TARIHI
l YAPILAR
« OSB YONETIMLERI
« VALILIKLER « KULTUR VARLIKLARI VE
« CALISMA VE SOSYAL GUVENLIK BAKANLIGI MUZELER GENEL MUDURLUGU
« i$ TEFTiS MUFETTISLERI « MILLI SARAYLAR
« IS GUVENLIGI UZMANLARI « KORUMA KURULLARI

PROJELENDIRME

« SEHIR PLANCILARI

« MIMARLAR

« INSAAT MUHENDIiSLER]

« ELEKTRIK MUHENDISLERI

o Yangin Algilama ve Uyarma Sistemleri
o Kablo Se¢imi
o Yildirimdan Korunma ve Topraklama

« MAKINA MUHENDISLERI
o Yangin Sondiirme
o Yalitim Malzemelmeri

« KIMYA MUHENDISLERI

o Sondiirme Kimyasallari

YANGIN
SENARYOSU

Bu diyagram yangin konusunda sorumlu olan ya da yangin olmadan 6nceki siireclerde yer alanlari tek bir diyagramda
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l KONUTLAR
-
KAMUYA SR
ACIK KUGUK
YAPILAR OLGEKLI
\ y, ISYERLERI
l N y
ISYERI ACMA RUHSATI
/[ RUHSATLANDIRMA j:
( ) BINALARIN
BUYUKSEHIR BELEDIYELERI, CEVRE VE YANGINDAN
BELEDIYELER, — SEHiRCiLiK ———KORUNMASI
IL OZEL iDARELERI, OSB’LER BAKANLICI HAKKINDA
S ) YONETMELIK

\/

ITFAIYE
TESKILATI

l

|, «GARLAR
« HAVAALANLARI
« ALISVERIS MERKEZLERI
« VAPUR-FERIBOT ISKELELERI
« KONGRE-FUAR MERKEZLERI
« LIMANLAR

« METRO-RAYLI SISTEM ISTASYONLARI
« TUNELLEROTOBUS TERMINALLERI

« OTOBUS TERMINALLERI
« IS MERKEZLERI

toplamak icin yapilmistir. Diyagram mevzuat degistikge giincellenmelidir. Nisan 201 3. Hazirlayan: Emre Metin-Elektrik Mihendisi
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EV ve ISYERLERINDE ELEKTRIKSEL
GUVENLIK ICIN PRATIK ONERILER

Musa Cecen
Elekirik MUhendisi
musd.cecen@ermao.org.ir

I¢ Tesisat Yonetmeligi’ne gore Artik Alkim Anahtar’nin (Kacak Alam Rélesi) kullanimi
zorunludur. Kamu can ve mal giivenligi acisindan, bina ve isyerlerinde Artik Akim
Anahtarlar’nin tesis edildigi ve calisir durumda olduguna iliskin kontroller yapiimahdir.

aber biiltenlerini izlerken i¢cimiz karariyor. Neredeyse

her giin bir yangin veya ig kazasi1 haberiyle irkiliyoruz.
Buna karsin yagamimiza kaldig1 yerden ve sanki higbir sey
olmamuis gibi, bu tiir olumsuzluklarin bagimiza hi¢ gelme-
yecegini diigiinerek devam ediyoruz. Sanirim bu durum
insanin dogasindan kaynaklaniyor.

Elektrik enerjisi yagamimizin vazgegilmez kaynagi. Buna
kargin ister evde, ister igyerinde bu enerjiyi kullanirken, o
an kullanilan elektrikli aygittan, aygitin kablo devresinden
kaynaklanabilecek ve her an maruz kalinabilecek tehlikeler
saymakla bitmiyor. Bu ¢aligmada ev ve igyerlerinde kullan-
digimiz arag ve gereclerden kaynaklanabilecek elektriksel
tehlike sonucu yaganabilecek olumsuzluklarin basit risk
algilamasi ile yonetilmesi amaglanmigtir.

Ulkemiz mevzuatinda bu alandaki caligmalar “Elektrik I¢
Tesisleri Yonetmeligi ve Elektrik Tesislerinde Toprakla-
malar Yonetmeligi” ile elektrik tesislerinde kullanilacak
malzeme ve diger geregler ise Tiirk Standardlar1 Enstitii-
sit (T'SE) ve Uluslararas: Elektroteknik Komisyonu (IEC)
tarafindan yayimlanmis yonetmeliklerle tanimlanmaistir.
Buna gore elektrik i¢ tesislerinin tasarimi, tesisi alaninda
yapilacak caligmalar ve bu ¢aligmalari yapmakla yetkilendiril-
mis meslek insanlar1 tanimlanmigtir. Ulkemizde ig tesisler
ve kuvvetli akim tesislerinde yer almamasina kargin Milli
Egitim Bakanlig1 tizerinden ¢ikarilan bir yonetmelikle “fen
adamlarina tasarim yetkisi verilmisgtir.”

Yaklasik 8 yil 6nce Elektrik Mithendisleri Odas:1 (EMO)
tarafindan hazirlanarak bakanliga teslim edilmis olan ve
iiniversite, kamu kurum ve kurulusglar: ile bilim gevreleri
tarafindan onaylanmig, uluslararas: norm ve standartlari
kargilayan taslak “Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi” fen
adamlarinin siyasal lobi baskisi ile yayimlanmamaktadir.
Bu durum her yil sadece siis havuzlarinda meydana gelen
¢ocuk olumlerini yaratmakla kalmayip, yiizlerce ev ve is
yeri ve tarihi ve kiiltiirel mirasin da yanmasina, can ve mal
kayiplarinin yasanmasina da neden olmaktadir.

Ev ve igyerlerinde potansiyel elektriksel tehlikeleri Gyle
siralayabiliriz:

- Yapi elektrik tesisatindan kaynakli tehlikeler,
- Elektrikli aygit ve makinalardan kaynakli tehlikeler
- Kisisel hatalardan kaynakli tehlikeler

Kullanilan elektrik tesisatindan kaynakli tehlikeler ise
sunlardir:

- I¢ Tesisat Yonetmeligi'ne gore Artik Akim Anahtar1 (RCD)
ya da toplumda bilinen adiyla Kagak Akim Rélesi kullanimi
zorunludur. Eski binalarda bu aygitin kullanilmadigi, bina
topraklama sisteminin ise yillar icinde iglevini kaybettigi
bilinmektedir. Bunun sonucunda kullanilan elektrikli aygitta
(Buzdolabi, ¢amagir makinasi, bulagik makinasi, elektrikli
sofben, lamba devresi vb.) olusabilecek bir hata akiminin
daha diigiik direng olugturacak olan insan tizerinden akmasi
ile elektrik carpmasinin yaganmasi ka¢inilmaz olmaktadir.

Artik Akim Anahtarlar1 Kontrol Edilmeli

Kamu can ve mal giivenligi agisindan, bina ve igyerlerinde
Artik Akim Anahtarlari’nin tesis edildigi ve ¢alisir durumda
oldugu (ilgili idare belediye vevalilikler) denetlenmelidir.

- Kis aylarinda soguk havalarin etkisi ile elektrikli 1siticilarin
yogun olarak kullanildig: bilinmektedir. Elektrikli 1siticilar
gibi yiiksek akim ceken aygitlarin uzatma kablolar: ile kul-
lanilmasi risklidir. Zira hazir olarak satilan ve halkin ucuz
olmas1 nedeniyle tercih ettigi uzatma kablolu ¢oklu priz
diizenekleri standart dis1 uretimlerdir. Isiticilarin ¢ektigi
akima uygun olmayan kablo kesiti ve priz diizenegi 1sinarak
yangin tehlikesi yaratmaktadir.

Bakanlik tarafindan tim valiliklere ve yerel yonetimlere
gorev verilmeli, piyasada satilan standart dig1 kablolu, fig
priz gruplari toplatilarak imha edilmeli, Gretimi cezai di-
zenlemelerle engellenmelidir.

- Konutlarda ve igyerlerinde kullanilan sabit prizlerde sararma
veya kararma belirtisi kétli temas sonucu olusan direnci ifade
etmektedir. Bu belirti, kullanilmaya devam edilirse, bir siire
sonra yangin ¢ikarma potansiyeli oldugu anlamina gelmek-
tedir. Yetkili bir tesisat¢1 tarafindan acilen degistirilmelidir.

Faz ve Nétr Planlamasi

- Konutlarda elektrik lamba anahtarlar1 faz devresini
kesmelidir. LLamba anahtar1 kapatildig: halde parildama
oluguyorsa, lamba anahtar1 notr devresini kesiyor, faz ise
stirekli olarak lamba duy devresinde varligini stirdiiriiyor
demektir. Bu durumda lamba anahtarinin kapatilarak lamba
degistirilmesi, faz devresi kesilmemis oldugu i¢in elektrik
carpmast olasilig1 siirdigi igin risklidir. Lamba anahtar-
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larinin faz devresini kestigi yetkili elektrik¢i tarafindan
kontrol edilmelidir.

- Ana sigortanin faz ve notr devresini kesecek 6zellikte ol-
mamast durumunda, dagitim sebekesi tadilat: sonrasinda
bir fazli abone hattinin tekrar baglanmasi agamasinda yapi-
lacak ters baglanti ile faz ve notr yer degistirebilecektir. Bu
durumda konut ana sigortas1 tek kutuplu ise bu sigorta artik
notr hattini kesecek, faz ise siirekli hale gelecektir. Konut
ana sigortasi iki kutuplu olarak degistirilmeli, faz ve notrii
birlikte kesecek sekilde tesis edilmesi saglanmalidir.

- Artik Akim Anahtarlar: hata akim1 olugmasi halinde iglev
gormek lizere tasarlanmigtir. Buna karsin bazi elektrik
dagitim sirketlerinin bu aygitin bina saya¢ tablolarinda
notr ucu cikarilarak, toprak hatti izerinden “kagak enerji
kullaniminin engellenmesi amaci ile Artik Akim Anahtar-
lar’’nin miithiirli sayag bolimiinde” kullanma zorunlulugu
getirildigi gozlenmektedir.

Bu cihazlar ¢aligma 6zelligi nedeniyle “agir1 akim korumasi
yapmamaktadir.” Bu durumda saya¢ devresi miihiirli bo-
limde takilan bir Artik Akim Anahtar1 olugabilecek agiri
akimda devreyi kesmeyecegi gibi, yangin ¢ikarma riski
olusturacaktir. Bu durumda yasanabilecek yanginlarin so-
rumlulugu ise ilgili elektrik dagitim sirketine ait olacaktir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig: bir genelge ile uygula-
madaki hataya miidahale etmelidir.

- Dogalgaz dagitim sirketleri EMO tarafindan yapilan tiim
uyarilara karsin, “Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yo6-

netmeligi”’ne aykir1, kamu giivenligi agisindan risk olugturan
bir uygulamaya 1srarla devam etmektedirler.

Yirirlitkteki topraklama yonetmeligi, bilimsel esaslara da-
yanmaktadir. Ancak “dogalgaz dagitim girketleri bina ana gaz
giriginde ayr1 topraklama tesisat1 yaptirarak gaz patlamasina
davet ¢ikarmaktadirlar.” Binada olusabilecek bir faz toprak
kisa devresi halinde, kisa devre akimi bina topraklama tesisati
tizerinden enerji saglayan transformatér merkezinin yildiz
noktasi tzerinden devreyi tamamlayacaktir. Bu durumda
bina topraklamasi ile dogalgaz giris borusu icin ayri yapilan
topraklama devresinde potansiyel fark: olugacaktir.

Deprem, bina oturmasi, dogalgaz borusuna harici etki
sonucu mekanik zorlama vb. etki sonucu olusabilecek gaz
sizintis1 halinde patlama ve yangin riski ortaya cikaracak-
tir. Bina dogalgaz ana borusu bina topraklama tesisine
baglanmalidir. Basta Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu
(EPDK) ve BOTAS olmak iizere, kamu giivenligi agisindan
ilgili idareler tarafindan yonetmelige aykiri ve risk lireten
hatali uygulamaya derhal miidahale edilmelidir.

Cogu igyerinde elektrik tesisati igin baglangicinda yapilan
projeye kiyasla bir hayli degisiklige ugramuis, isyerindeki
iretim arag¢ ve gereglerinin sayisi ve giiciinde blylime
olmustur. [lave tesisatin yapimindan kaynakli riskler, ilave
elektrik tesisatin teknik kontrolti yapilmadigindan siirec
i¢inde ortaya ¢cikmaktadir.

Sifirlama Sorunu

Fen adamlar1 tarafindan yaygin olarak uygulanan bir yanli-
sin faturasi ise makinada ortaya ¢ikan hata akimina kapilan
calisanlara ¢ikmakta, can kayiplari olugmaktadir. Riskin
ad1 “sifirlama”dir. Yani notr ile toprak devresinin birleg-
tirilmesini ifade eder. Ulkemiz dagitim sebekesinde TT

topraklama sistemi uygulanmaktadir. T'T tipi sebekede top-
raklama yayilma direncinin cok diigiik olmas: gerekmekte,
¢ogu zaman hesaplanan yayilma diren¢ degerlerinin sagla-
nabilecegi topraklama tesisi de yapilamamakta veya biiyiik
yatirim gerektirmektedir.

Buna kargin elektrik dagitim sirketlerinde yonetmeliklere
aykiri topraklama direng degerlerinin telaffuz edildigi, yonet-
melige aykir1 uygulama ve hatalara yol acacak topraklama yayil-
ma direng degerlerinin (2 Ohmvb.) iiretilmesi de ne yazik ki
siirmektedir. T'T' dagitim gebekesinde topraklama direncinin
cok kii¢iik olmasive olusacak hata halinde, kii¢iik direng yolu
iizerinden hata akim degerinin biiyiitiilmesi sonucu devre
koruma elemaninin beklenen siire ve performansla (0,4 sn.)
devreyi kesmesi saglanmalidir. Topraklama yayilma direnci-
nin disiiriilememesi nedeniyle Artik Akim Anahtar’larinin
kullanilmasi ve hata akiminin kesilmesi ikinci ve saglikli bir
yoldur. Ancak biiylik gii¢lii makinalarda hata akimi anahtari
kullanilmas: olanagi olmadigindan ilave tedbirler alinmas1
ka¢inilmaz hale gelmektedir. “Biiyiik gii¢lii makinalar icin
es potansiyel diizenleme son derece 6nemlidir.”

Isyerlerinde Alinmas1 Gereken Onlemler

Isyerinde bulunan makine gévdeleri, elektrik panolari, elekt-
rik tablolari, her tiir metal borular, su borulari, kapi-pencere
metal aksamlar1 mekanik olarak korunmus topraklama ilet-
kenleri ile es potansiyel bara da birlestirilerek bina topraklama
tesisati ile irtibatlandirilmalidir. Bir hata akimi olugsa dahi,
her noktadaki potansiyelin ayn1 degerde olacagi ve elleriyle iki
farkli noktay1 kopriileyen kisi tizerinden bir akim akmayacagi
i¢in elektrik carpmasi riski ortadan kalkacaktur.

Isyerlerinde asagidaki nlemlerin alinmasi hayati 6nem
tagimaktadir:

- Biiytik giiglii makinalarda ¢aligan personelin, tizerinde dur-
dugu zeminin yalitilmasi, kisi izerinden hata akim yolunda

direncin biiyimesini saglayacagindan tavsiye edilir.
- Biytuk ve kii¢tik igyerlerinde yilda bir kez mutlaka “elektrik

tesisat giivenligi” ve “topraklama tesisati periyodik 6lcimii”
denetimi yapilmalidir.

Kazalarin cogunun normal kogullar altinda dengeli ve giivenli
goriinen aygit, arag ve ekipmanin, beklenmedik bir durumda
dengesiz hale gecmesi sonucu olustugu unutulmamalidir.

Toplumsal anlamda saglikli ve giivenlikli bir yasam icin
miihendisligin anahtar rolii burada yatmaktadir. ll
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ATEX, TURKIYE ve EMO

Murat Yapici )
EMO Atex Calisma Grubu Uyesi

ATE Ingilizce olarak yazilan ve Fransizca ki-
X, saltilan Explosive Atmosphere (Patlayici
Ortam) kelimelerine karsilik gelen 6zel bir isimdir ve EN
60079 serisi standartlar biitiintidiir. Bu standarda gore
testten gecen uriinlere verilen sertifikaya da ATEX serti-
fikas1 denmektedir. Avrupa Birligi’nde gecerlidir ve Birlik
iilkelerine satilacak tirinlerin de bu sertifikaya sahip olmas1
gerekmektedir. Ulkemizde ise TSE ve ilgili bakanliklarin
yayimladig:r standart ve yonetmelikler ile bu standartlara
uyulmasi zorunlu hale gelmistir.

Tirkiye’de “patlayici ortam” ve bu gibi ortamlarda kullani-
lan elektrik aletleri hakkinda, Ingilizce tabiri olan ex-proof
kelimesi yerlesmistir ve konu ile ilgilenen meslek ¢evrele-
rinde ex-proof kelimesi ile bilinmektedir. Bu terim, i¢inde
elektrik ekipmanlar: bulunan bir kutuya giren patlayici ga-
z1in, icerde olusturacagi patlamay: disari sizdirmayacagini
ifade eder. Buna “Alev Si1zdirmaz” da denebilir ki ge¢miste
iilkemizde boyle de anilmaktaydi. Hatta eski bazi sartname
ve yonetmeliklerde halen kullanilmaktadir.

Normal atmosfer sartlar: altinda havanin gaz, buhar, bugu
veya toz halindeki yanict maddelerle yaptigi karigima “Pat-
layict Ortam”; icinde cihazlarin yapilmasi, kurulmasi ve
kullanilmas1 icin 6zel tedbirlerin alinmasini gerektirecek
miktarlarda patlayici gaz veya toz ortami bulunan veya bu-
lunmasi beklenen bolgeye de “Tehlikeli Bélge” denir.

Tehlikeli Bolgelerin siniflandirmasi i¢in faydalanilan EN
60079-10 standardi; patlayict madde isleme ve imalat yer-
lerinde ve meskenlerde uygulanmaz. Bu standart dolayl
olarak meydana gelen hasarlar1 da dikkate almaz.

[lk olarak maden ocaklarindaki patlamalardan sonra alinma-
ya baglanan tedbirlerle birlikte gelisen bir uzmanlik alanidir.
Giinimiizde ise bir¢ok endiistriyel tesiste kargimiza ¢ikan
ve elektrik mithendislerinin uygulamada ve projelendirmede
0zel bnem gostermesi gereken bir konudur. Kimya alanin-
daki teknolojik gelismeler de gidadan plastige, kozmetikten
tekstile bir¢ok alanda muhtemel patlayici ortamlarin artma-
sina sebep olmus, hi¢ tahmin edilemeyecek fabrikalarda,
imalathanelerde ve yagsam mahallerinde kargimiza ¢ikmaya
basglamistir.

Patlayic1 ortam olusabilecek yerlerde patlayici ortam olus-
masini 6nlemek, yapilan iglemlerin dogas1 geregi patlayict

2atex

GUVENLIK SEMPOZYUMU

), 26:27:28M
)

EYLUL 5

TSE KAMPUSU
ceBzell

iSEI(RGTERYA

T™MMOB
ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI
OCAEL

K S

PARLAYICI VE PATLAYICI ORTAMLARDA

ortam olugmasinin 6nlenmesi miimkiin degilse patlayici
ortamin tutugmasini 6nlemek esastir[2].

Patlayic1 Ortamlarin Tehlikelerinden Caligsanlarin Korun-
mas1 Hakkinda Yonetmelige gore;

Patlayici ortam olugabilecek kisimlar1 bulunan ve 30 Haziran
2006 tarihinden sonra agilacak igyerleri ise bu Yonetmelik’te
belirtilen gartlara uygun olarak kurulacaktir.

“Patlayici/Parlayici Ortamlarda Elektriksel Giivenlik Egitimleri” veren
Elektrik Muhendisleri Odasi, ilkini 2011 yilinda gerceklestirdigi ve 2013

yilinda ikincisini diizenlemeyi hedefledigi, ATEX sempozyumlari ile konuya

iliskin uygulama eksikliklerinin giderilmesini hedefliyor.
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Bu tarihten 6nce ac¢ilmis olan igyerleri, Yonetmeligin yayim-
landig: tarihten itibaren en geg¢ ii¢ yil i¢inde, Yonetmelik
hiikiimlerine tam olarak uygun hale getirilecektir.

Belirlenen tarihten sonra herhangi bir degisiklik, eklenti
veya tadilat yapildiginda, igveren Yonetmelik hitkiimlerine
tam olarak uyulmasini saglayacaktir[1].

Bu yonetmelige gore 6zellikle 2006 yilindan 6nce acilmig
patlayict ortam olusan igyerlerinin idare tarafindan denet-
lenmesi biiyitk 6nem arz etmektedir. 2006 6ncesi acilan
tesisler incelendiginde mevcut yonetmelige uygun olma-
yan bir¢ok bolum goriilecektir. Bu tesislerin yonetmelige
uygun hale getirilmesiyle birlikte son durum projesinin
olusturulmasi kaginilmaz olacaktir.

Tesisin projelendirme agamasinda ilk bagvurulmasi gereken
kilavuz olan “Tehlikeli Saha Planina” gore ilgili tedbirler
alinmali, hesaplamalar yapilmali ve donanimlar se¢ilmeli,
projeler ve malzeme listeleri buna gore olusturulmalidir.

Alinan tedbirler genel olarak elektrik techizatlarini, elektrik
tesisatlarini ve elektrikli ekipmana bagli calisan mekanik
aksamlar: icermektedir. S6z konusu patlayict ortamlarda
kullanilmasi gereken elektrik aletlerinin imalati, kullanimi1
ve elektrik tesisat1 bilinen standart uygulamalardan farkli-
dir. Proje miiellifi patlayici ortamlardaki tesisat ve uyulmas:
gereken kurallarla ilgili olan EN 60079 serisi standartlar
konusunda egitim almis olmalidir.

EMO, ATEX’de Rol Ustlendi

Bu konuda Elektrik Mithendisleri Odast’nin (EMO) Meslek
I¢i Strekli Egitim Merkezi (MISEM) kapsaminda “Patlayicy/
Parlayici Ortamlarda Elektriksel Giivenlik Temel Egitimi”

EMO subelerinde diizenlenmektedir. Yine EMO’nun 2008
yilinin Aralik ayinda ATEX Merkez Komisyonu kurulmus-
tur. “Patlayict Ortamlardaki Elektrik Tesisati, Projesi ve
Uygulama Esaslar1” hakkinda, mevzuat, egitim ve yayin
konularinda ¢alismalarin subeler aracilig: ile EMO ve iilke
geneline yayilmasi ve hayata ge¢irilmesi amaglanmaktadir.

TSE tarafindan kurulan, ulusal ve uluslararasi standart-
lara goriis bildiren ve sekillendiren MTC 113 “Patlayici
madde ortamlar: i¢in ekipmanlar” Ayna Komitesi’nde
EMO’yu temsil edecek goniillii tiyeler icin EMO Yo6netim
Kurulu’ndan gorevlendirme talep edilmis ve bu konuda
iki tiyemiz EMO adina TSE MTC113 Ayna Komitesi’nde
gorevlendirilmistir.

Bu konuda idari ve teknik uygulama eksikliklerinin belir-
lenmesine, ¢6ziim Onerileri getirilmesine, mevzuatin uygu-
lanmasinda karsilagilan giicliiklerin tartigilmasina yonelik
olarak EMO tarafindan 2011 yilinda ATEX Sempozyumu
gerceklestirilmistir ve ikincisi ise 2013 yilinda gerceklesti-
rilmek tizere planlanmistir.

Kaynaklar

[1.] 26.12.2003 tarihli, Patlayic1 Ortamlarin Tehlikelerinden
Calisanlarin Korunmasi Hakkinda Yonetmelik

[2.] TS 3491 EN 60079-10 Tehlikeli Bolgelerin Siniflandiril-
mas1 Standard: [l
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Elektronik Imalat Agamasinda Giivenlik...

STATIK ELEKTRIGE KARSI ONLEMLER

Filiz Bagarir ince

Statik elektrik (veya durgun elektrik), dingin haldeki
elektrigi belirtir ve cevresindeki maddelerle etkilesen
malzemenin ylizeyindeki elektriksel dengesizliktir. Bir atom
ya da molekiil elektron kaybettiginde veya kazandiginda bu
dengesizlik olugsmaktadir. Normalde atomda proton ve
elektron sayis1 birbirine egittir ama elektronlar kolayca bir
atomdan digerine gegebilmektedir.

Statik elektrik, tabiatta birbirinden farkli veya ayni, iletken
veya yalitkan iki maddenin temas etmesi ve sonra ayrilmasi
veya siirtiinme meydana getirmesi sebebiyle kendiliginden
olusur. Birbirleriyle temas halinde olan maddeler arasin-
da, temas ytizeyi boyunca elektron transferi olur. Bu sinir
tabakasinin elektriksel karakteristigi, her iki temas halin-
deki maddelerin karakteristiklerinden farklidir. Eger bu iki
madde birbirinden ayrilirsa, sinir tabakas: ortadan kalkar
ve neticesinde bir tanesinde elektron fazlalig: (negatif yiik-
lenme) ve 6tekisinde ise elektron azlig1 (pozitif yiiklenme)
meydana gelir. Haliyle bu iki ayr1 yiik birbirlerini ¢ekerler
ve arada bulunan hava gibi yalitkan olan bir tabaka boyunca
ark (kivileim) yaparak desarj olmak ve yiik farkliligini den-
gelemek isterler. Iste bu ark tesekkiilii baz1 ortamlarda ¢cok
tehlikeli olabilir.

Statik terimi nispi bir kavram olup, zamana bagli olarak
statik elektrik (sarj) yavas bir sekilde azalir. Zamanin uzun-
lugu malzemenin direncine baglidir. Bu malzemelere 6rnek
plastik ve demirdir. Plastigin elektrik direnci ¢ok yiiksek
oldugu i¢in uzun siire statik elektrigi tutabilir.

Demir ise diigiik elektrik direnci sebebiyle fark edilmeyecek
kadar kisa bir suire iizerinde sarj tutar. Malzeme tizerinde
biriken statik elektrik iki faktore baglidir:

1- Malzeme iizerindeki sarj miktan

2- Malzemenin kapasitif degeri

Bu faktorleri iligkilendirirsek ortaya basit olarak;

O= CV formiilii cchmaktadr.

O: Sarj

C: Kapasite

V: Yiiklenen gerilim
Boylece diisiik kapasitif 6zellikli bir malzemeye uygulanacak
sarj, yiksek voltajlar olugsmasina neden olacaktir. Plastik
diisiik kapasitif 6zellikli bir malzeme oldugu i¢in az bir garj
ile yiiksek voltajlar tiretebilmektedir.

“Volumetrik” ve “ylizey” olmak {izere iki tip statik elektrik-
ten soz edilebilir. Volumetrik statik elektrik malzemenin
govdesi icinde olusur. Yiizey statik elektrik ise malze-
menin dig ylizeyinde bulunmaktadir Endustride statik
elektrik problemleri ylizey statik elektrigine baglh olarak
olugsmaktadir.

Bu yiik yeterli kondansator diizenegi saglanip depolanabil-
seydi, Tiirkiye’nin enerji ihtiyacinin énemli bir bélimiini
kargilayabilirdi.

Elektro Statik Desarj Nedir?

Elektro Statik Desarj (Electro Static Discharge-ESD) farkl
gerilim potansiyellerine sahip iki cisim arasindaki elektrik
yuk aligverisinden meydana gelir.

Elektro Statik Desarj kuskusuz statik elektrigin bulundugu
her alanda karsimiza ¢cikmaktadir. Elektro statik, kalbimizin
caligmasindan, simsek ve yildirimlara, atom i¢indeki yiiklerin
etkilegimlerine kadar genig bir alandaki fiziksel olaylar1 ince-
ler. Statik elektrige en biiyiik 6rnek olarak yildirim verilebilir.
Bilindigi gibi + ve — yiiklii bulutlarin birbirine yaklagmas1
esnasinda tabiatin en bilyiik statik elektrik desarji meydana
gelmektedir. Japonya’dayapilan caligmalarda; ortalama olarak
Ol¢iilebilen yildirim enerjisi 15-20 mega volt (IMV) civarin-
dadir. Ciplak ayakla hali iizerinde yiiriirken ayaklarimizin
karincalanmas: statik yiiklerdendir. Calistigimiz ortamdaki
malzemelerle de stk¢a temas halinde olmamiz malzeme tize-
rindeki yiikleri tizerimize ¢cekmemize neden olur.

Insanlarin statik elektrik yitklenmesi yiiriime esnasindaki
sirtiinmelerden, araglara inip binmesinden, ¢aligtiklar:
masadan, giymis-cikarmig olduklar: elbiselerden olusabi-
lir. Asagidaki Tablo-1’de insanlarin hareketleri esnasinda
olusan baz statik elektrik miktarlar1 ve bunlar1 olugturan
unsurlar verilmigtir:

Tablo-1 Elektro Statik Gerilimler*
Olay Bagil Nem
10% 40% 55%
35,000V | 15,000 V| 7,500 V
Vinil zemin iizerinde yiirimek 12,000 V| 5,000V | 3,000V
Tezgah iscisinin hareketleri 6,000 V 800 V 400 V

Devre elemanlarin plastik
ambalajdan ¢ikarmak

Hali iizerinde yiiriimek

2,000V | 700V 400V

Devre elemanlarini vinil

ambalajdan crkarmak 11,500V | 4,000V | 2,000 V

Devre elemanlarini strafor

B - 14,500 V| 5,000V | 3,500V

Devre kartlarini pitpit ambalajdan

cikarmak 26,000V | 20,000 V| 7,000 V

Devre kartlarini kopiik kutuya
yerlestirmek

*Kaynak: AT&T ESD Control Handbook-1989

21,000 V| 11,000 V | 5,500 V/

Tablo-1"de de goriilecegi gibi ortamdaki nem orani arttikga
statik enerji miktar: azalmaktadir. Kullanilan malzemelerin
sentetik olmasi statik enerji olusumunu artiran nedenler-
dendir.

Elektronik malzeme treticilerinin trettikleri cihaz ve
komponentlerde arizalarin olustugu goriiliip tehlikenin
ciddiyeti anlagildiginda, 1980’lerin sonuna dogru kalite
islemlerini gelistirmek ve 100 volt (V) lizerinde duyarli-
lik esigine sahip elektronik malzemeleri muhtemel ESD
hasarlarindan korumak maksadi ile Avrupa Elektroteknik
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Standartlagtirma Komitesi (CENELEC) elektronik aletler
komitesi kuruldu.

Insanlarin almig olduklar: statik elektrik hem sagliklarina
hem de kullanmig olduklari elektronik cihazlara zarar ver-
mektedir. Elektronik cihazlar1 kullanma ve tagima esna-
sinda bilerek ya da bilmeyerek {izerindeki statik elektrigi
devre elemanlarina bosaltmakta (elektrostatik desarj) bu
da o ekipmanlari1 kullanigsiz hale getirmekte ya da 6mrint
azaltmaktadr.

Bircok devre elemani, komponentler, devreler, ileri tekno-
loji tiriinleri, elektrostatik sarjin aniden degisimi yiiziinden
istenmeyen arizalara ve iirtin kalitesinin diigmesine neden
olmaktadir. ESD’den etkilenen ekipmanlari; tranzistorler,
diyotlar, lazer diyotlari, elektro-optik cihazlar, hassas film
rezistorleri, ince ve kalin film rezistorleri, kapasitorler, farkl
yari iletkenler, mikro devreler, hibrid cihazlar, piezoelekt-
rik kristalleri ve hatta daha komplike entegrasyonlu devre
cihazlari olarak siralayabiliriz.

Elektronik devre elemanlarinin duyarlilik esiklerine ait tablo
agagida yer almaktadir:

Elektronik Devre Elemani Duyarlilik Esigi (V)
Mosfet 100
Schottky Diyot 300
Eprom 100
Film Direng 300
Jfet 140
Bipolar Transistor 380
Opamp 190
Scr (Tristor) 680
Cmos 250
Schottky T'tl 1000

L2
-

i

o

Insan viicudunun elekironik devrelere etkisi

Insan viicudu elektrostatik potansiyeli 3500 volta kadar bir
seyler hissetmeye basglar, 4500 volta kadar isitir, 5000 volt
ve yukarisini goriir. Binlerce volt yiikklenen insanlar farkina
varmadan elektronik aletlere zarar verebilir.

Elektronik aletleri korumak maksadiyla olusturulan antis-
tatik ekipmanlar hizli desarj saglamamali, dereceli olarak

iletim ortami olusturulmalidir. Alan direnci 103 ohm () ve
altindaki iletkenler ¢ok hizli desarj saglarlar. Alan direnci
104-105 Q arasindakiler de hizli degarj saglayan materyal-
lerdir. Alan direnci 106-1012 () arasinda olan materyaller
gercek antistatik materyallerdir bunlar yavas yavas desarj
ettiklerinden malzemelere zarar vermedikleri gibi insani da
korurlar. Alan direnci 1012 )’dan biiyiik olan materyaller
yalitkandir ve kullanilmazlar.

Desarjlarin 6nlenmesi i¢in alinmasi gereken 6nlemler bir-
¢ok standartla agik¢a belirgin hale getirilmistir. Bu 6nlem-
lerin ¢ogunda esas olarak Elektrostatik Koruma Alani (EPA)
uygulamast kullanilmaktadir. T'emel olarak bu sistem ESD
olugsumuna olanak taniyabilecek hassasiyetteki devrelerde
yuksek yiiklerle yiiklemeye olanak veren elemanlarin kulla-
nilmamasiyla gergeklestirilir. Bu da elektronik elemanlarin
topraklanmasi ya da bu pargalar iizerinde calisan kisilerin
elektrostatik desarji 6nleyecek tarzda 6nlemleri almasiyla
miimkiin olmaktadir.

ESD’nin verdigi zararlar;
-Yiiksek maliyet,
-Diigiik kaliteli iiviin,
-Ozellikle kritik zamanlarda ortaya ¢ikan cihazn ca-
hismamasi, olarak swralanabilir.

Eger elektro statik desarjdan cihaz ve sistemler ¢ok diisiitk
bir maliyetle korunmusg olursa, bakim onarim, parga ig giicii
ve zaman maliyetlerinden tasarruf edilmis olacaktir.

Almabilecek Onlemler -Biitiin ¢aligma alanlari, hassas ve
dikkat ¢cekici ESD sembol ve isaretleri ile korunmus ve per-
sonel alana girmeden 6nce isaretlemeler yapilarak ¢aligma
alan1 ESD’den korunmalidir.
- Yapilan islemlerde gerekli olan yalitim ve izolasyon ilet-
kenlerin elektron akisini engellemek icindiv. Boylelikle,
bir anlamda tyonizasyon sistemi saglannug olur.
- Personel ve ziyaret¢iler calisma alan icervisine girerken;
bileklik ve-veya topuk bandi, eldiven veya parmakhk
takarak topraklama saglanmalidir, diizenli olarak ESD
onliikleri giyilmelidir.
- Stlikon igceren temizleyiciler kullanmilmamahdw ¢iinkii
bu gibi maddeler izolasyonlu tabakamn iletkenligini
veya dissipative ozelligi olan malzemenin diizgiin islev
gormesini engeller ESD ortiilerini temizlemek i¢in; statik
dissipative ve soliisyon iceren ESD ozellikli temizleyiciler
kullamilmahdy.
- ESD ozellikli tamir ve bakim masalar, koltuklar
kullamilmahdy.
- Anti-statik ozellige sahip ahsap ve kumaslardan iire-
tilen mobilyalar tercih edilmelidir.
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ESD’'den Korunma Ekipmanlari

Bileklikler: Bilekle birebir temas ederek, eli-

mizdeki ylikiin topraga desarjini saglar. ' S ' A

Topuk Bandi1: Ayakkabinin iletken zeminle te-
mas1 saglanarak, statik ytik topraga aktarilir.

Elbiseler ve Onliikler: Kisi iizerindeki statik
yukiin olusma potansiyelinin minimalize edilmesi
i¢in kullanilir.

Posetler: Ozellikle baski devrelerin (PCB) ve
elektronik komponent korumasinda kullanilir.

Zemin Uygulamalari: Anti statik-iletken kap-
lamalar, stirtiinme etkisinden ya da elektronik ci-
hazlardan kaynaklanan statik elektrigi topraklama
yoluyla azaltmak ya da ortadan kaldirmak amaciyla
kullanilan; iletkenligi diistik malzemelerdir. PVC,
hali kaplama, boya secenekleri mevcuttur.

Mobilya Grubu: Ozel sandalyeler ve toprak-
lanmis masalar kullanilarak statik yiikiin topraga
desarji saglanir. ESD (antistatik) koltuklar (san-
dalyeler) ve ESD (antistatik) masalar kullanilarak
statik ylikiin topraga desarji saglanir. Sandalyenin
sirtindan baglayarak tekerleklerine kadar devam
eden antistatik yapi, sandalyenin ya da taburenin
herhangi bir noktasinda gerceklesebilecek statik
yiik desarjinin topraga aktarilmasi ile ortadan kal-
dirilmaktadir. Teknik servis masalarinda kulla-
nilan ESD laminant ve ESD boya ile masanin
yuzeyinden veya rafindan, ayaklarina veya teker-
leklerine kadar her noktadan statik yiik desarji
1 mega ohm direng tizerinden distk bir akimla
saglanabilir. Masa tizerinde yer alan topraklama
¢ikiglar: ayni zamanda masa tizerinde bileklik gibi
yine ESD koruma amagh kullanilan aparatlar va-
sitasiyla desarjlar icin 6nemlidir. Il
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Hidroelektrik Santrallerinin Cevre, Kiiltiir ve Toplumsal Yagama Etkileri...

HES’LERE YESIL ENER]JI SORGUSU

irfan Senlik
EMO Yénetim Kurulu Saymani
irfan. senlik@emo. org. tr

Girig
D iinya’da niifus artigt; hizli kentlesme ve sanayilesme,
enerjiye olan talebi artirmakta, klasik enerji kaynakla-
rinin diginda yeni enerji kaynaklarinin degerlendirilmesi-
nin 6nemi siirekli artmaktadir. Sanayilesme ile ortaya ¢ikan
enerji ihtiyacinin kargilanmasi i¢in kaynak arayisi, ge¢gmisten
gliniimiize politik, sosyal ve ekonomik sorunlara neden ol-
maktadir. Gunimiizde ekonominin gah damar1 olarak
kabul edilebilecek olan enerji kaynaklarina ulagma amaci
beraberinde emperyalizmi ve somiirgeciligi getirmektedir.
Emperyalizmin kapitalizminden 6nce mi sonra mi var ol-
duguna iligkin tartigma bir yana birakilirsa; emperyalizmin,
kapitalizmin sermaye birikimi arayis1 igerisinde uyguladigi
bir iggal, talan veya yagma seklinde belirdigi ve siire¢ icinde
degiserek devam ettigi séylenmelidir.

Emperyalizm; giderek ekonomik diizen, iiretim iligkileri ve
genel siyasal siirece ek olarak kiiltiir, cevre ve yagam alanla-
rina da etki eden bir rol oynamaktadir. Emperyalist giigler
icin kémiir, petrol gibi fosil kaynaklara sahip olma istegi;
artik su kaynaklarina sahip olma ve su kaynaklarini politik,
ekonomik bir gii¢ olarak kullanma seklinde doniigmusgtiir.
Glniimiizde igme suyu kaynaklarinin tiikkenisi, suya adalet-
siz erigim ve sularin sirketlerin kontroliine ge¢mesi nede-
niyle su kaynakli ii¢ temel tehdit gelismektedir: Ozellikle
hidroelektrik santral (HES) projeleri ve barajlar ile suyun

kalitesi bozulmakta, su kullanim hakki girketlere verilmekte
ve insanlar ile canlilarin suya ulagimi engellenmektedir.

Dogada akan nehirler artik kapitalizmin kontroliine gir-
mis olup; HES projeleri ve barajlar ile elektrik enerjisi
iiretilmekte, bu enerji sanayi kuruluglarina ve biiyiik alig
veris merkezlerine iletilmekte, nehir sular1 yapay gollerde
bekletilmekte veya kontrollil bir bi¢imde i¢gme suyu olarak
satilmaktadir. Barajlar ile ¢cevrilmig bir nehir, dogasi geregi
kapitalizm ile doga arasindaki uzlagmaz gerilimlerive yogun
¢eligkileri yansitir. Bu durum biiylik barajlar ile nehirlerin
kontrol edilmesini, hidrolik kaynaklarin belirli giiclere akta-
rimini, endiistriyel tarima yogunlagmayi, ¢evre maliyetlerini
topluma 6detmeyi ve yerel su yonetim yapilarini ele gegirme
gibi kapitalizme uygun siire¢ler icermektedir.

Doga, Yagam ve Enerji

Doga, suve yagam arasinda i¢ ice girmis zorunlu ve temel bir ilig-
ki bulunmaktadir. Bu nedenle yagsam alanlarinin se¢iminde; su
kaynaklarina yakin, ekolojik cesitliligi zengin ve ticaret yollarina
yakin yerlere 6ncelik verilmistir. Bunun yaninda devlet yapilan-
malarinin ortaya ¢ikiginda; sulu tarim alanlarinin bulundugu,
uzun ticaret yollarinin gectigi ve ekolojik cesitlilik acisindan
zengin bolgelerin denetiminin etkili oldugu goriilmektedir.

2013 Mayise Sayi-447

45



£ ELEKTRIK MUHENDISLIGI

S

Yasam alanlar1 bigimlendirilirken; suyollari, denizler ve kara
parcalar1 yeniden diizenlenmistir. Ozellikle sanayilesme ile
birlikte enerji Giretimi, tarim arazilerini sulamak ve yerlesim
alanlarina igme suyu saglamak amacli olarak dogal suyolla-
rina miidahale edilmistir. Son dénemlerde diinyadaki niifus
artig1 ve ekonomik biiylimenin etkisi ile inga edilen barajlarin
sayist hizli bir gekilde artmistir.

Glnimizde hizla gelisen teknoloji ile birlikte enerji kul-
laniminin artmasi, mevcut fosil yakit rezervlerinin gin
gectikce azalmasina, kiiresel 1sinmaya ve gevre kirliligine
neden olmaktadir. Fosil enerji kaynaklarindaki azalma ve
ortaya c¢ikan cevresel sorunlar, ¢aligmalar: yenilenebilir
enerji kaynaklarina yoneltmistir.

Yenilenebilir enerji, stirekli devam eden dogal siirecler-
deki var olan enerji akigindan elde edilen ve diger enerji
kaynaklarina gore olumsuz etkileri daha az olan enerjidir.
Buna gore yenilenebilir enerji doganin normal akig1 i¢inde
meydana gelmeli ve dogada olumsuz etki yaratmamalidir.
Bu baglamda hidroelektrik enerjinin, yenilenebilir enerji
kaynag1 olup olmadigini degerlendirmek gerekir. Suyun ha-
reket giiciiniin kullanilmast ile iiretilen hidroelektrik enerji,
doganin normal akig1 i¢inde var olan bir kaynak olmasina
kargilik titkenmez bir kaynak degildir. Kiiresel 1sinma so-
nucu dogadaki su dongiisii degigsmektedir. Bu nedenle su
giin gectikge ulagilmasi zor bir kaynaga doniismekte olup,
elde edilmesi ve denetimi 6nemle artmaktadir. Bununla
birlikte hidroelektrik enerjinin dogada yaratacag: tahribat
tam olarak ortaya konulmamaktadir.

Ttrkiye’de “Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi” ile ilke
olarak biitlin nehir santralleri ile 20 megavat (MW) ve altinda
kurulu giicti olan barajli hidroelektrik santralleri yenilene-
bilir enerji kaynagi olarak tanimlanmistir. Bu yonetmelikte
daha sonra yapilan degisiklikle 50 MW ve altindaki nehir
santralleri yenilenebilir enerji kaynagi olarak tanimlanmistir.
Ttrkiye’de 50 MW alti HES’ler yenilenebilir enerji kaynagi
olarak kabul edilirken, Avrupa Birligi tilkelerinde 10 MW
olarak kabul edilmektedir.

Tirkiye’de yasal diizenleme bdéyle olmakla beraber,
HES’lerin yogun olarak kullanilmasi dogada telafi edile-
meyecek tahribatlar yaratmaktadir. HES sonucu insa edilen
barajlardan dolay: insanlarin yasam alanlari ve kiiltiirleri
etkilenmektedir. Bu hidroelektrik enerjinin gercekte yeni-
lenebilir enerji kaynagi olup olmadig: sorusunu giindeme
getirmekte olup, HES’lerin ¢evre, toplumsal yagam ve kiiltiir
tizerinde ne tiir etkileri olacaginin ayrintili olarak incelen-
mesi gerekmektedir.

Tirkiye’de yap-iglet-devret yoluyla yapilan 6zellegtirmeleri
harig tutarsak, 2000 yilindan itibaren yapilan yasal degisik-
likler ile 6zel sektore hidroelektrik enerjinin tiretilmesi ve
satilmasi yetkileri taninmistir. Bu yasal degisikliklerle 6zel
sektor akarsu havzalarindaki su kaynaklarinin biiyiik bir
kismini yonetme ve kontrol etme giicline sahip olmustur.
Ozellikle 2010 yilindan sonra HES projelerinde biiyiik artig
oldugu goriilmektedir. Daha 6nce enerji alaninda faaliyette
bulunmayan sirketler ve uluslararasi finans girketleri ortak-
liklar kurarak HES projelerinde yer almaya baglamiglardir.
HES projeleri, sadece enerji amacli olmay1p sirketlere nehir
sular1 iizerinde egemenlik hakki yaratmaktadir. Ozellikle
gelecekte kullanilabilir su miktarinin azalacagi dikkate alin-
diginda, suyun ticari bir meta olarak elde tutulmasi i¢cin HES
projeleri sirketler i¢in firsat niteligindedir.

Hidroelektrik enerji potansiyelinin 6zel sektor aracilig: ile
degerlendirilmesi amaciyla ilk adim “4628 sayili Elektrik
Piyasas1 Kanunu” ile atilmistir. Kanunun yuriirlige girme-
sinden itibaren Tiirkiye hidroelektrik potansiyelinin 6zel
sektor tarafindan kullanilmasina yonelik cok sayida yeni
yasal diizenlemenin 6nt ag¢ilmigtir.

“5346 sayil1 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Ener-
jisi Uretimi Amagli Kullanimina Iliskin Kanun” ve “Elektrik
Piyasasinda Uretim Faaliyetlerinde Bulunmak Uzere Su Kul-
lanim Hakki Anlagmasi Imzalanmasina Iliskin Usul ve Esaslar
Hakkindaki Yonetmelik” ile yenilenebilir enerji kaynaklari
ile enerji Giretimi amaclandig: belirtilmistir. Bu kanun ve
yonetmelik HES projeleri ile kullanilabilir su ve havzalari-
nin ticarilegsmesinin 6niinii agmaktadir. Kanunda yer alan
diizenlemeler ile sirketlere her tiirlii kolaylik saglanmakta;
ormanlar, meralar, Hazine arazileri bedelsiz olarak girketlere
tahsis edilmektedir. “Su Kullanim Hakk: Yonetmeligi” ile
suyun ticari bir mala déniigtiirilmesinin 6nii acilmaktadir.
Hazirlanan anlagmalarla suyun kullanim hakk: vatandagtan
ve dogadan alinarak, sirketlere devredilmektedir.

HES’lerin Cevresel Etkileri

Hava kirliligi, kiiresel 1sinma, ¢evre kirliligi gibi ¢ok sayida
olumsuz etkisi olan fosil enerji kaynaklarina alternatif olarak
gosterilen HES’lerin kurulus evresinden, enerji iretimine
kadar olan siireclerin tiiminde kurulduklar: ¢evreye cesitli
etkileri vardir. Bu nedenle HES’ler soylendigi gibi temiz bir
enerji kaynagi olmayip; cevresel, toplumsal ve kiiltiirel sorun-
lar gibi genig bir alanda olumsuz etkiye neden olmaktadir.
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Bir akarsuyun tstiinde HES kurulmasi akarsuyun dogal
yapisini ve akigini bozmaktadir. Barajli HES’lerde suyun
dogal akist durdurularak, su belli bir yerde toplanmakta;
barajsiz HES’lerde su yatagindan borularla taginarak dogal
yolundan alinmaktadir. Suyun dogasinda meydana gelen
bu zorunlu degisiklik sudan yararlanan biitiin canlilar:
etkilemektedir. Bunun yaninda Tiirkiye “Uluslararasi
Sulak Alanlarin Korunmasi (RAMSAR)” ve “Yaban Hayat1
ve Yagama Ortamlarini Koruma (BERN)” s6zlesmelerini
imzalayarak; yapacagi yatirim planlarini dogal hayati, sulak
alanlar1, canli tiirlerinin yagam alanlarini korumay1 gozet-
leyerek hayata gecirecegini taahhiit etmistir. HES sonucu
ortaya ¢ikan cevresel etkiler, bu sozlesmelerden kaynaklanan
taahhiitlerin yerine getirilmedigini gostermektedir.

Hidroelektrik santral projelerinin planlandig: bolgelerdeki
cografi yap1 nedeniyle ingaat esnasinda ¢ikan hafriyatin de-
polanacag: bir alan bulunmamaktadir. Genel olarak proje
yapilan bolgelerde 6zel miilkiyet sahalarinin az olmast ne-
deniyle, bilingsiz ya da bilincli bir sekilde hafriyat yamagtan
atilmakta ve dere vadileri doldurulup tahrip edilmektedir.
Hafriyat atiklari ve kullanilan endiistriyel nitelikli atiklarin,
kazi, tagsima, bosaltma, ingaat sirasinda yarattig: kirlilik,
akarsular ve orman alanlari i¢in olumsuz etkiler yaratmak-
tadir. Hafriyatlarin dere yataklarina depolanmasi ile dere
yataklar: daraltildig: gibi, dere yatagina birakilacak can
suyunun ¢ok goziikmesi amag¢lanmaktadir.

HES’lerin yapim agsamasinda yeni yollar acilmakta ve ingaat
alan1 i¢in cok sayida agac kesilmektedir. Ingaat galigmalari
sirasinda patlayict maddelerin kullanilmas: agaclarin ve
ormanda yagayan hayvanlarin 6limiine neden olmaktadir.
Dinamit kullanimi1 yeryiizii katmaninin ve suyun akigini
geciktiren yeralt1 kayaclarinin tahribatina neden olmakta;
bu nedenle su kaynaklari yok olmaktadir.

HES’ler iizerine kurulduklar: nehirleri ve buradaki sudan
hayat alan biitiin varliklar: etkilemektedir. HES’lerin bu
olumsuz etkisi bolgede temel yagsam kaynagi olan su ile
canli varliklar arasindaki ekolojik dengeyi bozmaktadir. Bir
derenin izerine HES kuruldugu zaman dere yataginin belli
bir béliimii baraj seti nedeniyle susuz birakilmaktadir. Bu
nedenle o ¢evrede yagayan balik ve bitkilerin yagamlarini siir-
diirmesi i¢in belli bir miktar suyun(can suyu) dere yatagina
birakilmasina izin verilmelidir. Can suyu orani, Su Kullanim
Hakkina Dair Yonetmelikte yiizde 10 olarak belirlenmistir.
Ancak bu oran yasal olarak derede yasayan baliklar i¢in be-
lirlenmis bir oran olup, vadide yasayan bitkilerin su ihtiyaci
dikkate alinmamaktadir. Buna ragmen uygulamalarda ytizde
10 oranina da uyulmadig: belirlenmistir.

Barajin akig yoniindeki sularda yagsam olumsuz etkilenmek-
tedir. Sularin bosaldig: yerlerde baliklar zarar gérmekte ve
balik oraninda azalma meydana gelmektedir. Su ile taginan
topragin azalmasi sonucu deltalar ve kiyilara yeterince be-
sin taginamamakta ve toprak kalitesinde diisiis meydana
gelmektedir.

Baraj goli olugsmadan 6nce dogal akiginda varligini siirdiiren
akarsular, 6niine ¢ekilen set ile belirli bolgede toplanmaya
baslar ve sonugta biiyiik bir su kiitlesi meydana gelir. Olu-
san su kiitlesi, ¢cevresindeki karasal ekosistemi sulu sisteme
doniistiiriir. Daha 6nce o bélgede varligini stirdiiren bitkiler
ve hayvanlarin yagam alanlari su altinda kalacagindan bitkiler
yok olmakta, hayvanlarin biiylik bir kismi ya bagka yerlere
goc etmekte ya da 6lmektedirler. Ozellikle belirli bir alanda

yasayan ve o yoreye 6zgii bitki ve hayvanlar farkli ekosistem-
lerde yagam alani bulamamakta ve yok olmaktadirlar.

Biiytik 6lgekli HES’lerin baraj gélleri, cevrenin ekosiste-
minde biiyiik degisimlere yol agmaktadir. Tarim arazile-
rinden, bitki ve hayvanlarin yasam alanlarina kadar birgok
alan baraj sularinin altinda kalmaktadir. Genellikle akarsu
yakinlarinda bulunan en verimli tarim arazileri, olusan su
kiitlesi tarafindan iggal edilmekte ve islevsiz hale dontis-
mektedir. Baraj gollerinin bu etkisi her ne kadar daha genis
Olcekte kuru tarim arazisinin sulu araziye dontstiirilmesi
ile giderilmeye caligilsa da, HES’lerin temel olarak enerji
amagcli kurulmasi ve sulama i¢in olusturulacak altyapinin
yiiksek maliyetli olmasi nedeniyle bu ¢6ziim amacina ulag-
mamaktadir. Bilingsiz ve asir1 sulama ile toprak kalitesinde
ve tirtin verimliliginde diisiis meydana gelmektedir. Diinya
Barajlar Komisyonu’nun hazirladig: rapora gore; buiyitk ba-
rajlarla sulanan tarim arazilerinin yiizde 20’sinde tuzlanma
ve ¢oraklagma meydana gelmistir.

Baraj gollerinin bir diger ¢evresel etkisi ise bolgesel iklimde
meydana getirdigi degisikliklerdir. Ozellikle karasal iklimin
egemen oldugu bolgelerde olusturulan baraj golii, o bol-
genin iklimi tizerinde biiylik degisimlere neden olmakta;
bu iklim degisikliklerinden bélge bir biitiin olarak etkilen-
mektedir: Bolgenin aldig1 yagis miktarindan, ortalama 1s1
ve yetigen bitki tiirlerine kadar birgok etken iizerinde ciddi
degisimlere yol agmaktadirlar. Ayrica kiiresel 1sitnmayi hiz-
landirici etkiler yaratmaktadir.

Brezilya Ulusal Uzay Arastirmalar1 Enstitiisti; buytik
HES’lerin baraj rezervuarlarinda karbondioksit, metan gaz1
ve azot oksit gibi sera gazlarinin 6nemli 6l¢iide olustugu-
nu belirlemistir. Bu gazlar su ylizeyine, rezervuar dibinden

Bir akarsuyun ustiinde HES kurulmasi
akarsuyun dogal yapisini ve akisini
bozmaktadir. Barajlhi HES’lerde suyun
dogal alasi durdurularak, su belli bir
yerde toplanmakta; barajsiz HES’lerde
su yatagindan borularla tasinarak dogal
yolundan alinmaktadir.
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yiikselen kabarciklarla diftizyon yoluyla salverilir ve tiirbin-
ler, savaklarla gazi1 alinmig su agsagi dogru akar. Rezervuar
yiizeyinin altindaki su bosaldiginda barajin basinct aniden
diiger ve boylece daha az ¢ozlinmiis gaz rezervuarin iginde
tutunabilir. Emisyonlarin gazinin giderilmesi, suyun uzun
tagma savagi altinda ezilip sikigmasi ile olugsan daha yiiksek
hava/su ara yliziinden kaynaklanmaktadir. Tagma savagi ve
tiirbinden salinmayan rezervuar suyundaki ¢6ziinmiis sera
gazlar1 atmosfere nehrin daha agagi kisimlarinda yayilabil-
mektedir. Diinya Barajlar Komisyonu raporunda; kiiresel
1sinmaya neden olan sera gazlarinin yiizde 28’inin baraj
gollerinden ¢iktigini belirtilmistir.

Biitiin bu veriler HES’leri; komiir, petrol gibi fosil yakitlarin
cevresel etkilerine alternatif olarak gosteren tezlerin dog-
ru olmadigini gostermektedir. HES’lerin 6zellikle kiiresel
1sinmaya olan etkisinin fosil yakitlarinki ile esdeger oldugu
yapilan aragtirmalarla ortaya ¢ikarilmigtir.

HES’lerin Toplumsal Yagama Etkileri

Insanlar yagam alanlarini kurmak i¢in tarihten giiniimiize
kadar su kaynaklarina yakin ya da suya ulagiminin kolay oldu-
guyerlere 6ncelik vermiglerdir. Bu suyun dogal konumu ve
akig1 dikkate alinarak verilmig bir 6nceliktir. Ancak barajlar
ile su kiitlesine ve suyun dogal akigina yapilan miidahale ilk
olarak insanin yagam alanini etkilemektedir. Baraj g6llerinin
su toplamasi ile diinyanin bircok yerinde kentler su altinda
kalmig ve o kentlerde yasayan insanlar, tipk: diger canlilar
gibi goc etmek zorunda kalmiglardir.

Baraj golii olugsmadan insa edilen HES’lerde, yasam alanlari-
nin susuz birakilmasi sonucu kentlere zorunlu bir gé¢ ortaya
¢tkmistir. Diinya Barajlar Komisyonu raporuna gore, baraj-
lar nedeniyle yaklagik 80 milyon insan yasam alanlarindan
gog ettirilmistir. Zorunlu géce ugrayan insanlar; evleri, igleri
ve gecimlerini sagladiklar: topraklari ellerinden alinmasina
karsilik, kendilerine yeterli yeni yagam yerleri ve ig olanaklar1
sunulmadigi icin biyiik kentlerde yoksullagmislardir.

Devletin, barajlarin bu olumsuz etkilerini azaltmak ama-
ctyla yeni yerlesim alanlari inga ederek sorunu gidermeye
caligmasina karsilik, bu uygulamalar da durumdan etkilenen
insanlarin taleplerive ihtiyaglari dogrultusunda olmamakta-
dir. Baraj olusumu sonucu basta tarim arazileri olmak tizere
biiylik miktarda toprak kamulastirilmaktadir. Bu bolgelerde
daha ¢ok tarim ve hayvanciliga dayali ekonomik sistem i¢in-
de yasayan insanlar, tarim alanlarinin ve meralarinin sular
altinda kalmasindan dolay1 yagam alanlarini terk etmek ve
biiyiik kentlere go¢ etmek zorunda kalmaktadir.

Barajlarla birlikte sular altinda kalan yerlesim yerleri ve su-
suz kalan yerlesim yerlerinde yasayan insanlarin zorunlu,
kontrolsiiz go¢ii beraberinde bir¢ok sosyal sorunu bera-
berinde getirmektedir. Kentlerdeki altyap: eksiklikleri ve
is olanaklarinin yetersizligi nedeniyle, ¢arpik kentlesme ve
yoksullagsma sorunu ortaya ¢ikmaktadir.

HES’lerin Kiiltiirel Etkileri

Su insan hayati i¢in vazgecilmez bir kaynak olmakla beraber,
yikic1 yoniiyle buitiin varliklar: etkileme ve yok etme 6zelligi-
ne de sahiptir. Sel, kuraklik gibi bir¢ok yikict doga olayinda
suyun etkin oldugu goriilmektedir. Suyun bu 6zelligi tarih
boyunca milletleri ve kiiltiirleri yok etmede kullanilmigtur.
HES’lerin baraj golu ile bircok kiiltiirel ve tarihi mirasin

sular altinda kalabildigi ve suyun yikicr etkisi ile yok olma
tehlikesi ile karg1 karsiya oldugu goriilmektedir.

Barajlarin neden oldugu bir bagka kiiltiirel etki ise toplumda
yarattig1 ve yaratacagi yabancilagsmadir. Yabancilagma, bi-
reylerin birbirlerinden ya da belirli bir ortam veya siirecten
uzaklagmalar1 anlamina gelmektedir. Yagam alanlar1 sular
altinda kalan veya susuzlastirilan insanlar bagka yerlere goc
ettirilerek, daha 6nce tanimadiklar: bir kultiirel ¢evrenin
icine girmektedirler. Béylece insanlar daha 6nce tanimadik-
lar1 bireylerle, yabancisi olduklar tiretim tarzlar: ve yagam
sekilleri ile karg1 kargiya kalirlar. Ozellikle kirdan bityiik
sanayi kentlerine olan go¢lerde insanlarin kiiltiir ve kimlik
catigmalari yagamalar: kaginilmazdir.

Kirsal alanda tarim ve hayvancilik ile ge¢imini saglayan in-
sanlar, zorunlu gé¢ sonucu sanayi kentlerine gecerek daha
once tanimadiklar: bir kiiltiir ve yagam tarzi ile karsi kargiya
kalmakta, kiiltiir catigmalar1 yagsamaktadirlar. Zorunlu gog
sonucu meydana gelen bu olgu, kir kiiltiiriiniin yok olmasi
yoniinde, asimilasyon niteligindedir. Topraklar: sular al-
tinda kalan ailelere 6denen kamulastirma bedelleri yeni bir
yagsam alani kurmaya yetmemekte, aile ekonomileri altiist
olmakta ve aileler dagilma noktasina gelmektedir.

HES projelerinden doga bir biitiin olarak etkilenecektir.
Bitki ve hayvan tiirleri yagsam alanlarin1 kaybedecek, do-
ganin dengesinde 6nemli degisimler meydana gelecek,
insanlar zorunlu goé¢ ve beraberinde getirecegi sorunlarla
yoksullasacaktir. HES’lerle ortaya ¢ikan olumsuz etkiler,
bir biitiin olarak cevresel ve toplumsal kiyim olarak deger-
lendirilebilir.

Sonug

Bir iilkenin kalkinmas1 sadece iirettigi enerji miktari ve sa-
nayilegmesi ile gergeklegsemez. Insanlarinin evsizlestigi ve
yoksullastigi, kultiir ve doga zenginliklerinin sular altinda
kaldig1, toprak ve sularinda yagayan hayvan ve bitki tiirlerinin
yok oldugu bir tilkede turetilen elektrik enerjisi tek bagina
bir kalkinma 6l¢iitii olmayacaktir. Kalkinma ve gelisme bir
biuitiin olarak iilkenin cografi yapisi, topraklarinda yasayan
biitlin canlilar, kiiltiiri, kentsel ve toplumsal yapisini icinde
bulunduran biittinciil bir bakis agisiyla ele alinmalidir.

HES’lerle yapilmak istenenin dogay1 korumak ya da fosil ya-
kitlarin kullanimini azaltmak degil, bu yeni somiirii alanina
0zel sektorii yonlendirerek, sermaye kesimine pay aktarmak
oldugunu soylemek yanlig olmayacaktir. HES projelerinin
son yillarda hizla artmasina ragmen ¢ok az bir kisminin
uygulamaya ge¢mesi, yeni projelerin yapilmig olanlara gére
daha dusuk enerji kapasitesinde olmast, asil amacin enerji
iretmek olmadigini da gostermektedir. HES lisanslari ile
nehir ve havzalarin kullanim haklar1 kamudan alinmakta,
suyun ticari bir mala déntigmesinin 6nii agilmaktadir.

Hidroelektrik enerji her ne kadar ¢esitli yasal dizenlemeler
ile yesil enerji olarak tanimlansa da gercek bunu yansitma-
maktadir. HES’ler ve barajlar ekosistemlerde telafi edilemez
tahribatlar yaratmakta, binlerce insanin ve canlinin dogup
buyiidiigii yagsam alanlarini yok etmekte, insanlar: zorunlu
goc ve gociin beraberinde getirdigi sorunlarla karsi kargiya
birakmaktadir.

Yasam alanlarina baraj ve HES gelmeden 6nce genellikle
kirda yasayan, tarim ve hayvancilikla gecinen niifus gog ettigi
kent yagsam1 i¢cinde yagam aligkanliklarini sirdiirememekte
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ve bunun beraberinde kimlik sorunlari yagamaktadir. Kent-
lerde yasayanlar ge¢imlerini sanayi veya hizmet sektorlerin-
den saglarken; 6mrii boyunca bu alanlarda caligmamuis ve
bu yénde bir becerisinin olmas1 beklenmeyen zorunlu go¢
magduru insanlar igsiz kalmakta ve toplum yoksullagmak-
tadir. Yoksullagma beraberinde 6zellikle geng niifus icinde
suga bulagma olasiligini arttirmaktadir.

Yapilan bilimsel aragtirmalara gore HES’lerin ¢agimizin en
tehlikeli ¢evre sorunlarinin baginda gelen kiiresel 1sinmada
buyiik artig sagladig: goriilmektedir. Kiiresel isinmanin te-
mel sebeplerinden olan karbondioksit, metan ve azot oksit
gibi sera etkisi olan gazlar barajlarda da olugmakta ve kiiresel
1sinmay1 hizlandirmaktadir.

Barajlar, ingaat siirecinden enerji tiretim siirecine kadar
uzanan evrelerinde telafi edilemeyecek cevresel olumsuz-
luklar yaratmaktadir. HES ve baraj insaatlar1 siirecinde or-
manlar yok edilmekte, fiziksel ¢evrede tahribat yaratilmak-
tadir. HES ve barajlarin bulundugu bélgelerde yagayan bitki
ve hayvanlar yagam alanlarini kaybetmekte, endemik bitki
ve hayvan tiirleri yok olmakta, iklim degisiklikleri meydana
gelmekte, binlerce hektar tarim arazisi yok olmaktadir.

Bir iilkenin dogasi, kiiltiirii, tarihi ve gevre zenginlikleri o
iilkenin gecmisi ile gelecegi arasindaki biitiinlesmeyi sagla-
yan unsurlaridir. Her tiir yatirim planlamasinin, toplumlarin
stirekliliklerini bu zenginliklerini koruyarak ve gelistirerek
sagladiklar1 gercegini goz ardi etmeden yapilmas: gerek-
mektedir.
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“Trkiye Elektrik ve Elektronik Sekto

“UCUZ ISGUCU

HEDEFI” KALKINMA |

GETIRMEZ

Tuncay Atman

Elekironik MUhendisligi Meslek Dali Ana Komisyonu

ikiimetin bu donem o6zellikle sectigi yontem; bakan-

liklar tarafindan “alayli vala” ile strateji belgeleri ve
eylem planlar1 aciklamak oluyor. Hani deyim yerindeyse
“davul-zurna” ile yapilsa da sektoriin toplumdan yana go-
rug belirtmesi gereken bilegenleri ya dogrudan agiklama
noktasina cagiriliyorlar ya da bazi bakanliklarin yaptig: gibi,
zamanin en daraldigi giinde goriis istiyorlar.

Elektrik ve Elektronik Sektorii Strateji Belgesi ve Eylem
Plani da yukarida s6ziinii ettigimiz yontemle 29 Ocak 2013
tarihinde Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakani Nihat Ergiin
tarafindan; sektoriin en biiyliklerinden bir firmanin spon-
sorlugunda Istanbul’un liiks otellerinden birisinde sektér
temsilcilerine sunuldu. Ozellikle, agiklanan tiim belge ve
eylem planlarinin, TMMOB goriisiinden yoksun olarak
hazirlandig1 ve “Bakin biz kendi bilesenlerimiz eliyle go-
riglerimizi olugtururuz, size de sonuglarini dinlemek kalir!”
mantigiyla agiklanmasini artik sindirmeye aligtiriliyoruz her-
halde. Isverenin sponsorlugunda yaptirilan sunumda, elbet-
te ki mithendislerin 6rgiitiin emegin sémiiriilmesinin karsit
gorigleri, 1§ cinayetlerinin 6énlenmesine, tageronlagmaya
karg1 duran ve degerlendirmelerinde neo-liberal anlayis1
yermeye yonelik sdylemleri yer alamayacaktir.

Enerji Vurgusu

Elektrik ve Elektronik Sektorii Strateji Belgesi ve Eylem
Plani’ni sunarken Bakan Ergiin’iin konusmalarinda dikka-
timizi ¢eken hususlardan bazilar: soyleydi:

Elektrik ve Elektronik Sektorii Strateji Belgesi ve Eylem
Plan’inda Bakan Ergiin enerjiverimliligine sahip tiriinlerin
piyasada kullanilarak 6zendirilmesi ve yayginlastirilmasi hu-
susuna vurgu yaparak, ileriki donemde yogunlasacaklar: en
onemli konunun “enerji” oldugunu sik sik tekrarlamigtir.
Enerjiile ilgili “enerji verimliligine sahip elektrik motorlari,
klimalar, buzdolaplari, 1s1 pompalari vb. iirtinlerin kullani-
minin arttirilmasi”, “akilli elektrik sebekeleri, bunlarin ya-
zilimlari bu sebekelerde kullanilan teghizat, 6l¢gme, izleme,
koruma ve kontrol amagh kullanilan elektronik cihazlarin
tasarimi, iretimi ve Ar-Ge ¢aligmalar1 desteklenecektir,.”
denilerek, hitkiimetin (diinyadaki her hitkimet gibi) ener-
jiye yogunlagmasi dogaldir, ancak enerjinin titketiminin
azaltilmasini da yine bir titketim modeline baglamasi, giin-
delik hayatta otomobil kullaniminin bu oranda yaygin olmast,
iilkemizde yine yagsamin buna gore diizenlenmesi (aligveris
merkezlerinin ¢oklugu, karayolu ulagiminin tegviki, yiirtiyiis
ve bisiklet yolu gibi kavramlarin hayatimizdan ¢ikarilmasi,
sanayi yapimizin enerji titketiminin yogun oldugu sektor-

ri1 Strateji Belgesi ve Eylem Plan1” Uzerine. ..

lere gore sekillenmesi, Avrupa iilkelerinin hurdalarinin
iilkemizde eritilmesi vs. ) sayin bakanin ¢izdigi tablonun
bizler agisindan popiiler konular: giindeme tagimaktan 6teye
gecemedigini gostermektedir.

Stratejik Eylem Plani’nda neden Suriye’deki savaga degi-
nilmedigini merak ediyoruz. Nihayetinde hiikiimetin en
oncelikli giindemi “enerji”. Suriye’deki faaliyetlerini de bir
yerlere yerlestirselerdi diyoruz. Ciinkii savag demek sensor,
radar, yazilim demek ayni zamanda... Bu yiizden planda(!)
bunun eksik birakildigini diisiiniiyoruz. Belki 10. Kalkinma
Plani’nda bu hususlara da deginirler.

Bakandan Benzetmeler: “Elektrik Ruhtur”

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakani Nihat Ergiin Eylem Pla-
n’nin kamuoyuna tanitiminda ilging benzetmelere de yer
verdi. Sayin Ergiin, “Elektronik sistem bir sinir sistemi gibi.
O sinir sistemi parmaklarimi oynatiyor. Onun da arkasinda
yazilim yani akil var... Biitiin olabilmesi i¢in de elektrige ih-
tiyag var. O da ruhtur” diyerek sinir sistemimizi ve aklimizi
0zel sektoriin eline teslim edeceklerinive sinir sistemimiz ve
aklimiza en iyi 6zel sektoriin mukayyet olacagini dillendirmis
oluyor. Motivasyonu sadece kar olan bir tiretim modeline tes-
lim olan aklimiz ve sinir sistemimizi onarmak i¢in de saglikta
dontisiim denilerek piyasalastirilan saglik hizmetlerinden
sinir hastaliklar1 bolimlerinde uzun zaman gegirecegimiz
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goziikiiyor. Ruhumuzun satilmasi ise bu durumda en acikl
bolim oluyor, elektrik dagitim ve tiretim 6zellestirmeleri ile
de ruhumuzu (her seyin fiyat: olur da ruhun olmaz mi1? -En
biiyiik iki bolge olan Toroslar ve Istanbul Anadolu Yakasi
Elektrik Dagitim Sirketi (AYEDAS) ihalelerini Sabanc1 Gru-
bu sirketlerinden Enerjisa birinci sirada tamamladi. Enerjisa,
Toroslar i¢in 1 milyar 725 milyon dolar, AYEDAS i¢in 1 milyar
227 milyon dolar ile en yliksek teklifi verdi. Dicle i¢in 387
milyon, Vangolil icin 118 milyon dolarlik teklif geldi. Dort
dagitim sirketi ihalelerindeki en yiiksek tekliflerin toplami1
3 milyar 457 milyon dolar oldu.) satmis olduk. Sunu bile
diyemedik ¢iinkii senaryodan ¢ikarilmigti: “Bedenime sahip
olabilirsin ama ruhuma asla!”

Her Sey Ozel Sektor Igin: Ar-Ge, Egitim, Meslek
Standartlar:

Sayin Bakan Ar-Ge’ye 6nem verdiklerini belirtmis, o ¢ok
ovdiugi ozel sektoriin gegmiste neler yaptigi konusunda da
“Diinyanin her yerine televizyon ihrag¢ ediyoruz. Ancak bu
televizyonlarda en fazla katma deger olusturan parga olan
ekrani ithal ediyoruz” diyerek 6zel sektore zaaflarini hatirla-
tip, sonrasinda “Artik ge¢misi unutalim, gelecege bakalim”
diyerek, affettiklerini ima etmistir. Aslinda Sayin Bakan 6zel
sektoriin neden bu ¢abalara girmedigini de ¢ok iyi bilmekte-
dir. Kar1 nerde gorse oraya yonelen ve tek derdi karini mak-
simize etmek olan bir yapinin bu alanda uzun soluklu Ar-Ge
caligmasi yuirtitmesi, ancak ona gosterilecek tegvik (vatandas
vergisiile finanse edilen), kolaylik vs. ile miimkiindiir. Budao
iilke vatandaginin sirtindan 6zel sektére yardim manasi tagir.
Milli geliri bizim on katimiz olan Japonya’dan daha fazla dolar
milyarderi bulundurmak bagka nasil miimkiin olabilirdi?

Sayin Bakanimiz duramiyor, 6zel sektorii gérmiis bir kere.
“Piyasa tanris1” orada onlar1 dinliyor, hediyeler sunuluyor
“Cunki mesleki egitim konusu biraz thmale ugramig bir
konuydu, simdi yeniden hizlandi. Sadece devletin meslek
liselerinde degil, OSB‘de sektorel olarak kurulan meslek
liselerinde de devlet destegi giindeme geliyor. Yonetimi,
ogretmenleri, miifredat: sizde. MEB, 6grenci bagina 5 bin
lira destek veriyor. Kendi okullarinda yapmis oldugu har-
camanin 1.5 kat1 kadar 6grenci bagina destek veren Kanun
cikarmistik...” Oyle devam ediyor konusma, yeter ki “piyasa
tanris1” kizmasin. Varsin bu iilkenin ¢ocuklari 6zel sektore
feda olsun. Hepimiz ne i¢in variz zaten ulusal sirketlerimi-
zin ya da uluslararasi girketlerin hammaddeleri bizler.

Bagka bir diinya miimkiinken “gelismis tilkelerin” yaptigini
yani sinir sistemini, aklini ve ruhunu seytana teslim ederek,
mutlu olacagimizi anlattiklari bir tragedya, yani yeni bir sey
yok o tarafta.

“Uguk” Kalkinma

Hepimiz hiiktimetin Kalkinma Bakanlig1 eliyle 10. Kalkinma
Plan1 hazirlig1 yaptigini biliyoruz. Bu amagla kendisine ¢ok
da uzak olmayan baz1 Sivil T'oplum Kuruluslar: (STK) ara-
ciligryla, Kalkinma Plani’na esas olacak goriisleri toplamak
amaciyla “2023 Vizyonu” olarak adlandirdiklar: hedefleri
olusturmaya caligtyorlar. Bu hedeflerin zaman zaman ke-
limenin tam anlamiyla “u¢tugu”, ayaklarinin yerden kesik
ve gergeklerle bagdasir yaninin olmadigini belirtmek igin
mithendis olmaya da gerek olmadigini biliyoruz. Bunu daha
anlagilir bigimde sdyleyebilmek i¢in biraz agmaya ¢alisirsak
anlasilir bir hal alacagini saniyoruz.

Ali Akurgal tarafindan Cumhuriyet Gazetesi’nin “Bilim ve
Teknoloji” Dergisi’nde dile getirildigi sekliyle, ilkemizin
elektronik sektoriiniin 2023 yilinda 45 milyar dolar tutarinda
digsatim yapmasi hedefleniyor. Bu hedef dogrultusunda da
belge ve plan hazirlama yoluna gidiliyor. Béylece, belgenin ve
planin tamami kendisine dayatilan 6zel sektoriin, dayatilan
planin karsiligi olarak da, bir takim 6diinler koparmasi gere-
kiyor. Burada s6zii edilen digsatim rakaminin gerceklesme
orani ne olacaktir? Adi strateji belgesi ve eylem plani olan
bir belgede buna iligkin programlar ve uygulama yontemleri
olmalidir. Clinkii 10-12 yillik zaman araliginda beklenen
digsatim miktar1 yaklagik 7 kat artig ile dile getirilmektedir.
Ilk bakista ¢ok iitopik gériinen ve katlanarak artmasi 6ngé-
riilen bir hedef olsa da; bazi eylem planlariyla gerceklesme
olasilig1 var gibi goriiniiyor. Ancak biliyoruz ki, planlar baz1
varsayimlar tizerine oturtularak yuiriitiilmeye ¢aligilan 6ngo-
rilerin sonuclari olarak ortaya ¢ikarlar. Burada ise gergek bir
dontistim 6ngoriilerek eylem plani olusturulmustur. Eylem
planinda iilkemizde hi¢ yapilmamais olan birgok is “yapila-
cak” diye 6ngoriilerek sonuglar elde edilmeye ve pazarin
birkac¢ yil sonraki durumunun nasil olabilecegine iligkin
herhangi bir somut veri eklenmeden pazarda kendisine
yer ayarlamaya ¢aligilan bir hava seziliyor.

Bunlarin tiimuni, olas1 seyler olarak kabulimiizden sonra
dayanak olarak yabanci sermayeye kirpilan gozlere bakalim.
Bagbakanimiz 1srarla ucuz iggiiciinii Ttirkiye’nin saglaya-
cag1 konusunda i¢ ve -cogunlukla da- dis sermayeye saglam
giivenceler vererek, onlar1 yatirim yapmaya cagiriyor. Bu
giivenceler, ucuz enerji, ¢evreyi koruma kaygisinin olma-
yis1, ucuz iggiicii ve sorunsuz, ucuz nakliyat olmak tizere
uzayip gidiyor. Biitiin bunlar, topraklarinin peskes ¢ekildigi,
emegin sOmiriisiinii iist noktalara tagimay1 amagladiginin
aciktan dile getiren bir bakanin ucuk kagik fikirleri ile sinirl
kalsa, giiliip gegilebilir. AKP Hiikiimeti’nin bunlarla ¢elisik
bagka hedefleri de var. Hedeflerden birisi de 25 bin dolar
tutarinda kisi basina gelir olarak belirtiliyor. Bu durumda, bu
gelirin ¢ok 6nemli bir béliimii ayricalikli kiigiik bir kesimin
elinde toplanacaktir. Bu durumu anlamak i¢in ¢ok yiiksek
matematik ya da iktisat bilgisine de gerek yoktur.

Ana Uriin ve Temel Bilegen Uretimi

Kisi bagina 25 bin dolarlik gelire ulagmak i¢in bagka bir yon-
tem de, belki kendimize ait yenive ileri teknoloji gerektiren
arinler iireterek olabilir. Buna yonelik igaretleri de eylem
planinin icinde bulmak olas1. “Genel Amag” basglig: altinda;
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“Kamu-sanayi-iiniversite igbirliginin arttirilarak, ana {iriin
ve temel bilegenlerin iilkemizde tasarlanip gelistirilmesive
iretilmesiyle katma degerin yiikseltilmesi” ifadesine yer ve-
riliyor. Fakat bunun iizerine diisiilmesi gereken bir konu
oldugunu ve zaman gerektirdigini hepimiz ¢ok iyi biliyoruz.
Tam da burada, hiikiimetin bu konuya ayirmay: planladigi
kaynaklardan hi¢ s6z edilmiyor. Bu amacla 6zel sektoriin
bazi alanlara ¢ekilmesi i¢in, uygun gereken 6zendirmelerin
yapilmadigini goriiyoruz. En basindan beri soyleye geldi-
gimiz gibi, bircok sey dikte edilmis ama bunlarin nasil ve
hangi kaynakla yasama gegirilecegi unutulmus (...) izleni-
mi vermektedir. Planin biitcede bagitlanmis kaynaklarini
goremeyince, tozlu raflarda kaybolup gidecegi korkusu
sartyor i¢imizi.

“Uretim Ussii” Yutkunmasi

Bagbakandan ve bakanlarindan (...)
aldigimiz igaretler de daha cok bir
“Uretim Ussii” olarak bu isi ylriite-
cegimiz seklinde olunca, ylksek tek-
noloji gerektiren iglerin yapilabilirligi
konusunda -ne yazik ki- yutkunmak-
tan Oteye gidemiyoruz. Oysa biitiin
dinyada elektronik sektorii diger
biitiin sektorlere kaynak yaratan ve
aktaran bir sektor olarak, kalkinmada
¢ok onemli bir rol oynamakta oldugu-
nu acgikga goriiyoruz. Bugiin 6zellikle
elektrik-elektronik sektériinti planlt
bir bigimde ileri tagimisg olan iilkeler,
artik diinya devleri ile anilir ve kigi ba-
sina dugen gelirler konusunda onlarla
yarigir bir hale gelmislerdir. Clinki
diin belirli yiiksek teknolojili mekanik
araclarlayapilan tirtin ve aygitlar, artik
elektronik kontrol sistemleriyle ¢ok
daha kolay ve daha diisiik yatirimlar-
la gerceklestirilebilmektedir. Ustelik
bakim ve onarim i¢in ayrilacak paralar daha diisiik diizeyde
ve daha kiigiik birimlerde gerceklestirilebilmektedir. Iyi bir
pazar arastirmasi, kamu-sanayi-liniversite esgiidiimiiniin
dogru orglitlenerek planl bir kalkinmay1 kendimize hedef
yapmamiz ve yasama ge¢irmemiz bugiin artik daha kolay-
dir. Onemli olan dogru bir planlama ve kaynaklarin dogru
kullanildig: ¢aligmalar olmalidir.

Bilimsel Ozerklik Olmadan Ilerleme Saglanabilir mi?

Unutulmamalidir ki; bilgi ve teknoloji tiretebilen tlkeler,
kendi kaynaklarini kullanip daha bagimsiz politikalar {ire-
terek siralamadaki yerlerini yukarilara tagimanin 6niinii
a¢cmaktadirlar. Diinya artik bilgi toplumu olabilen iilkelerin
oniine genis ufuklar acan bir doneme girmis bulunmaktadir.
Hitkiimetin bu donemde yapmas1 gereken, elektronik sana-
yinin 6niinii agici, somut yatirimlarini bu alana yonelttigini
belirten politikalarla destek olmasidir. Gliniimiiz zihinsel
etkinliklerin daha degerli hale geldigi, bu yondeki caligma-
larin tegvikinin 6nem kazandigi bir donemdir. Eylem Pla-
nt’nda her ne kadar kamu-sanayi-iiniversite igbirligine sikc¢a
vurgu yapiliyorsa da; yapilan 6zellestirme ¢aligmalari, ucuz
emek giicii vaatleri ya da bir tiirli bilimsel 6zerkligin sag-
lanamadig: tiniversiteler goriintiisii umutlarimizi timden
yitirmemize neden oluyor. Ustelik bu saptama ve ifadeler

hemen biitiin kalkinma programlarinda israrla vurgu yapilan
konular olarak tozlu raflarda yillardir duruyorken. Goriinen,
sozii edilen birliktelikten 6te, igbirliginden s6z edilen bu
iicliiniin hep birbirinden kopuk ve birbirinden habersiz
caligmalar yiruttigu biciminde gelismektedir. Bu eylem
plan1 geregince hiikiimete diigen; 6ngoriilen programdan
daha uzun erimli politikalarla gelistirilecek projeleri tegvik
edici, onlarin eggiidiimiinii saglayic1 nlemler almak olmali-
dir. Boylece s6zii edilen iigliiniin ayni hedefe ortak bir goriis
ve kararlilikla yonelmesi saglanarak bir sinerji gelistirilip
teknolojik yaraticilik 6zendirilecektir. Bunun yansimalarinin
da eylem planinda s6zii edildigi gibi yeni egitim kurumlar1
a¢cmak degil, olanlarin niteliklerinin yiikseltilmesi ve bilim-
sel 0zerkliginin saglanmasindan gectigini artik sdylemeye
gerek olmamali. Miithendislik egitimi,
ara eleman yetistirilmesine gereken
onemin verilmesiyle ilgili ¢caligmalar,
cagin gereklerine uygun olarak dii-
zenlenmelidir. Mihendislik egitimi
veren liniversitelerimize diigen gorev
ise; endistrinin gergeklerine doniik
glincel programlar geligtirerek, yeni-
leme caligmalarini daha sik dongiiler-
le yapmak olmalidir. Teknik egitim
veren ve ara eleman yetigtirme yi-
kiimliiliigiiyle donatilmig okullardan
mithendis devsirmeye kalkmak gibi
popiilist yaklagimlarindan uzak dur-
mak, iiniversite yonetimlerine daha
¢ok yakigan bir tutum olacaktir.

Ozellegtirmeler Yerine Uzun
Erimli Politikalar

Arave yatirim mallarinin digaliminda
yiikselen degerler digsatim rakamlari-
n1 sisirmekte yaniltici sonuglar ortaya
¢ikarmaktadir. Ar-Ge caligmalarinin
gelistirilmesinden s6z etmekle birlik-
te, 6zendirici herhangi bir ifade yoktur. Bu da ¢aligmalarin
her zamanki gibi ¢ok da iyi yiriitillemeyecegi kaygilarina
neden olmaktadir. Ozellikle de yerli miihendislerin ¢a-
listirilmalar1 konusunda agik bir eylem géremiyoruz. Bu
konunun 6zendirilmesi, onlarin yenilik¢i ve yaratic biri-
kimlerinin sektore aktarilmasi anlaminda 6nemsedigimiz
bir baglik olmalidir.

Biitce agiklarini kapatabilmek i¢in hitkiimetin dort elle
sarildig1 6zellestirmelere biraz ara verip, yukarida israrla
belirttigimiz uzun erimli politikalarda israrci olmas1 ve
projeler ortaya koymasinin tam zamanidir. Bizce bu ¢ok
da zor degil. Fakat hitkiimetin 6ncelikle neleri yapmasi ge-
rektigi ve yapacaklar: konusunda kiiskiinliikleri ve yiyecegi
baskilara nasil karst koyabilecegi konularina karar vermesi
yeterli olacaktir.

Kaynakga
- Cumbhuriyet Bilim Teknoloji, Ali Akurgal, 01.03.2013

- Bilim, Sanayi ve T'eknoloji Bakan1 Nihat Ergiin konugmalari,
Say1 284, Kaynak Elektrik Dergisi

- Elektrik ve Elektronik Sektorii Strateji Belgesive Eylem Plani,
http://www.sanayi.gov.tr/Files/Documents/elektrik-ve-elektro-
nik-yp-16012013113219.pdf
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KALKINMA ICIN
ILERI TEKNOLOJI URETIMI

Alpaslan Guzelis
Elekirik Mihendisi

T iirkiye, dinyanin 17. bityiitk ekonomisi olmasina kargin
ileri teknoloji tiretiminde son siralarda yer almaktadir.
Ozellikle son yillarin yiikselen ekonomik degeri olan biligim
ve iletisim teknolojileri konusunda da yeterli agamay1 gos-
terememigtir. Diinya Ekonomik Forumu (DEF), Bilisim
ve Iletigim Teknolojileri (ICT) 2010-2011 raporunda, 138
iilke arasinda 71. siradadir.

Tleri teknoloji gelistirip, liretemeyen bir iilkenin kalkinmig
iilkeler arasina girebilmesinin olanag: yoktur. Geligmekte
olan veya az geligsmigler arasindaki konumunu siirdiirmesi
kacinilmazdir. Kisi bagina diigen milli gelirin distkligi ve
refahin arttirilamamasinin temel nedenlerinden bir de ileri
teknolojiden yoksun olmak, bu alanda gelismeyi saglayama-
maktir. Sadece tarim, turizm, hammadde veya geri teknoloji
iretimi ile bunun diinya geneline pazarlanmasi, ithalat ve
ihracat arasindaki farkin iilke aleyhine gittik¢e biiyiimesine
yol agar. Ornek verecek olursak; 1,8 ton domates ihraci 1
adet iPad ithalatina, 27 TIR dolusu mermer blogu ihracati
ise sadece 1 adet tomografi cihazi ithalatina bedeldir.

Tirkiye, Elektronik ve Elektrik Sektori ileri teknoloji
iiretiminde de diinyanin geligemeyen, gelismekte olan iil-
keleri arasinda yer almaktadir. Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi, Sanayi Genel Midirligi tarafindan 2012-2016
yillar1 arasini kapsayan bir plan hazirlanmigtir. “Tiirkiye
Elektronik ve Elektrik Sektorii Strateji Belgesi ve Eylem
Plan1’ adli bu planda, iilkenin ilgili sektoérlerdeki durumu
degerlendirilerek gelecege doniik bir eylemler dizisi olug-
turulmasi hedeflenmisgtir.

Planin yonetici notunda Devlet Planlama Tegkilat: (DPT)
tarafindan hazirlanmig olan 2007-2013 yillar1 arasina ait 9.
Kalkinma Planr’ndan alintilar da yapilmistir. Bunlardan biri
olan “Istikrar i¢inde biiyiiyen, gelirini daha adil paylagan,
kiiresel olcekte rekabet giiciine sahip, bilgi toplumuna
dontigsen, AB’ye iiyelik i¢in uyum siirecini tamamlamis bir
Tirkiye” hedefi i¢in “lilkemiz i¢in gerekli olan adimlar
kararlilikla atilmaktadir” denilmektedir.

DPT tarafindan 1963 yilindan bu yana en sonuncusu 2007
yilinda olmak iizere 9 adet ‘Kalkinma Plani’ hazirlanmis, bu
planlarla Tirkiye’ye bir yon verilmeye ¢alisilmigtir. Gecmis
yillarda, sektorlere gore cesitli derneklerin yani sira Tiirk
Mihendis Mimar Odalar1 Birligi de (TMMOB) planlarin
hazirlik siireclerine davet edilmisti. Elektrik Mithendisleri
Odasr’dan (EMO) TMMOB adina temsilciler de, elektronik
ve elektrik sektorii ile ilgili plan hazirliklarinda etkin olarak
yer almaya ¢aligmuisti.

Ithalat ve Thracat Dengesizligi

Bakanligin hazirladig1 son strateji ve eylem planinda ya-
yinlanmuig olan tablo ve grafiklerden Tiirkiye’de elektronik
ve elektrik sektériiniin giiniimiizde i¢inde bulundugu

durumunu tiim acilardan gérmek miimkiin olmustur.
Ulkelerin 2010 yilina ait ‘Ofis ve Telekom Ekipmanlari
Ihracat ve Ithalat Miktarlart’ tablosunda Cin’in yillik ih-
racat1 449 milyar dolar, ithalati: ise 278 milyar dolardir.
Singapur’un ihracati 127, ithalat: 88 milyar dolardir. Tiir-
kiye’de ise ihracat 2 milyar dolar, ithalat 8,4 milyar dolar
gerceklesmistir. Thracat ithalat arasinda 6,4 milyar dolarlik
eksi bir fark vardir. ‘Elektronik Veri Isleme (EDP) ve Ofis
Ekipmanlar1 Ihracat ve Ithalat Miktarlart’ tablosunda ise
Tiirkiye’nin ihracati 0,14, ithalat 3,2 milyar dolardir. Fark
ise eksi 3,06 milyar dolardir. ‘Entegre Devre ve Elektronik
Parga Ihracat ve Ithalat Miktarlart’ tablosunda ihracat 0,042,
ithalat 0,768 milyar dolar. Fark eksi 0,726 milyar dolar ol-
mustur. ‘Telekomiinikasyon Ekipmanlar1 Thracat ve Ithalat
Miktarlar1’ tablosunda, ihracat 1,9, ithalat 4,4, fark eksi 2,5
milyar dolardir. Tiirkiye’nin elektronik sektoriindeki toplam
ithalat: 14,51 milyar dolar, ithalati ise 5,58 milyar dolardir.
Ithalat ihracat arasindaki fark da 8,93 milyar dolar olarak
gerceklestirilmistir. Beyaz esyada art1 2 milyar dolarlik bir
fark vardir. Benzer durum ‘Elektrikli Makine ve Cihazlar
Disg Ticareti’nde de bulunmaktadir ve yine 2 milyar dolarlik
art1 olarak gerceklesmistir.

Planda yayinlanan veriler 1g1¢inda Tiirkiye’nin elektronik
ve elektrik sektoriinde, ihracatini arttiracak yeterli tiretim
altyapisini 2010 yili sonunda da saglayamadig: gorilmek-
tedir. Gereksinimlerinin bir¢ogunu ithalat ederek kargila-
maktadir. Bunun nedenlerini de yine planin hedeflerinden
anlamak ¢ok kolaydir.
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teknoloji Giretiminde

en son siralarda yer
alan Turkiye’de iyi niyetler

Planlar Neden Hayata
Gegmiyor?

Ttirkiye’de teknolojinin bir¢ok
alaninda oldugu gibi elektronik

ve elektrik sektorlerinde de arag-
tirma ve gelistirme yoniinden
yetersizlikler devam etmektedir.
Olsa da ¢ok ciliz ve giincel gelisme-
lere ayak uydurmaktan uzaktir. Sektor
tegviklerden yeterli pay1 alamamaktadur.
Gerek yerli Giretimin ¢esitliliginin saglanmasi,
gerekse ihracatin arttirilmasi igin koruyucu bir sistem
yoktur. Universite ve sanayi igbirligi konusunda gerekli
adimlar yeterince atilmamistir. Bunun temel ayaklarindan

biri olan tiniversiteler 6zerk degildir. Bilimsel caligmalar-

cercevesinde kalkinma planlari
yapildigini diisiinsek de, dis
sermaye odaklarinin ve kiresel
giiclerin midahalesinden
kurtulmadikca basariya
ulasmak mumkiin
degildir.

da ise 6zgilir olunamamakta-
dir. YOK, bunun éniindeki
en 6nemli engellerden biridir.
Devlet biinyesinde yerli tekno-
loji iiretim politikalari iiretecek,
bunlari yagsama gecirecek iist ya-
pilar etkisiz ve yetersizdir. Ayrica,
Tirkiye’de elektronik ve elektronik
sektor planlarinin hazirlanmasinda, bu
alanlarda calisgan muhendislerin 6rgiitii
TMMOB’un 6zelinde EMO’nun artik dahil
edilmiyor olmas1 da talihsiz bir gelismedir.

Ar-Ge, uiretim, ithalat ve inovasyon girigimlerinin bir diger
engeli de ilgili kurumlardaki yogun biirokrasidir.

Kiiresel sermaye gruplarinin baskisi, haksiz rekabeti ve
izledikleri ekonomik politikalar Tiirkiye gibi tilkeler igin
gelisme yolunda ¢ikmazlar olugturmaktadir. Bir zamanla-
rin NETAS, TELETAS gibi elektronik sektoriiniin 6nde
gelen kuruluglarinin yitip gitmesi bunun ac1 6rneklerinden
biridir.

Her ne kadar sektorler i¢in eylem planlarinin iyi niyetler
cercevesinde yapildigini diisiinsek de, dig sermaye odakla-
rinin ve kiiresel giiclerin miidahalesinden kurtulmadikga
basariya ulasmak miimkiin degildir. Yillardir benzer plan-
lar hazirlanmig ne yazik ki yagsama gecirilemeyip istenilen
agsama saglanamamuistir.

(Strateji ve Eylem Plani’na www.sanayi.gov.tr adresinden
ulagabilirsiniz.) ll
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JAPON NUKLEER

REAKTORLERINDE

YANLIS GIDEN
NEYDI?"

Eliza Strickland

D iinyanin gozii, Japon Fukusima Dai-1 niikleer enerji
santralina ve caliganlarinin niikleer reaktorleri dengede
tutmak adina verdikleri imitsiz ¢abaya cevrilmisti. 11 Mart
Depremi’ni ve T'sunami’yi izleyen giinlerde patlamalar ilk
olarak 1 No’lu ve 3 No’lu reaktorlerin bulundugu binalar-
da olmustu ve akabinde 2 No’lu Reaktor binasinda zorlu
sorunlar bag gosterdi. Deprem sirasinda kapatilan 4 No’lu
Reakt6r’tin bulundugu binadaki yanginlar, atik niikleer
yakitla ilgili bir dizi yeni endigeye yol agtu.

Niikleer krizin ilk haftasi sona ermek tizereyken, atik yakit
birincil gitvenlik konusu haline gelmisti. Ikinci hafta, santral
isletmecilerinin santrali elektrik sebekesine yeniden bag-
lamaya ve sogutma sistemini tekrar igler hale getirmeye
caligmalar: gibi gelisme isaretleri gorinmiigtii. Ama tg
calisanin radyoaktif suya maruz kaldigi kaza, devam eden
tehlikeyi gosterdi ve santrali istikrarli tutmak ile temizle-
me igleminin uzun ve zahmetli bir ig olacagini netlestirdi.
Ucgiincii haftada, reaktér binalarinin digindaki yitksek dere-
cede radyoaktif suyun varligina dair bulgular, kirlenmenin
yayilmakta oldugunu gosterdi.

30 Mart’ta, Tokyo Elektrik Enerji Sirketi (TEPCO), agikar
olani teyit etti ve santral reaktdrlerinden en az dérdiinin
asla ¢aligamayacagini ilan etti. 17 Nisan’da, TEPCO, nihayet
“santrali 9 ay icinde dengeleyecek ve radyoaktif sizintinin
¢ogunu durdurabilecek” bir “onarim yol haritas1” duyurdu.
Bir an i¢in haber dongiisiinde geri gidelim ve hem Fuku-
sima Dai-1 Santrali’nin nasil ¢aligmasi gerektigini hem de
11 Mart Cuma giinii meydana gelen depremi takiben neyin

yolunda gitmedigine bir gz atalim.

Kaynar Sulu Reaktér Nasil Caligir?

Fukusima Dai-1, TEPCO icin elektrik iiretmek amaciyla
alt1 adet kaynar sulu reaktorii kullanir. Deprem aninda ti¢
reaktor aktifti ve {icii ise rutin bakim icin kapaliydi.

Niikleer yakitin bulundugu, kaynar sulu reaktoriin kal-
biyle basglayalim. Fukusima Dai-1 reaktorlerinin ¢ogunda
radyoaktif elementi uranyum, niikleer fisyon tepkimesinin
kaynagidir: Uranyum izotopu U-235’teki bir atom daha kii-
¢iik parcalara boliindiigiinde, enerjive notron iretir. Yeteri
buyiiklitkte uranyum yakiti bir araya getirildigi zaman, digar1
sac¢ilmig olan nétronlar bagka uranyum atomlarina yapisir ve
sirayla onlarin da bolinmesine yol agarak, kendi kendine de-
vam eden zincirleme tepkime baglar. Fisyon tepkimesinden
dogan enerji, suyu buhar olana dek kaynatmakta kullanilir
ki bu buhar elektrik iiretmek i¢in tiirbinleri cevirir.

Uranyum taneleri, bir zirkonyum alagimindan yapilmais
olan uzun, dar yakit cubuklarinda muhafaza edilir. Basing
kazani denilen, reaktoriin en icindeki haznede bu yakit
c¢ubuklarinin binlercesi vardir. Basing kazani igindeki su,
yakit gubuklarinin asir1 1stnmasini 6nlerken, ayni zamanda
tiirbinler i¢in buhar iiretir.

Basing kazani, birincil muhafaza kazan denilen koruyucu bir
¢elik kabukla kapatilmigtir. Bu muhafaza kazanini daire icine
alan zemin, simit (torus) diye adlandirilan bir donat (halka
seklinde ¢orek) bicimindeki yapidir. Bu simit, bir giivenlik
islevi goriir: Basing kazanindaki basing agir1 yiikselirse; islet-
meciler, buhari bir dizi bosaltma vanasiyla simite yonlendi-
rebilirler. (Torus, Fukugima’nin 2 No’lu Reaktor binasinda
olusan problemi agiklarken, 6nem kazanacaktir.)

* IEEE Spectrum Dergisi’'nin Internet Sitesi'nde yer alan ve en son 13 Mayis
2011 tarihinde giincellenmis olan Fukugima Felaketi’ne gelismelerin giin giin
aktarildig1 makaleden gevrilmigtir. http://spectrum.ieee.org/tech-talk/energy/
nuclear/explainer-what-went-wrong-in-japans-nuclear-reactors
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Birincil muhafaza kazani ve torus, muazzam bir ¢elik ve
betondan kutu geklindeki ikincil koruyucu yaps tarafindan
kaplanmuigtir. Bu koruyucu yapz, atik niikleer yakitin, devir
daim olan su i¢inde soguk tutuldugu bir depolama havuzunu
da barindirir. Bu su, halen radyoaktif olan atik yakiti agir1
1sinmaya ve erimeye karsi korur; ayni zamanda radyasyonun
atmosfere ulagmasini da engeller. Depolama havuzu birincil
muhafaza kazaninin izerindedir; ¢iinkil atik yakit demetleri
reaktoriin en iistiinden ¢ikarilir ve su kanallar1 araciligiyla
slire¢ boyunca soguk tutmak i¢in havuza transfer edilir. Fu-
kusima Dai-1’deki depolama havuzlar: séylendigine gore
14 metre derinligindedir; 4 metre uzunlugundaki atik yakit
demetleri havuzun dibine ¢6ker.

Ne Yanlig Gitti?

9 siddetindeki deprem 11 Mart Cuma giini kiyiy1 vur-
dugunda, Japonya’nin kuzey dogu sahilindeki Fukusima
Dai-1 Santrali ¢ok hasar gormedi ve acil durum kapatma
prosediirleri yiirirlige girdi. Ik agsama iyiydi: Niikleer
fisyon zincirleme reaksiyonunu durdurmak i¢in, nétron
emme Ozellikleri bulunan kontrol ¢ubuklar: yakit ¢cubuk-
larinin arasina yerlestirildi.

Ama fisyon reaksiyonu durma noktasina gelmesine ragmen,
tehlike agilamadi. Reaktor artik aktif olmamasina ragmen,
onceki fisyon reaksiyonlarinin radyoaktif yan iirtinleri ba-
sing kazanlarinin icinde 1s1 iretmeye devam etti. Bu yiizden
sogutma sistemlerinin, soguk suyun devir daim yapmasi ve
buharin nakledilmesi i¢in iglemesi gerekiyordu. Ama depre-
min hemen ardindan olugan tsunami, sahilde bulunan tesisi
batirdi ve Fukusima Dai-1’in sogutma mekanizmalarini ¢a-
ligtiran jeneratorler ile enerji sistemlerine hasar verdi. Iste
o zaman kotiiye gidis bagladi.

1 No’lu Reaktor

Santral igletmecileri telagla yeni jeneratorleri ve batarya ile
caligan yedekleme sistemlerini agtilar; ama gortintige gore
bu hamle de kisa siire 6nce aktif olan reaktorlerin 1sitnmasini
onleyemedi. 12 Mart’ta, basing kazani igindeki yliksek sicak-
liklar haznenin i¢indeki suyun ¢ogunu buharlastirdiginda,
ilk sorun 1 No’lu Reaktér’de olustu. Su seviyesi diisiince,
zirkonyum alagimindan yakit cubuklari, hidrojen gaz1 iiret-
mek lizere buharla ve diger gazlarla tepkimeye girdiler.

I¢ haznedeki basing, tehlikeli derecede yiiksek seviyelere
ulaginca; isletmeciler, buhari (baz1 radyoaktif elementler
iceren), ilk 6nce birincil muhafaza kazanina sonra da
ikincil koruyucu yapiya yonlendirmeye karar verdiler.
Ama yanict hidrojen gazinin ikincil koruyucu yap1 i¢inde
oksijenle tepkimeye girmis oldugu gorilmektedir ki bu
catiy1 binadan sokiip firlatan bir patlamaya yol agmistir.
Bu patlama, baz1 radyoaktif materyalleri agiga ¢ikarmistir;
birincil muhafaza kazaninin zarar goriip gérmedigi belli
degildir.

O ilk birkag giin i¢inde reaktoriin icindeki asir1 derecedeki
yiksek sicakligin, zirkonyum alagimli yakit ¢ubuklarinin
parcalarini ve bazi uranyum tanelerini kendi kendine
erittigine inanilmaktadir. Bu ciddi bir kaygidir; ¢iinkil
erimig uranyum asagi damlayabilir ve basin¢ haznesinin
dibinde bir araya gelebilir. Eger yeterli miktarda bir araya
gelirse, haznenin celik tabanini agindirabilir ve birincil
muhafaza kazanina sizabilir. Zamanla, koruyucu yapinin
kalin beton tabanini dahi agindirabilir. Bu en kotii senaryo,
yaygin sekliyle “niikleer erime” olarak adlandirilir. Ayrica
yakitin toplanma ve kendi kendini stirdurebilen zincir-
leme bir tepkimeyi bir anda yeniden atesleme tehlikesi
bulunmaktadir.

56

2013 Mayise Sayi-447



ELEKTRIiK MUHENDISLIGI &

1 No’lu Reaktor binasindaki hidrojen patlamasinin ardindan
santral isletmecileri, reaktorii soguk tutma ve daha bagka
patlamalar: engelleme cabasi i¢inde reaktére deniz suyu
pompaladilar. Asindiricr etkiye sahip tuzlu su, reaktoriin
gelecekte kullanimini uygunsuz hale getirmigtir. 25 Mart’ta,
TEPCO yetkilileri, tuzlu suyun pompalama malzemelerini
curtitebilecegi ve arizaya yol agabilecegi endigesinden do-
lay1, pompalama sistemini yeniden tath suyla dondiirmeye
bagladilar.

29 Mart’ta, TEPCO yetkilileri, 1 No’lu Reaktoér binasinin
disinda radyoaktif su bulundugunu acikladilar.

5 Nisan’a kadar, 1 No’lu Reaktor’deki su sicakligi digmeye
baglamigti; bu durum reaktoriin istikrarli bir “soguyarak
kapanma” yolunda olduguna dair timitler uyandirmigti. Ama
¢ok gecmeden bir bagka sorun bag gosterdi: 6 Nisan’da,
TEPCO, hidrojen gazinin birincil muhafaza kazaninda yeni-
den birikmekte oldugunu agiklamigti. Bu durum hidrojenin
oksijenle tepkimeye girecegi ve bagka bir bagka patlamaya
yol agacagi ihtimalini artirtyordu. Bir bagka kazay1 6nlemek
i¢in, TEPCO ¢alisanlari, hidrojen yogunlagmasini incelt-
mek iizere muhafaza kazanina nitrojen gazi enjekte etmeye
basladilar. Periyodik nitrojen enjeksiyonlari Nisan ve Mayis
boyunca devam etti.

Mayis’1in baginda, ¢aliganlar, radyoaktif elementleri ortadan
kaldiracak ve caligma sartlarini daha giivenli hale getirecek
hava filtreleme ekipmanini kurmak i¢in depremden bu
yana ilk defa reakt6r binasina girdiler. Bu igleme ragmen,
radyasyon seviyeleri 1 No’lu reaktoér binasinin bazi boliim-
lerinde ¢ok yiiksek kaldi. O zamandan bu yana, ¢alisanlar,
sartlar1 degerlendirmek ve goriintiileme ekipmani takmak
i¢in tekrar tekrar binaya girdiler.

12 Mayis’ta, TEPCO gercekten 1 No’lu Reaktor’de yakit
¢ubugu erimesinin meydana geldigini dogruladi. Bu duyu-
ru sirketin su gostergesi okuma analizlerine dayaniyordu.
Bu analizler basin¢ kazanindaki su seviyesinin yakit ¢u-
buklarinin normal konumunun asagisina inmis oldugunu
gosterdi; bu da yakit cubuklarinin kismen ya da tamamen
agiga ¢ikmis oldugunu giindeme getirmektedir. Bu durum,
bir TEPCO yetkilisinin, yakit ¢gubuklarinin

en azindan kismen, biiyiik olasilikla
erimis oldugunu ag¢iklamasina yol
agt1 ve erimis yakitin “reaktorin
dibine diistiigii, buyiizden 1 No’lu
Reaktor’iin nitkleer erime halinde
oldugu soylenebilir.”

TEPCO yetkilisi, eriyen yakitin,
basin¢ kazaninin tabanina zarar
vermig olabilecegini ve radyoaktif
suyun birincil muhafaza kazaninin
i¢ine sizmasina olanak taniyabile-
cegini ifade ederek sozlerine de-
vam etmistir. Birincil muhafa-
za kazanindaki sizintilarin
kirlenmig suyun binanin
diger bolimlerine ulag-
masina da izin vermesi
olasidir. Iyi haber su ki;
kazandaki sicaklik gore-

celi bir gekilde diigmiig ve
duragan hale gelmis oldu-
gu icin, eriyen yakitin basing

kazaninin tabanindaki su tarafindan sogutulmus oldugu
diistinilmektedir. Ve eriyen yakitin, bir niikleer zincir tep-
kimede yeniden ateglendigine dair hi¢bir igaret yoktur.

3 No’lu Reaktor

1 No’lu binada patlamaya yol acan buna benzer olaylar
zinciri, 14 Mart sabah1 3 No’lu Reaktor Binast’nin ¢atisini
yerinden soktii. Isletmeciler, o binada zaten basing kazanini
sogutmak i¢in deniz suyu pompalama ¢aresine bagvurmus-
lardi; ama ne sicakliktaki yiikselmeyi ve basing artigini ne
de hidrojen patlamasini 6nleyebildiler.

TEPCO yetkilileri, baglangicta 3 No’lu Reaktor’de birincil
muhafaza kazaninin hasar gérmedigini séylediler. Ama
16 Mart’ta, gercekte birincil kazanin patlama sonucunda
catladig1 korkularini uyandiran beyaz buharlar yiikselmeye
basladi. Eger buhar, birincil muhafaza kazanindan siziyor-
duysa, radyasyon kirliligi muhtemeldir. 3 No’lu Reaktor’deki
birincil muhafaza kazaninin durumuyla ilgili halen higbir
acgiklama yapilmamakla birlikte, hasar oldugundan siiphe-
leniliyor.

17 Mart sabahinda, 3 No’lu Reaktor binasinda bu kez atik
yakit havuzunda yeni sorunlar bag gosterdi. Genel acik-
lamalara gore havuz 1sisinin artmast, suyun bir kisminin
buharlagmasina ve atik yakit ¢ubuklarinin havayla temas
etmesi olasiligina neden olmus. Bu temas ¢ubuklarin daha
da 1sinmasina ve niikleer yakit i¢inde erimenin baglama-
sina neden olacakt: ki bu da salinan radyasyon miktarini
artiracaktr. Depolama havuzunu serin tutmas: amaclanan
su devir daim sistemi ¢aligmadigi icin, TEPCO biyiik (su)
tabancalarini devreye soktu.

17 Mart’ta, bina iizerinde iki helikopter ugarak, 3 No’lu bina-
ya su bosaltti. Guintin ilerleyen saatlerinde, polis kamyonlari,
binaya su puskiirtmek icin su toplar1 (tazyikli su figkirtma
araci) kullandilar, ama bagarilar: sinirlt kaldi. En sonunda,
Japon Ordusu kendisine ait olan, sdylendigi kadariyla 30
dakika i¢inde 30 ton suyu 3 No’lu binaya bosaltan su figkirt-
ma kamyonlarini gonderdi. 18 Mart’ta, askeri kamyonlar, 3
No’lu binaya 45 ton su bosaltarak su figkirtma operas-
yinelediler. TEPCO, ordunun vazifesi
boyunca dalga dalga yiikselen
~  beyaz buharin; suyun, atik yakit
havuzuna ulagtigini gosterdigini
soyledi.

yonunu

Kriz siiresince, radyasyondaki
ani ylikselig, santralin korumali
kontrol odalarindaki ¢alisan-
. lar i¢in durumu tehlikeli hale
| getirdi ve disaridaki personelin
. bolgeye yaklagmasini zorlagtirdi.
! Su figkirtma kamyonlar: 3 No’lu
: Reaktor’e ve atik yakit havuzuna,
Mart ve Nisan aylar1 boyunca
bir dizi operasyon kapsa-
minda su pompalamaya
devam ettiler; radyasyon
seviyeleri gecici olarak
yukseldiginde ya da bi-
nadan yayilan dumanlar
aciklanamayan bir gekilde
had safhaya ulagtig1 zaman, ¢aligmalar
aksadi.

R

2013 Mayise Sayi-447

57



£ ELEKTRIK MUHENDISLIGI

Krizin ikinci haftasinda, TEPCO, santrali elektrik sebeke-
sine yeniden baglamaya ¢alisti; boylece santralin sogutma
sistemleriyeniden aktif hale gelebilecekti. 22 Mart’ta, sirket,
3 No’lu binaya yeniden enerji vermeye hazir oldugunu ve
en kisa siirede diger binalarin da aydinlatma ve cihazlarin
calismasi icin gerekli enerjiye sahip olacaklarini acikladi.
Umit dolu bu haberin hemen ardindan, ne yazik ki, 3 No’lu
binada korkung bir kaza meydana geldi. 24 Mart’ta, ii¢ ta-
seron is¢isi 3 No’lu reaktoriin arkasindaki tiirbin binasinda
elektrik kablolarini ¢ekmek i¢in su iginde g¢alisiyorlarken,
radyasyon alarmlarinin bozuldugunu fark ettiler. Cok gec-
meden i¢inde ¢aligtiklar: suyun yiiksek radyasyon icerdigi
ve adamlardan ikisinin koruyucu kiyafetlerinden sizan bu
suya maruz kaldiklar: anlasildi. Radyasyona maruz kalan
isciler, tedavi altina alindiklar: hastaneden 28 Mart’ta ta-
burcu oldular.

Japon Niikleer ve Endiistriyel Giivenlik Ajans: yetkilileri,
radyoaktif suyun 3 No’lu Reaktor’deki bir soruna isaret
ettigini soylediler. Yetkililer, birincil muhafaza kazanin
sizdirtyor olabilecegini; ama diger uzmanlar ise reaktor su
devir daim sistemindeki bir boru ya da vananin ¢atlamis
olma ihtimalinin daha fazla oldugunu soylediler. Iscilerin
gecirdigi kazanin ardindan, bir¢ok reaktor binasinin diginda
s1izmig daha fazla radyoaktif su bulundu.

TEPCO yetkilileri 3 No’lu reaktore iligkin olarak 6zellikle
kaygiliydilar; clinkii o santralin alt1 reaktori i¢inde, uran-
yum ve plutonyum karigimi yakit kullanan tek reaktordi.
Bu “karigik oksit yakit”, tehlikeli radyoaktif materyaller
iiretebilir.

28 Mart’ta TEPCO yetkilileri, santral ¢evresinden alinan
bes toprak numunesinde plutonyum tespit edildigini; ama
seviyesinin ¢ok diigiik oldugunu ve insan sagligina bir tehdit
gibi gériinmedigini beyan ettiler. Plutonyumun bilegimi, onun
niikleer bir reaktérden geldigini akla getirdi. Yine de pluton-
yumun 3 No’lu Reaktor’den geldigi kesinlestirilemedi, ¢tinkii
sadece uranyum yakit1 kullanan reaktorler de niikleer fisyon
tepkimesinin bir yan tirtinii olarak biraz plutonyum iiretirler.

2 No’lu Reaktér

2 No’lu Reaktor binasinda 15 Mart sabahi meydana gelen
patlama, onceki iki patlamadan daha ciddiymis gibi gorin-
dii; ¢iinkii o birincil muhafaza kazanin dahil oldugunun
kesinlestigi ilk patlamaydi.

Kaza, igletmeciler, basing kazanina —sinirli bir bagari sagla-
sa da- deniz suyu pompalamaya ¢aligirken oldu. Raporlara
gore, buharin ¢ikmasi ve basinci azaltacak menfezler simsiki
kapaliyd: ve kazan icindeki yitksek basin¢ deniz suyunun
enjeksiyonunu 6nledi. Kazandaki su seviyesi inatla digiik
kaldig1 i¢in, sdylendigine gore, yakit cubuklar1 alt: buguk saat
boyunca biitiiniiyle havayla temas etmisti. Patlamadan ¢ok
kisa bir siire sonra, 2 No’lu Reaktor’deki krizle ilgili yorum
yapan TEPCO “Yakit cubuklarinin eridigi ihtimalinin in-
kar edilemeyecegini” agikladi. Daha sonra, niikleer alandaki
uluslararasi yetkililer, 2 No’lu Reaktor’deki yakitin yaklagik
yiizde 33’tiniin eridigini tahmin ettiler.

2 No’lu Reaktor binasindaki patlamanin, isletmecilerin
basing kazanindaki basinci serbest birakmak icin yapinin
igerisine buhar verdikleri sirada, torusta gerceklestigi dii-
slniilityordu. Hidrojenin, birincil muhafaza kazanina zarar
vererek, torus igerisinde patladig1 diisiniilityor. Burada ¢ift

problem vardir: 2 No’lu Reaktor’deki uranyum yakit tanele-
rinin erimesi, basin¢ kazanindaki buhari ve suyu radyoaktif
materyalle kirletti. Ve birincil muhafaza kazaninda olusan
hasar, kirlenmigs suyun basing kazaninin 6tesine yayilmasina
yol acti.

17 Mart’ta, TEPCO c¢aligsanlari santrali elektrik sebekesine
baglamak icin kollar1 sivadilar; depremden bu yana enerji
istasyonu, yedek jeneratorlere ve bataryalara bagli durum-
daydi. 21 Mart’ta, TEPCO 2 No’lu Reaktor binasina kismi
enerji verdi ve isciler binanin sogutma sistemini yeniden
isler hale getirmek i¢in ¢aligmayi siirdiirdiler.

27 Mart’ta, TEPCO yetkilileri 2 No’lu Reaktoér binasinin
disinda yuksek derecede radyoaktif su bulduklarini agik-
ladilar.

Radyoaktif Su Si1zintis1

24 Mart’ta 3 ¢alisani radyoaktif suya maruz birakan kazay:
takiben TEPCO yetkilileri daha fazla radyoaktif su olup
olmadigini aragtirmaya bagladilar ve buldular. 1, 2 ve 3. re-
aktor binalarinin arkasindaki tiirbin binalarinda kirlenmis
su birikintileri bulundu. En tehlikeli radyoaktif su ise, 2
No’lu Reaktor’iin etrafindaki binalardaydi. Bu kesif, biitiin
binalarin sogutma sistemlerindeki onarim caligmalarini ka-
rigtirdi ve ayrica suyun kaynagini tespit etmek ve yayilmasini
onlemek i¢in hummali bir ¢aba baslatti.

Sudaki yiiksek radyasyon seviyesi, kisa yar1 miirlii radyoak-
tif atomlarin hizli dagilmas: yliziindendir. Bu da atik yakat
havuzlarindan degil, (havuzlarda bu dagilma zaten gercek-
lesmis olurdu), reakt6r sistemlerinden suyun geldigini gos-
terir. Santral igletmecileri, reaktorleri soguk tutmak icin su
pompalamay1 siirdiirmeleri gerektigi siirece radyoaktif su
birikmeye devam edecektir.

Iscilerin bagina gelen kazadan sonraki hafta sonu, TEPCO,
radyoaktif suya yer agmak i¢in su depolama tanklarini bo-
saltmaya ugrasti. Ama 28 Mart’a kadar, durum kétiilesmeye
devam etti. TEPCO yetkilileri, reaktor binalar: etrafindaki
kablo ve borular1 barindiran beton tiinellerde radyoaktif su
bulundugunu agikladilar.

4 Nisan Pazartesi giinii, TEPCO, diisiik seviyelerde radyoak-
tif iyot bulagmaisg olan 11 bin 500 ton suyu, tiirbin binalarindan
gelen yliksek seviyede radyoaktif suya yer agmak i¢in Pasifik
Okyanusu’na bogaltmaya bagladi. TEPCO’nun tahliye ettigi
atik su yasal radyasyon limitinin yaklagik 100 kat1 iken, umut-
suzca depolamasi gereken su yaklagik 10 bin kat1 kirliydi.

Radyoaktif suyun bilerek bosaltilmasi okyanus kirliliginin
tek kaynagi degildi. TEPCO, 2 No’lu Reakt6r’iin yakinlarin-
da denize radyoaktif su akitan bir sizintiy1 6nlemek i¢in ¢ok
cabaladi. Basarisizlikla sonuglanan birkac giinliik ¢cabadan
sonra, TEPCO en sonunda, zemine 6 bin litre likit cam
enjekte ederek sizintiy1 6 Nisan’da tikadi.

4, 5 ve 6 No’lu Reaktorler

Bu ii¢ reaktor deprem aninda devre digtyds; ama yine de bir
endisge kaynagi oldular. 15ve 16 Mart’ta 4 No’lu Reaktor’de
yangin ¢ikt1ve TEPCO yetkilileri diger iki binada da yangin
olasiligindan endiselendiler.

Bu t¢ bina icerisinde, atik yakit, soguk kalmasi amaciyla
su dolu tanklarda depolanir. 4 No’lu Reakt6ér binasinda,
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soylendigine gore su sicakligi 40°C’tan 84°C’a kadar yiik-
seldi. Yakit ¢gubuklarinin agirt 1sindigi; zirkonyum alagim
kaplamanin kismen erimesine ve suya da buharla tepkimeye
girmesine yol agtig1 ihtimali vardi. Bu da bir patlamanin
kiviletmini ategleyecek parlayict hidrojen gazi iiretebilirdi.
Raporlara gore; 4 No’lu binada yanmakta olan asil madde,
depolama havuzunun yanindaki makinelerde kullanilan
motor yagiydi.

4 No’lu binadaki yangin ¢abucak séndii; ama ti¢ binanin
hepsinde de atik yakitin agir1 1sindig1 endiseleri giinlerce
stirdii. 4 No’lu binadaki yangindan ¢ikan dumanlar, reaktor
etrafindaki radyasyon diizeyinin dramatik bir gsekilde —ama
gecici olarak— arttigin1 diiglindiiriiyordu, bu ylizden igletme-
ciler daha fazla tutusmaya engel olmak i¢in ¢abaliyordu.

Alevlerin 6nii alindig1 igin Japon acil durum miidahale ekip-
leri 4 No’lu binadan gozlerini uzaklagtirirlarken, ABD’deki
niikleer miithendisler ve yetkililerin raporlar: bu binaya yiik-
sek oncelik verilmesini 6neriyordu. 17 Mart’ta, ABD Niikleer
Diizenleme Kurulu’nun bagkani, Temsilciler Meclisi’nin
bir komitesine 4 No’lu binanin depolama havuzunun biitiin
suyu bitmis oldugu i¢in atik yakitin havayla temas ettigini
soyledi. 18 Mart’ta, Los Angeles Times Gazetesi, 4 No’lu
havuzun deprem sirasinda catladigini ya da yarildigini ve
bunun da suyu bosalmasina yol actigini yazdi. Fakat TEPCO
yetkilileri bu ifadeleri yalanladilar.

Su figkirtan kamyonlar1 4 No’lu binaya 20 Mart’tan baglamak
iizere periyodik olarak su pompaladilar. 22 Mart’ta, TEPCO
binanin sebekeye yeniden baglandigini ve binaya enerjiveril-
digini acikladi. 5 ve 6 No’lu binalardaki depolama havuzlari,

depremden sonra yaklasik bir hafta kadar 1sinmaya devam
etti; ama 22 Mart itibariyle normale yakin sicakliklara geri
dondiiler. Artik bir tehdit olarak gériilmiiyorlar.

Vatandaslarin Saglik Endigeleri

Japon Hiikiimeti, krizin basinda, Fukusima Dai-1’in 20 km
etrafinda yagayan tiim boélge sakinlerini tahliye etti ve santra-
lin 20 ile 30 km yakininda yagayanlara da evlerinde kalmalari
onerisinde bulundu. Hiikiimet, daha sonra santralin 30 km
yakininda yagayanlar i¢in goniilli tahliye rehberi yayinladi.

Ama Nisan baglarinda radyoaktif materyallerin, bir siire daha
santraldan s1izmaya devam edebilecegi, bunun da diisiik ama
stirekli radyasyon dozu alacak olan bolge sakinleri i¢in du-
rumu daha da tehlikeli hale getirecegi netlik kazanmusti. 11
Nisan’da, Japon Hiikiimeti, tahliye bolgesini genisleterek, 20
ile 30 km’lik alandaki bir ¢cok kasabadaki yerlesiklere (belki
daha da uzaktakilere) ayrilmalar: talimatin1 verdi. Gugla
art¢r sarsintilar, zaten hasarli olan santrallarin daha fazla
zarar gorebilecegine yonelik korkular1 artirdi.

12 Nisan’da, Japon Hiikiimeti, Fukugima Dai-1’deki kazanin
siddetini gosteren Uluslararasi Atom Enerjisi Kurumu’nun
afet 6l¢egindeki derece artigini resmi olarak kabul etti. Fu-
kusima kazasinin artik derecesi 7 oldu. Cernobil de ayn1
orana sahip; ¢iinkil o kaza saglik ve ¢evre uizerinde genis
etkilere yol acan devasa bir radyasyon yayilimini igeriyordu.
Ama Fukugima’da ortaya ¢ikan radyasyon miktari, Cernobil
Kazasi’ndakinden ¢ok daha azdir. Fukusima salinimlarina
iligkin en yiiksek tahmin, Cernobil’dekinin yiizde 5 ile 10’u
kadardir.
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Depremden bir hafta sonra, Japon Saglik, Caligma ve
Sosyal Yardim Bakanligi, Fukusima boélgesinde turetilen
siit ve sebzelerde yasal limiti agan radyasyon seviyelerinin
bulundugunu agikladi. Tarimsal gidalarin bolgeden nakli-
yesi hemen yasaklandu. Tkinci haftada, hitkiimet Tokyo’daki
musluk suyunda radyoaktif maddelerin saptandigini agik-
ladi. 24 Mart’ta, musluk suyundaki iyot 131 seviyelerinin
yeni doganlar i¢in giivenli olmadigi beyan edildi. Bu nedenle
hiikiimet ailelere siselenmis su dagitti. Sonraki giin, hitkii-
met Tokyo musluk sularindaki radyoaktif iyot miktarinin
yeniden giivenli sinirlara indigini soyledi.

Bu radyoaktif maddeler, inek siitiine ve T'okyo’nun musluk
suyuna nasil girdi? Bu, depremden sonraki giinlerde, sant-
ral isletmecilerinin reaktor binalarindaki basinci azaltmak
ve patlamalar1 6nlemek i¢in basarisiz girisimleri ile digari
saldiklar1 buharla bagladi. O buhar, kiiciik miktarlarda
radyoaktif madde tagidi. Birbirini izleyen patlamalar ve
itfaiyecilerin reaktdr binalarina su figkirttiklarinda yiikse-
len buhar da havaya radyoaktif madde karigtird1. Yetkililer,
Tokyo’nun musluk suyundaki radyasyon seviyelerinin, yagan
yagmurla birlikte bulutlarin tagidig: radyoaktif maddelerle
aniden arttigin1 soyledi.

Radyoaktif suyun okyanusa bilingli olarak salinmasindan da
once, Japon Niikleer ve Endiistriyel Guivenlik Ajansi, sahil-
den 1.6 kilometre uzaktaki santralin bogaltim borularindan
alinan deniz suyu numunelerinde yiiksek seviyelerde radyo-
aktif iyot 131 bulundugunu rapor etti. 30 Mart’ta, santralin
300 metre agigindaki deniz suyunda daha yiiksek seviyelerde
iyot 131 tespit edildi: Tyot-131 seviyesi hiikiimetin giivenlik
limitinden 3 bin 350 kat daha biiyiiktii. Deniz suyunda artan
seviyelerde Sezyum 137 de tespit edildi.

TEPCO 4 Nisan’da, diisiik seviyedeki radyoaktif atik suyu
okyanusa dokmeye baslayacagini acikladiginda, Japon Nik-
leer ve Endiistriyel Giivenlik Ajansi, okyanusun kirlenmesini
bir saglik tehdidi olarak degerlendirmeyecegini; ¢iinkii su
anda santralin 20 kilometre yakinlarinda balik tutmaya izin
verilmedigini agikladi. Fakat The New York Times gazetesi,
deniz biyologlarinin, radyoaktif olarak kirlenmis, daha kiiciik
baliklarla beslenen biiyiik baliklarda radyoaktif elementlerin
birikeceginden kaygili olduklarini haber veriyordu.

Dort Gézle Beklenen

Depremden ve tsunamiden sonraki bir aydan daha uzun

zaman icinde, TEPCO acil bir krizden bir digerine kos-
maktan bag1 déonmiig gibiydi. En son 17 Nisan’da, sirket,
santrali dengede tutmak ve radyoaktif salinimlarin ¢ogunu
durdurmak i¢in gereken adimlarin altini ¢izen bir “onarma
yol haritas1” duyurdu. TEPCO 9 ay icinde, santralin tiim
reaktorlerini “sogutulmusg bir gekilde kapamay1” timit edi-
yor ki bu da reaktérin i¢indeki suyun, 100 °C’lik kaynama
1s1sinin altinda olacagi anlamina gelir. Ama bazi uzmanlar,
TEPCO’nun 6nerdigi zaman ¢izelgesine sadik kalabilecegi
konusunda stipheliler.

Santralin var olan sogutma sistemleri tamir edilmenin
Otesinde zarar gormiis olabilecegi i¢in, plan reaktorler igin
yeni sogutma sistemleri kurulmasini igerir. Plan, daha fazla
radyasyon salinimini 6nlemek i¢in, hasar gérmiis reaktor
binalarinin iizerine gegici bir kaplamanin kurulumunu
onerir. TEPCO, Fransiz niikleer sirketi Areva ve Ameri-
kan atik yonetimi sirketi Kurion ile birlikte bir su aritma
sistemi de gelisgtirecek.

10 Mayis’ta, Japon Bagbakani Naoto Kan, iilkenin ulusal
enerji planinin yeniden gézden gecirilmesini ve yenilenebilir
enerji ile tasarrufa daha ¢ok 6nem verilmesini istedi. Kan,
bir basin toplantisinda “Bir yerden baglamak zorundayiz”
dedi:

“Niikleer enerjiyi daha giivenli hale getirelim ve yenilenebi-
lir enerjiyi 6zendirmek i¢in daha fazla ugrasalim.”

Kan’in agiklamalari, hitkiimetin, 2030’dan 6nce 14 tane daha
niikleer santral kurmaya yonelik mevcut enerji politikalarini
terk edecegini gosteriyordu.

Kan, daha 6nce de Chubu Elektrik Enerji Firmasi’ndan,
depremlere cok agik bir konumdaki Tokyo’nun giiney-
batisinda yer alan Shizuoka kent merkezindeki Hamaoka
Niikleer Enerji Santraliindaki faaliyeti askiya almasini
istemisti. 10 Mayis’ta, sirket, sahil santralini, “tsunamiye
engel olmak i¢in alinan ileri 6nlemler tamamlanana kadar”
kapatmay1 kabul etti. ll
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IKi ATATURK COCUGU
Prof. Dr. Mustafa BAYRAM-Prof. Emin UNALAN

Prof. Dr. Ayse KAYPMAZ

“Stz1 birer kivilcun olarak gonderiyorum.
Volkan olarak donmelisiniz.”

Gazi Mustafa Kemal

ile birlikte Istanbul Universitesi Baltalimani Sosyal
Tesisleri’'nde Prof. Dr. Mustafa Bayram ve esinin davet-
lisi olarak yemegimizi yedikten sonra, Hoca bana déniip,
“Yarin 10 Kasim Goztepe Parlamenterler Evi'nde (Filizi
Kosk) Atatiirk Cocuklarr’nin toplantisi var, sen de gel”
dedi. “Gelirim hocam” dedim. Ertesi giin Filizi Kosk’e gidip
onlar1 ilk gérdiigiimde yas faktériiniin insan yagsaminda ne
kadar degersiz bir 6lciit oldugunu diisiindiim. Bu gencg
delikanlilar 80-90 yaglarinda idiler, ama yeniden goriistiikleri
ve birlikte olduklar: i¢in mutlu ve neseli idiler. Sakalasip
anilarin tazeliyor, eski giinlerini konuguyorlardi. Sanirim
mutluluklar: biiytik Ata’nin onlara verdigi gorevi layikiyla
yerine getirdikleri i¢indi.

3 Mart 1924°te ¢ikarilan Tevhid-i Tedrisat (Ogretim Birligi
Kanunu) ile Cumhuriyet Devrimleri’nin altyapisi olusturul-
mus ve 29 Ekim 1924 de Maarif Vekaleti’nin agtig1 yurtdig:
sinavi ile 6grenciler, cesitli mesleklerde egitim amaci ile
yurtdigina gonderilmistir. Bu 6grencilerin yurtdigina génde-
rilmeleri, “Ecnebi Memleketlere Gonderilecek Talebe Hak-
kinda Kanun”, 8 Nisan 1929’da kabul edilmis olup, 1416
Sayili Kanun 23 Madde olarak, 1169 sayili Resmi Gazete
yayimlanarak 16 Nisan 1929’da yiiriirliige girmistir.

Ata’nin bu kanunu ile yurtdisina giden 6grenciler, yurda
dondiikten sonra, bir volkan olarak, var giigleri ile caligmig-
lar; Simerbank, Etibank, Seka, MTA, MKE, Ttirkiye Seker
Fabrikalar1 A.$, Sise Cam, Tiirkiye Cimento Fabrikalar1 gibi
Tirkiye’nin bir¢ok temel endiistri kuruluslarinin kurulug
ve gelisiminde emek vermis ve ¢cok bagarili olmuslardir. Tlk
grup olan 700 kigi Cumhuriyet Dénemi’nin kalkinmasinda,
endustrilegsmesinde ve iniversitelerin kurulmasi ve gelig-
mesinde 6nemli hizmetler vermis, temel taglar1 olmuglardir.
Prof. Dr. Mustafa Bayram ve Prof. Emin Unalan bu 6gren-
cilerden sadece ikisidir.

Bu 6grencilerden Istanbul Teknik Universitesi’'ne (ITU)
donerek, asistanliktan baglayan, kariyerlerinin her agama-
sinda, farkli kiirstilerde yilarca emek vermis iki yakin dost
hocamiz, 6lim yildonimi 22 Mayis 2013 Cargamba giinii,
Bayram ve Unalan aileleri ve yakin dostlar1, ITU Elektrik-
Elektronik Fakiiltesi Dekani Prof. Dr. Omer Usta ve 6gre-
tim tyeleri, emekli hocalarimiz, Prof. Dr. Muzaffer Ozkaya,
Prof. Dr. Kemal Sarioglu, Prof. Dr. Mithat Ideman, Prof.
Hasan Onal, Prof. Dr. Duran Leblebici ve esi Ogr. Gor.
Yildiz Leblebici, Prof. Dr. Adnan Kaypmaz ve esi, Dr. Tun-
cay Cayli, eski asistanlar Yiik. Mith. Mesut Ozdemir, Yiik.
Miih. Erol Oner ve Eski EMO Istanbul Subesi Bagkani Yiik.

Miih. Ahmet Tarik Uzunkaya, Yiik. Mih. Atilla Erdogan
ve EMO Istanbul Subesi Yetkilileri Yiik. Miih. Nur Giileg,
Yiik. Mih. Ersin Kaya(Elektrik Kaynak Dergisi), Muhittin
Karahan ve dostlar1 tarafindan anilirken pek ¢ok diigiince
aklimdan gelip gecti.

10:42.2004

Resim 1: Prof. Dr. Mustafa BAYRAM
ve egi, Prof. Dr. Adnan KAYPMAZ ile

Resim 1: Prof. Emin UNALAN
ve Prof. Dr. Ayse KAYPMAZ (Filizi Kosk 2007)
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1919 dogumlu olan bu iki kadim dostun yasam c¢izgileri,
sanki dogustan birbirine paralel ¢izilmig gibi geldi bana. Her
ne kadar Bayram Hoca Konya’da dogmus, ilkokulu Konya’da
bitirmig, Emin Hocam Izmir’in giizel beldesi Odemis’te
dogmus ise de o da ilkokulu Konya’da bitirmistir.

Her ikisi de 1938 yilinda Atatiirk Cocuklari olarak, Maa-
rif Vekaleti’nin sinavlarini kazmis, Almanya’ya egitim igin
gonderilmisg, egitimlerini savag kosullarinda tamamladik-
tan sonra, Istanbul Teknik Universitesi’ne donmiigler
ve yagamlarini ITU ile 6zdeslestirmiglerdir. Her ikisi de
Ttirkiye’de elektrik miithendisliginin gelismesine ¢ok emek
vermis, verdikleri dersler, yazdiklar: kitap, makale ve bildi-
rilerle binlerce 6grenciye 11k tutmus olup, ayrica Elektrik
Miihendisleri Odasi ile kurduklar: yakin iligki ve ¢aligma-
larla da iilkemizin ihtiyaci olan standart ve yonetmeliklerin
hazirlanmasina 6ncii olmusglardir.

Mustafa Bayram, 1933’de Almanya’daki iktidar degisikliginden
dolay1 emekli edilen ve hatta tutuklanmaya baglanan bu nedenle
yurtdigina ¢ikan, Yahudi kékenli profesorlerden ITU’ye gelen,
basta Prof. Leonhard olmak tizere, Prof. Hasemann gibi ya-
banci bilim adamlarinin derslerini terciime etmis, kitaplarinin
Tirkgeye ¢evrilmesine yardimei olmustur.

Bunlar1 yaparken 6zel yagsamlarindan 6diin vererek, elekt-
rik mihendislerinin hafizalarinda 6nemli izler birakarak
yasamlarini yitirmiglerdir.

TMMOB Elektrik Mithendisleri Odas1’nin yayinlamis oldu-
gu ITU’niin Cnarlar1 kitabinda sayfa 64’de Emin Hocam
“Bir taraftan ge¢im problemi bir taraftan iiniversitedeki
calismalar gece giindiiz beni meggul ediyordu. Hi¢ digar1
¢tkmadan odama kapanip ¢alistigim giinlerde esimin ha-
zirladig1 yemegi bir tepsiye koyarak, odama birakip ¢iktig:
giinleri unutamam” demektedir.

Yine ayni kitapta (sayfa 89) Mustafa Hoca, Emin Hoca icin
“Emin Bey ile biz uzun zaman beraber olduk; hem arkadas
hem de ailece miinasebetimiz oldu ve kirk yildan beri ayni
apartmanda yasiyoruz. Emin Beyle haftada birka¢ defa bulu-
suruz. Bir¢ok konuda goriiglerimiz birbirine benzer; ben ona
‘Biz seninle ayn1 agacin iki dali gibiyiz’ dedim; goriiglerimiz
ve aligkanliklarimiz birbirine ¢cok benziyor. Bu benzetmeyi o
da begendi. Bazen, iki parmagiyla isaret eder, agacin dallari
diye. Cok caligkan, ¢ok bilgili bir arkadagimiz, fakiilteye cok
faydasi oldu ve yeni konularda da fakiilteye destek verdi.”

(Filizi Kogk 2007)

Resim 5: Bayram ve Unalan GYTE’de (ayn1 agacin dallar: yan yana)

Hocalarimizin gezilerde de birlikte oldugu hep gézlenmis-
tir. 3 Haziran 2007°de, Gebze Yiiksek T'eknoloji Enstitiisii
(GYTE) Sosyal Tesisleri’'nde, Rektor Prof. Dr. Alinur Bii-
yukaksoy ve esi Tiilay Hanim’in verdigi davette Mustafa ve
Emin Hocamiz yine yan yana gorilmektedir.

Mustafa Bayram 1938’de kayit oldugu Yiiksek Mithendis Mek-
tebi’ni birakarak Maarif Vekaleti’'nden kazandigi bursla Almanya
Duisburg’a gider. Fransizca bilmektedir. Almanca 6grenmesi
icin Kasim ayinda Niirnberg’e giderek Siemens Firmasi’'nda staj
yapmaya baglayacaktir. Niirnberg’deki ilk giintinii hoca bizlere
her toplantida anlatmak isterdi. Biitiin gece boyunca yaptig1 bir
yolculukla, sabahin erken saatlerde Niirnberg’e gelip trenden
indiginde, miithis yagmurlu ve riizgarh bir gtinmiis. (Ne kadar
ilgingtir ki hocanin birinci 6liim yildoniimiinde de bardaktan
bosalircasina yagmur yagiyordu.) Istasyondan cikip yiiriimeye
bagladiginda, gazetecilerin avaz avaz bagirarak, bir haberi ver-
digini ve bunu “Ahmancam heniiz yeterli degildi ama soyle-
nenler arasmda Atatiivk sozii dikkatimi ¢ekti; bir gazete aldum.
Gazetede almanca Atatiirk oldii yazryordu. Yikilnustun adeta.
Gazete elimde aglamaya basladum. Oyle ¢aresiz aglyyordum ki
yoldan gecenler yardum isteyip istemedigimi soruyorlard. Yine
biri ‘Neden aglhyorsun’ dive sordugunda, ‘Ben Tiirkiim, Atatiirk
oldii’ diye cevap verdim. O zaman bagnu sallayp ‘Aglamakta
hakhsin’ dedi. O giiniin tarihi, hic aklmuzdan ¢ikmayan 10
Kasmm 1938 idi” diye agiklardi.

Sayilar: gittikge azalan Atatiirk Cocuklarinin (2004’te 54,
2008’de 30 kisi) ortak anilarini toplamak oldukca zor go-
rinmektedir. Gittikleri tlkelerin imkanlarini kullanmak
i¢in oralarda kalanlara, Ata Cocuklar: farkl bir gézle bak-
maktadirlar. Ama geri dontip Tirkiye’nin kalkinmasinda
ve egitiminde altin harflerle isimlerini tarihine yazdiran,
tilke kalkinmasini bireysel ¢ikarlarinin ¢ok tistiinde
tutan bu ¢ok degerli bilim insanlarini bizden sonrakilere
anlatmak, 6zveriye ve emege sayginin bir geregidir. ll
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Eve Kadar Fiber El
Kitabi1-2012

Hazirlayan: Eve Kadar Fiber
Avrupa Konseyi (FTTH-Fiber to the
Home Council Europe)

Ceviren: Cigdem Ozsar-Aydin
Bodur

Yayimlayan: EMO

EMO Yayin No: GY/2013/535

ISBN: 978-605-01-0478-3

Baski: 2013

Eve Kadar Fiber Avrupa Konse-
yi'nin (FTTH), Gyesi olan kurulusla-
rin gelistirdigi trun/hizmet ve tek-
nolojilerin, bu teknolojilerin uygu-
layicisi ve kullanicilarini birincil elden bilgilendirme
amactyla hazirladigi “Evden Eve Fiber El Kitabi 2012”
kitab1 EMO tarafindan Turkceye kazandirildi.

Avrupa FTTH Konseyi'nin fiber teknolojisi Ustune gelis-
tirilen en son teknolojileri guncelleyerek yayimladigl
kitap, dunya dlceginde en 6nemli kaynaklardan
biri olarak gdsteriliyor. Ilki 2007 yiinda yayimlanan,
2012 yilinda ise en son urunlerin/gelismelerin de yer
aldigt 5. baskis: ile Evden Eve Fiber El Kitabu, fiber
optik kablolarin kullanimiyla haberlesme teknoloji-
lerinde ortaya ¢ikan firsatlar hakkinda vazgecilmez
bir kaynak niteligi tasiyor.

Avrupa'daki fiber, kablo, ekipman imalatcilar ile
fiber haberlesme sektérunde is yapan servis ve ens-
talasyon sirketlerinin bir araya geldikleri endustriyel
bir cati érgut olan velé0'dan fazla uyesi bulunan,
2007'den bu yana, kendi sahasi olan fiber haber-
lesme konusunda sektérdeki karar vericilere dénuk
olarak sektdre ydn veren el kitaplari yayimlayan
Avrupa FTTH Konseyi, bdylece Avrupanin tamamin-
da, igyerlerinde ve evlerde fiber erisim sebekelerinin
yayginliginin hizlandirilmasina katki vermeyi amac-
liyor. Surekli guncellenen el kitabi, her yil yeniden
basiliyor.

Kitabin sunusunda EMO Yoénetim Kurulu Baskani
Cengiz Goltas, mesleki alanlarinda yasanan devasa
gelismelere isaret ederek, meslek drgutu olarak uye
muhendislerin meslek yasamlar:i boyunca ihtiyac
duyacaklar: teorik ve pratik bilgiyi temin etmelerine
yardimci olma gdrevini Ustlendiklerini anlatiyor. Bu
gérevi MISEM kapsaminda yapmaya ¢alistiklarini,
bu cercevede yayin konusunu da ele aldiklarini
ifade eden Goltas, egitim calismalarn sirasinda fark
ettikleri yayin eksikligine dikkat cekti. Yabanci dilde
pek cok kaynak bulunurken, Turkce kaynak sikintisi-
nin acik oldugunu belirten Goltas, bu ihtiyaci karsi-
lamak amaciyla tercume ve telif eseleri yazilmasini
odanin gundemine aldigini kaydetti.

FTTH El Kitabir'nin bu yil yayimlanan son baskisindd,
daha 6nce yayimlanan ve son degisikliklere gore
yveniden gdzden gecirilmis fiber teknolojisi konula-
rinin yani sira, tamamen yeni olarak “ad planlama”
ve “bina ici kablolama” dahil iki konu bashidi kapsa-
ma dahil ediliyor.

Hey Cocuklarl
Dalgalarla Dalga
Gegmeyin

Yazar: Prof. Dr. Sileyman Dasdag
Yayimlayan: EMO

EMO Yayin No: GY/2013/537

ISBN: 978-605-01-0476-9
Baski: Nisan 2013

Pret. B BSlegmen Bugden

Elektirik Muhendisleri Odasi (EMO),
Prof. Dr. Suleyman Dasdag’in ¢o-
cuklara vyoénelik olarak yazdidi
"Hey Cocuklar! Dalgalarla Dalga
Gecmeyin” adll eserini 23 Nisan

ELEKTRIKLI ARAG

Ulusal Egemenlik ve Cocuk Bayrami'nda yayimla-
yarak ¢cocuklara armagan etti. Cocuklara, ézellikle
cep telefonu, bilgisayar, televizyon gibi elekironik
cihazlarin zararl etkilerinden korunmayi eglendi-
rerek ogreten kitap, EMO tarafindan sinif 6gretmen-
lerinin basvurusu durumunda stoklarla sinirli olmak
Uzere Ucretsiz olarak dagitiliyor.

Dicle Universitesi Tip Fakultesi Biyofizik Anabilim
Dali'nda goérev yapan Prof. Dr. Suleyman Dasdag'in
elektromanyetik alanlarin (iyonlastirict radyasyon-
lar, iyonlastirmayan radyasyonlar, cep telefonlari
ve baz istasyonlari, oldukca dusuk manyetik alan-
lar) biyolojik etkileri konusunda ¢ok sayida bilimsel
yayinlari ve makaleleri bulunuyor.

Kitabin 6nsézunde, elekirik alanlar, manyetik alan-
lar, iyonlastiran veya iyonlastirmayan i1sinlarin
saglik Uzerine etkilerine iliskin ilginin her gegen gun
artiigina dikkat ceken Dasdag, kitabinin en dnemli
farkini “¢ocuk sagligl ve elekiromanyetik kirlilik ko-
nusundda, belki de dunyanin ilk kitap olmasi” olarak
acgikliyor. Ebeveynlerin buyuk bir bélumunun, co-
cuklarin cep telefonlari, bilgisayarlar gibi elekironik
cihazlara asiri bagimlihigindan sikayetci oldugunu
vurgulayan Dasdag, saglikli nesiller icin duyarhilig:
artirmak gerektigini belirtiyor.

Kitap “Elektromanyetik kirlilik ve saglik” konusundaki
temel bilgileri olabildigince oyunlastirarak, cocukla-
ra aktarmay1 hedefliyor. Kolay anlasilabilir bir dille
hazirlanan Kitap, nelerden ne kadar endise edilmesi
gerektigine cocuklarin veya ebeveynlerin karar ve-
rebilmesine yardimci olmayl amaclhyor. Karikaturle-
re de yer verilen kitapta, “elekirik’, "manyetik alan”
konularindaki temel bilgiler aktarildikian sonraq,
saglik uzerindeki etkileri degerlendiriliyor. Kitapta,
hikayelerle cep telefonu, baz istasyonu, televizyon,
bilgisayar gibi cihazlarin dogru ve yanlis kullanim-
lar sekillerle anlatiliyor. Elekiromanyetik alanlarin
yani sira gunesten yayilan ultraviyole 1sinlarina ilis-
kin de uyarici bilgilere yer verilen kitapta, korunma
yollar1 da anlatiliyor.

Elekirik Arag
Teknolojisi

Hazirlayan: James Larmine-John
Lowry

Ceviren: Nilgun Cervatoglu-Aydin
Bodur

Yayimlayan: EMO

EMO Yayin No: GY/2013/529

ISBN: 978-605-01-04443-1

Baski: Nisan 2013

Oxford Brookes Universitesinden
James Larmine ve Accenti Designs
Ltd./den John Lowrynun kaleme
aldigl, Wiley Yayinevi tarafindan
basilan “Elektrik Tasit Teknolojisi”
kitabi Elekirik Muhendisleri Odasi (EMO) tarafindan
Turkce olarak yayimlandi.

Gunumuzun cevreyle ozellikle gurultu ve egzoz emis-
yonlariyla ilgili sorunlar pil ve yakit hucrelerindeki
yeni gelismelerin egliginde dengeyi elektrikli tasit-
larin tarafina dogru gekiyor. Giderek guncelligi ve
6nemi artan bu konuyu ele alan kitapta, elektrikli
tasit tasarimlarinin arkasindaki ilkeler, ilgili teknolo-
jik ve cevresel konularin butun yénlerinin anlasilma-
sinin énemi vurgulaniyor.

Ik elektrikli tasitlarin taniiminin 18301arda yapil-
dig1 belirtilen kitapta, 19. YUzyilin sonlarinda bile
elektrikli ticari tasitlarin kullanildigr kaydediliyor.
Elektrikli tasitlarin ticari bir drdn olarak simdilerde
iki yUzyili devirdigi ve ¢cok basarili oldugu, hatta bu
konuda gelmis gecmis tum diger teknik dusunce-
den daha uzun émurlu oldugu vurgulanan kitapta,
elektrikli tasitlarin henuz, normal olarak ¢ok daha
uzun erimli ve ikmali daha kolay olan i¢ten yanmali
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FIBEROPTIK, KABLO VE SiSTEMLER

(IC) motorlarn olan tasitlarin muazzam basarisini tat-
madigina isaret ediliyor.

Kitap girisin ardindan ‘“Piller”, “Alternatif ve Yeni
Enerji Kaynaklari ve Depolart”, “Yakit Hucreleri”, "Hid-
rojen Tedarigi”, “Elekirik Makineleri ve Kontrolleri”,
“Elekirikli Tasit Modelleme”, “Tasarimla Ilgili Konu-
lar”, “Yardimci Sistem Tasarimi”, “Elekirikli Tasit ve
Cevre’, "Olay Calismalar” bélumlerinden olusuyor.
Toplam 334 sayfadan olusan kitap ekler bélumuyle
sona eriyor.

ITU-T El Kitabu: Fiber
Optik Kablo ve

- Sistemler

H

Hazirlayan: Uluslararasi
Telekomunikasyon Birligi
(International Telecommunication
Union-ITU) )

Ceviren: Cigdem Ozsar-Aydin
Bodur

Yayimlayan: EMO

EMO Yayin No: GY/2013/536

ISBN: 978-605-01-0479-0

Baski: Nisan 2013

Birlesmis Milletler (BM) catisi al-
tinda orgutlu olan, Uluslararas: Telekomunikasyon
Birligi'ne (ITU) baglh Telekomunikasyon Standartlar
Bélumu'nce duzenli araliklarla gdzden gegirilerek
yayimlanan “Fiber Optik, Kablolar ve Sistemler icin
ITU-T El Kitab1”, EMO tarafindan Turkceye kazandi-
rildi.

19601arda ortaya cikan ve 1970lerde haberlesme
icin de kullanilmaya baslanan fiber optiklere iliskin
ilki 1984 yihinda yayimlanan el kitabinin gézden ge-
cirilmis son baskisi 2009 yiinda yayimlandi. Kitapta,
ITUnun 15 Nolu Calisma Grubunun, fiber optik ve
kablolar, fiziksel optik arayuzler, karasal ve denizal-
t1 fiber optik kablo sistemleri, aglar vb. dahil optik
teknoloji hakkinda tavsiyeleri ve bu tavsiyelerin de-
rinlemesine ag¢iklamalar: sunuluyor. Fiberoptik bir
uygulama icin, kilavuzun tavsiyeleri dogrultusunda,
isin yonetsel ve teknik ozelliklerine uygun gugla bir
butgeleme ve hazirliklar yapmak Uzere temel para-
metreler anlatiliyor.

Yarim asra yakin bir suredir yasanilan dénemin,
"Optik Iletisim Cag@l” diye adlandirilmasi gerektigi
savunulan kitapta, haberlesme endustrisindeki hizli
degisikliklerin, optik haberlesme teknolojisinde ve
bu endustrinin altyapisini saglayan sebekede kul-
lanilan optimal uygulama tekniklerinde standart-
lasmay1 zorunlu kildigi, ancak standartlarin da bu
teknolojinin uygulayicilar igin yeterli olmadidi belir-
tiliyor. Standartlarin ne oldugu, nerelerden tedarik
edilecedi, neleri icerdigi ve nasil calishgina iliskin
bilgilere hizla erisebilmek gerektigi, yayimlanan bu
kilavuzun da bu bilgilerin tek elde toplanmasini ve
yayginlastiriimasint amagladigt kaydediliyor.

Kitabin 6nsdzunde, ITU Telekomunikasyon Standar-
dizasyon Birimi Direktéru Malcolm Jonhson, yarim
yuzyila yakindir, optik iletisim caginin baslamasi-
na iliskin isaretlerin géruldugunu ve artik bu kesif
yolculugundan teknolojinin uygulanmasina gecil-
digini vurguluyor. Bircok yeni teknolojide oldugu
gibi, mevcut altyap: sistemine adaptasyonu ile
ilgili muhendislik sorunlarinin, lazerin kesfedilmesi
ddahilindeki bilimsel gelismeler kadar énemli hale
geldigine dikkat ¢eken Malcolm, kitabin amacini
soyle acikliyor:

"Bu kitabin, fiber optik esasl sistemlerin pratik ku-
rulumuna destek olmak Uzere teknolojiyle ilgilenen
kimselere, orta seviye yonetici ve duzenleyicilere ki-
lavuz olmasi amaglanmaktadir. Bu teknolojinin uy-
gulanmast ile ilgili pratik hususlar tzerindeki agikla-
malara bakildiginda; bu aciklamalar, ITU-T Tavsiye
Kararlarinin nasil adreslendigine odaklanmaktadir.

Onlarca yildir teknolojinin gelisimini saglamis ve bu
gelisimle yasamis kimseler i¢in bu kitap duzenli bir
kavrayis saglanmaktadir.”

Kilavuz, fiber optik teknolojiyi uygulayacak olan,
muhendis ve teknik adamlar kadar, fiber optik
tabanli sistemlerin pratik olarak enstalasyonuna
destek olacak orta duzey ydnetici ve dluzenleyicile-
re sesleniyor. Toplam 391 sayfadan olusan kitabin,
birinci boélumunde ‘Fiber Optiklerin Qzellikleri",
ikinci bolumde “Optik Kablolarin Genel Ozellikleri”,
ucuncu bélumde “Fiber Optik Kablo Tesisi”; dérdun-
cu bélumde "Optik Ekler, Konnektorler ve Pasif Du-
gumler”, besinci bélumde “Aktif ve Pasif Bilesenler Alt
Sistemler”, altinci bélumde “Optik Sistemleri: Teknik
Ozelliklere Iliskin ITU-T Kriterleri” yedinci bélumde
“Optik Sistem Tasarimi’, sekizinci boélumde “Optik
Sistem Uygulamalarl’, dokuzuncu bélumde “Pasif
Optik Aglardaki Optik Sistem Uygulamalari”, onuncu
bélumde “Bakim, Guvenlik ve Cevreyle Ilgili Konula-
r"a iliskin ayrintili bilgiler aktariliyor.

Yenilenebilir Enerji
Sistemlerinde Akill
SJebeke Tasarimi

Yazar: Ali Keyhani
Yayimlayan: EMO

EMO Yayin No: GY/2013/543
ISBN: 978-605-01-0475-2
Baski: Nisan 2013

Elekirik  Elekironik Muhendisleri
Enstitist (IEEE) ile Wiley Yayinevi
tarafindan yayinlanan Prof.  Ali
Keyhaninin ‘Yenilenebilir Ener;ji
Sistemlerinde Akilli Sebekeler Tasa-
rim1” bashikl kitabi, EMO tarafindan
Turkceye kazandirldi. Her ulkenin amaci olan, guc¢
sebekeleri ile yesil enerji mikro sebekelerin entegras-
yonunun anlatildid kitapta, yesil enerji kaynaklaring,
gugc elekironigine, kontrol ve sensdr teknolojisine, bilgi-
sayar teknolojisine ve komunikasyon sistemlerine da-
yanan altyapiin modernlesmesinin anahtar olarak
mikro sebeke tasarimlarinin énemine dikkat ¢ekiliyor.

Surdurulebilir enerji Uretimi meselesinin, mikro se-
beke ve akilll gu¢ sebekelerinin yenilenebilir ener;ji
sistemlerinin bir parcasi olarak sunuldugu kitabin
her bélumunde Kkilit nitelikte bir muhendislik mese-
lesi ortaya konularak, meselenin matematik modeli
formule ediliyor ve ardindan bir MATLAP simulasyon
sinama programi gercevesinde ¢dézum adimlarinin
alti giziliyor. Ayrica ¢ozulmus ¢ok sayida érnek prob-
lem yaninda, her bélumun sonunda ogrenciler icin
o6dev niteliginde problemlere ve ¢ozumlerine yer ve-
riliyor. EMO Y6netim Kurulu Baskani Cengiz Goltas'in
sunusu ve Prof. Ali Keyhaninin 6nsézu ile baslayan
kitap ekleriyle birlikte 531 sayfa. Kitabin birinci bo-
limunde “Enerji ve Uygarlik”; ikinci bélumunde "Gug
Sebekeleri”, ucuncu bdlumunde “Mikro Gug Sistemle-
rinde Konvertér Modelleme”, dérduncu bolumunde
"Akilli Gug Sebekesi Sistemleri’, besinci boélumde
"“Mikro Sebeke Gunes Enerji Sistemleri”, altinci bo-
limde "Mikro Sebeke Ruzgar Enerji Sistemleri”, ye-
dinci bélumde “"Gu¢ Sebekeleri Ile Mikro Sebekelerin
Yuk Akis Analizi”, sekizinci bélumde “"Gug Sebekesi ve
Mikro Sebeke Ariza Etutleri“ne yer veriliyor.

Kitaptaki kavramlar, elekirik muhendisliginin uc¢
alaniny; yani gug sistemlerini, gu¢ elekironigini ve
elektrik enerjisi dénusum sistemlerini biraraya getiri-
yor. Kitapta ayni zamanda, akilli yigin guc sebekesi
sistemlerinin parcasy olarak ruzgar ve PV enerjisi
mikro sebekelerinin temel tasarimi ele aliniyor. Kita-
b1 okumanin 6n kosulunun “elekirik devreleri bilgisi”
oldugunu kaydeden Prof. Keyhani, énsézunde kita-
bin temelini; fazor sistemler, U¢ fazl sistemler, trafo-
lar, yukler, DC/DC konvertérleri DC/AC invertédrler ve
AC/DC dogrultucularin olusturdugunu belirtiyor.
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ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI 43. DONEM KURULLARI

EMO YONETIM KURULU EMO ONUR KURULU |EMO DENETLEME KURULU

BASKAN CENGIZ GOLTAS M. ASIM RASAN GIYAST GUNGOR TMMOB YONETIM KURULU UYESI
BASKAN YRD. | NERMIN USTA TUNCAY OZKUL AHMET TURAN AYDEMIR |KUBULAY OZBEK

YAZMAN MEHMET BOZKIRLIOGLU | METIN TELATAR RECAI SEYMEN

SAYMAN IRFAN SENLIK KAMER GULBEYAZ  |HAMIT YILMAZ KARA

UYE ERHAN KARACAY YASANUR KAYA IBRAHIM AKSOZ TMMOB YUKSEK ONUR KURULU UYESH
UYE HAMZA KOC OZHAN KARATAS HUSEYIN YESIL

UYE FATIH KAYMAKCIOGLU MEHMET KARABACAK

ADANA SUBE ANKARA SUBE ANTALYA SUBE

BASKAN MEHMET MAK BASKAN EBRU AKGUN YALCIN BASKAN ILHAN METIN
BASKAN YRD. | TURGUT IKiZ BASKAN YRD. | SERDAR CIFTCAN BASKAN YRD. |IBRAHIM KUCU
YAZMAN ILHAN YILDIRIM YAZMAN MEHMET ALI KIRAN YAZMAN MURAT SONMEZ
SAYMAN MUSTAFA ERGEN SAYMAN OMURHAN AVNI SOYSAL SAYMAN AYGUN OZEN

UYE VEHBI LEVENDER AKKOSE UYE TONGUC UNAL UYE HALIL ALACAM
UYE SABAH BAHCECIOGLU UYE BARIS CORUH UYE SEFA SENGOK

UYE NURCAN ALACA UYE HUSEYIN MERT KULAHCI UYE SABAN TAT

SUBE DENT. | MEVLUT BULGUR SUBE DENT. | SEBATI GOKEN SUBE DENT. | IBRAHIM KORU
SUBE DENT. | ALI ERASLAN SUBE DENT. | SATILMIS CANER SUBE DENT. | HALUK KARAMAN
SUBE DENT. | ONDER MERT SUBE DENT. | SAKIR AYDOGAN SUBE DENT. | AHMET CELIK
BURSA SUBE DENIZLI SUBE DIYARBAKIR SUBE

BASKAN REMZI CINAR BASKAN ABDULLAH SAVKLI BASKAN IDRIS EKMEN
BASKAN YRD. | ABDULLAH BUYUKISIKLAR BASKAN YRD. |iSMAIL SEVER BASKAN YRD. | MURAT CELIK
YAZMAN HULKI ARTUT YAZMAN ARIF DONMEZ YAZMAN ERHAN GURGOZE
SAYMAN ILHAN DUZEN SAYMAN FATIH MARDINOGLU SAYMAN MEHMET ORAK
UYE TUNC ALADAGLI UYE VELI BUTUN UYE MURSEL EKINCI
UYE FIRAT UNSAL UYE TURAY VOLKAN AYANOGLU UYE EVINDAR AYDIN
UYE HUSNU BORA OZCELIK UYE MUSTAFA GORGENC UYE ELIF NALCA

SUBE DENT. | HUSAMETTIN PALA SUBE DENT. | NESE YUZAK SUBE DENT. | ENGIN AKAT

SUBE DENT. | BAHA ERIM SUBE DENT. | GALIP DURU SUBE DENT. | AHMET SOLMAZ
SUBE DENT. | HUSEYIN ERDI SUBE DENT. | BULENT PALA SUBE DENT. | MEHMET AY
ESKISEHIR SUBE GAZIANTEP SUBE {STANBUL SUBE

BASKAN AHMET LEVENT EGUZ BASKAN HALIL UGUR BASKAN BEYZA METIN
BASKAN YRD. | METIN CANGALGIL BASKAN YRD. |ISLiM ARIKAN BASKAN YRD. |SAADET NURUILA GULEC
YAZMAN ENDER KELLECI YAZMAN ALI VELIOGLU YAZMAN RECEP CEM ERKANLI
SAYMAN ALKAN ULUKOCA SAYMAN MEMIK DEMIR SAYMAN ISA GUNGOR

UYE BULENT DEMIRCAN UYE MEHMET SiRAZ UYE YILMAZ GUNDOGAN
UYE HASAN HUSEYIN KOSEOGLU UYE CENGIZ KORKMAZ UYE PINAR HOCAOGULLARI
UYE AL] ERDAG UYE MURAT GORMEMIS UYE UGUR ATES KOC
SUBE DENT. |IHLAMI ERKLI SUBE DENT. | MEHMET ALGIN SUBE DENT. | ISMAIL OZTURK
SUBE DENT. | CELAL KOSE SUBE DENT. | FARUK BASTURK SUBE DENT. | SEYIT GAZI BAL
SUBE DENT. | ERDINC YUZDE SUBE DENT. | FATIH POLAT SUBE DENT. | MEHMET CAGDAS
{ZMIR SUBE KOCAEL! SUBE MERSIN SUBE

BASKAN OZCAN UGURLU BASKAN HASAN AVNI HAZNEDAROGLU BASKAN SEYFETTIN ATAR
BASKAN YRD. | HACER OZTURA BASKAN YRD. | MEHMET FIDAN BASKAN YRD. | ERDAL CAPAR
YAZMAN MAHIR ULUTAS YAZMAN OZGUR YAKISAN YAZMAN ALKAN ALKAYA
SAYMAN BULENT UZUNKUYU SAYMAN KAMIL ERBAY SAYMAN VEYSEL BAYSAL
UYE HASAN SAHIN UYE ERALP TEKELI UYE UNSAL CANCOBAN
UYE OZGUR TAMER UYE SERKAN TOPAL UYE HASIP SELCUK

UYE MURAT KOCAMAN UYE OZGUL GUNEY UYE VEYSEL ATCI

SUBE DENT. | FIKRET SAHIN SUBE DENT. | ETHEM ATALAY TERCAN SUBE DENT. | ISMAIL ALKAYA
SUBE DENT. | ALI FUAT OZBAY SUBE DENT. | BULENT CETINTAS SUBE DENT. | SAFFET OZDEMIR
SUBE DENT. | MEHMET GUZEL SUBE DENT. | OZGUR TORAMAN SUBE DENT. | AHMET GUNOZ
SAMSUN SUBE TRABZON SUBE

BASKAN AL FIKRET ERGUN BASKAN HASAN KARAL

BASKAN YRD. |AZIME FUSUN AKBAS BASKAN YRD. | AHMET ATMACA

YAZMAN MURAT KARDAS YAZMAN HALIL IBRAHIM OKUMUS

SAYMAN MUHAMMER OZDEMIR SAYMAN HUSEYIN KARASOY

UYE TARIK TARHAN UYE HUSEYIN PEHLIVAN

UYE MUSTAFA OZMETIN UYE SEZGIN VURAL

UYE MUSTAFA UGUR YILMAZ UYE EMRULLAH ISKENDER

SUBE DENT. | MEHMET OZDAG SUBE DENT. | ADEM YARDIM

SUBE DENT. | ADNAN KORKMAZ SUBE DENT. | REFIK YILMAZ

SUBE DENT. | ILKER CEYLAN SUBE DENT. | MUHAMMED HAMIDULLAH SAGIR
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ADANA SUBE

Adres:RESATBEY MH. CUMHURIYET CD. NO:35/C ASMAKAT
ASMAKAT SEYHAN - ADANA

Telefon:+90 322 4583838

Faks:+90 322 4582450

e-posta:adana@emo.org.ir

HATAY TEMSILCILIGE

ALI DORAN, HASAN HOROZ, MUSTAFA TEMIZ, CEM HUZMELI,
ADNAN ORUKOGLU

ARMUTLU MAH. UFUK SOKAK NO:28 ANTAKYA - HATAY
TELEFON: +90 326 2253300 FAKS: +90 326 2251300

ISKENDERUN TEMSILCILIGE

NAZIM CULHA, KENAN SAPMAZ, AHMET BULENT BOZDOGAN
CAY MAH. TAYFUR SOKMEN BULVARI ISKENDERUN PLAZA NO:19
K:1 D:41 ISKENDERUN - HATAY

TELEFON: +90 326 6136382

OSMANIYE TEMSILCILIGI

FATMA AKI, ARDA CANDEMIR, HASAN DONER

RAUFBEY MH. ALPARSLAN TURKES CD. GORUCULER SITESI
ZEMIN KAT NO:95 MERKEZ - OSMANIYE

TELEFON: +90 328 8137011

ANKARA SUBE

Adres:NECATIBEY CD. NO:102/3 CANKAYA - ANKARA
Telefon:+90 312 2314474

Faks:+90 312 2321088

GSM:+90 530 7730937

GSM:+90 530 7730938

e-posta:ankara@emo.org.ir

AFYON iL TEMSILCILIGE

MURAT ALTINTUG, YUSUF ZiYA BOYACIOGLU, IBRAHIM AKSU
DUMLUPINAR MAH. 2, CAD. NO:23/3 TOKMAN APT MERKEZ

- AFYONKARAHISAR

TELEFON: +90 272 2140555 FAKS: +90 272 2142730

AKSARAY iL TEMSILCILIGI

MEHMET INAN BAYKAN, RAMAZAN KOCAK, HUSEYIN CICEKCI
3. NOLU BELEDIYE ISHANI SARRAFLAR CAD. K:2 MERKEZ -
AKSARAY

TELEFON: +90 382 2127176 FAKS: +90 382 2127176

AKSEHIR {LCE TEMSILCILIGE

CIHAN DEMIRAL, TAMER SOMUNCU, MUSTAFA AYKUT BASOGLU
CEVDET KOKSAL CAD. NO:7 AKSEHIR - KONYA

TELEFON: +90 332 8133159 FAKS: +90 332 8133637

GANKIRI iL. TEMSILCILIGI

ISMAIL ULUTAS, MEHMET GUMU$S

BUGDAY PAZARI MAH. IS KUR I$ HANI NO:7/69 MERKEZ - CANKIRI
TELEFON: +90 376 2132485 FAKS: +90 376 2132485

EREGLI .CE TEMSILCILIGI

ALI TURHAN, ISMAIL YALCIN

RASIM EREL CAD. KILICHAN ISHANI KAT:2 NO:25 EREGLI -
KONYA

TELEFON: +90 332 7134454 FAKS: +90 332 7134454

ERZINCAN iL TEMSILCILIGI

OZKAN OZCAN, MURAT DEMIR, BANU HOROZ

ORDU CAD. SELIMOGLU iSHANI NO: 222 MERKEZ - ERZINCAN
TELEFON: +90 446 2142212 FAKS: +90 446 2142212

ERZURUM iL. TEMSILCILiGi

EMRE NUROGLU ,ONUR ALEMDAR

KAZIM KARABEKIR CAD. QAVUSOGLU is MERKEZI K:3 NO:12
MERKEZ - ERZURUM

TELEFON: +90 442 2348688 FAKS: +90 442 2348688

KASTAMONU iL TEMSILCILIGI

METIN UZUNKARA, ERTUGRUL DURNA, ISMAIL HAKKI OZCEBECI
TOPCUOGLU MAH. BELEDIYE CAD. EKMEKCILER I$ MERKEZI K:1
NO:16/5 MERKEZ/KASTAMONU MERKEZ - KASTAMONU
TELEFON: +90 366 2147030 FAKS: +90 366 2143562

KAYSERI iL. TEMSILCILIGE

KUDDUSI AKSOY, AHMET KEMALEDDIN GULCUOGLU, MEHMET
ERDOGAN, KAMIL YILMAZ

SERCEONU MAH. AHMET PASA CAD. MUHENDISLER ISHANI K:7
NO:702 KOCASINAN - KAYSERI

TELEFON: +90 352 2318181 FAKS: +90 352 2318294

KIRIKKALE iL. TEMSILCILIGI

NiYAZI COPUR, CEVAT EFENDi DOGAN

YENIDOGAN MAH. BARBOROS HAYRETTIN CAD. OZAK PASAJI
NO:8 K:3 MERKEZ - KIRIKKALE

TELEFON: +90 318 2254046 FAKS: +90 318 2253777

KIRSEHIR iL TEMSILCILIGE

MUSTAFA AKGUL, GAZI UYANIK, BARIS ORDU

AHI EVRAN MAHALLESI M.AL] YAPICI BULVARI NO:32 BILICILER
APT. KAT:1 DAIRE:2 MERKEZ - KIRSEHIR

TELEFON: +90 386 2125858 FAKS: +90 386 2125858

KONYA iL TEMSILCILIGI

ALI KEMAL BASARAN, SAIT SAHIN, NURETTIN CETINKAYA, HACI
MEHMET AZiZOGLU

NISANTASI MAH. NUVE IS MKZ. B BLK. K:7 NO:704 MERKEZ -
KONYA

TELEFON: +90 332 2338453 FAKS: +90 332 2388799

NEVSEHIR iL TEMSILCILIGE

SALIH SARIAY, TAMER KACAK, GUVEN YILDOGAN, EMRE
UCKARDES

YENI KAYSERI CD. SAHIL ISHANI K:5 NO:66 MERKEZ - NEVSEHIR
TELEFON: +90 384 2127670 FAKS: +90 384 2136996

POLATLI iLCE TEMSILCILIG

AHMET KONUK, UMIT CELIKER

CUMHURIYET MAH. ETi CAD. NO:63/1 POLATLI - ANKARA
TELEFON: +90 312 6238207 FAKS: +90 312 6238207

StVAS i1 TEMSILCILIGE

AHMET SENYURT, BAHATTIN SANLI, SEVGI YORUK, HUSNU
OZDAMAR

SIRER CD. CITIL APT. K:2 NO:8 MERKEZ - SIVAS

TELEFON: +90 346 2230933 FAKS: +90 346 2237429

TOKAT IL TEMSILCILIGE

DOGAN ATAY, SULEYMAN ENGIN, TUNCAY ARSLAN, MUSTAFA
ZAHID, SERKAN BILGIC, OZCAN ALABAS

ALI PASA MAH. ZAFER IS MRK. KAT:1 MERKEZ - TOKAT
TELEFON: +90 356 2127030 FAKS: +90 356 2125404

YOZGAT iL TEMSILCILIGE

SELCEN GOKSEL TASDAN, ISA KOKER, MURAT YILDIRIM

ASAGI NOHUTLU MAH. BAHATTIN COKDEGERLI CAD. ZAFER IS
MERKEZ] NO:11/3 MERKEZ - YOZGAT

TELEFON: +90 354 2128687 FAKS: +90 354 2129355

ANTALYA SUBE

Adres:MELTEM MAHALLESI 3. CD. 3808 SK. NO:20 - ANTALYA
Telefon:+90 242 2376045

Faks:+90 242 2376047

GSM:+90 530 7730944

GSM: +90 530 7730943

e-posta:antalya@emo.org.ir

ALANYA TEMSILCILIGE

UMUT MIRIOGLU, AL ARAS

KADIPASA MAH. SUGOZU. CD. YILMAZ APT. NO:87/1 ALANYA
- ANTALYA

TELEFON: +90 242 5119377 FAKS: +90 242 5119377

BURDUR TEMSILCILIGI

ERKAN EVGIN, MUSTAFA C;ELTK

BURC MH. 2. TUNA SOK. SILA APT. NO:6/B MERKEZ - BURDUR
TELEFON: +90 248 2331116 FAKS: +90 248 2339328
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FINIKE TEMSILCILIGi

DOGAN YILDIRIM, RAMAZAN OKTAY

CUMHURIYET CAD. SARIBEY iSHANI K: 1/2 FINIKE - ANTALYA
TELEFON: +90 242 8555434

ISPARTA TEMSILCILIGI

GUNER MERDAN, ABDIL BOZKURT, MELAHAT INCI ALAY
BELEDIYE ISHANI K:2 NO:203 MERKEZ - ISPARTA
TELEFON: +90 246 2183352 FAKS: +90 246 2183352

MANAVGAT TEMSILCILIGI

ABDULLAH CENGIZ, ABDULLAH AYDIN

ATATURK CADDESI ERYILDIZ is MERKEZI K:3 NO:44 MANAVGAT
- ANTALYA

TELEFON: +90 242 7430006 FAKS: +90 242 7430006

BURSA SUBE

Adres:BURSA AKADEMIK ODALAR BIiRLIGI YERLESKESI (BAOB)
ODUNLUK MH. AKADEMI CAD. NO:8 16040 MERKEZ - BURSA
Telefon:+90 224 4511212

Faks:+90 224 4519899

e-posta:bursa@emo.org.ir

AYVALIK TEMSILCILIGH

MESUT NAIL AKIN, EROL KINIK

SURAL PASAJI NO:48 AYVALIK - BALIKESIR
TELEFON: +90 266 3124658 FAKS: +90 266 3121251

BALIKESIR TEMSILCILIGI

HAKKI HATATOGLU, AHMET SABIH CANTAY, SELCUK SAVAS,
MEHMET NAZMI KACAR, MEHMET FAIK SENERGIN
DUMLUPINAR MH. YAZICI-SUNAK SK. EMIR ISHANI K:4 NO:11
MERKEZ - BALIKESIR

TELEFON: +90 266 2442297 FAKS: +90 266 2442297

BANDIRMA TEMSILCILIGE

MURAT YAZICI, NERGIS GUNEY, MUTLU ONGANAR, MELIKE
DONMEZ

GUNAYDIN MH. KASIF CAR CD. MULKU BEY {SHANI K:3 NO:78
BANDIRMA - BALIKESIR

TELEFON: +90 266 7136251 FAKS: +90 266 7136251

BiGA TEMSILCILIGE

SERKAN YILMAZ, SELIN NEHIR

MUSETBA SALLI SOK. NO:20 BIGA - CANAKKALE
TELEFON: +90 286 3161282 FAKS: +90 286 3170075

GANAKKALE TEMSILCILIGE
ERKAN GUC;YETMEZ, GORKEM ARSLAN, YUCEL YASAR, ALI RIZA

SAGCAN, MEHMET KOSKEROGLU

BARBAROS MAHALLESI TROYA CADDESI YASAM EVLERI D BLOK
NO:2 MERKEZ - CANAKKALE

TELEFON: +90 286 2123399 FAKS: +90 286 2183252

EDREMIT TEMSILCILIGE

VEYSEL CAGLAR, ISIK COBAN

INONU CD. 1. SK. NO:9 KAT:1 EDREMIT - BALIKESIR
TELEFON: +90 266 3739589 FAKS: +90 266 3737806

GEMLIK TEMSILCILIGI

AZiZ CEM ERBAKAN, FATIH ULAMI§, MUSTAFA OZTURK, ISMAIL
HAKKI CARUS

BOYTAS KORFEZ APT NO:54 GEMLIK - BURSA

TELEFON: +90 224 5133177 FAKS: +90 224 5133177

INEGOL TEMSILCILIGH

MEHMET DEDE, OZAN CAN, CAHIT YARAN

OSMANIYE MH. SEBBOY CD. ORKIDE SOKAK NO: 3 INEGOL -
BURSA

TELEFON: +90 224 7123652 FAKS: +90 224 7123651

M.KEMALPASA TEMSILCILIGI

KEMAL SENISIK, NECMI KENAR, FIKRET iLTER
SABRIBEY MH. DEMIRCILER CD. NO:2 KAT:2
MUSTAFAKEMALPASA - BURSA

TELEFON: +90 224 6134679

YALOVA TEMSILCILIGI

ENGIN CETINBAS, ERCUMENT EKREM BOZKURT, REZAN DIKICI,
FERIDUN TOPARLAK, GOKHAN KAYA, VOLKAN CELIK, METIN
AYDIN

RUSTEM PASA MAH. UGUR MUMCU ISHANI K:4 NO:9 MERKEZ

- YALOVA

TELEFON: +90 226 8113701

DENIZLi SUBE

Adres:ATATURK BLV. IN-BA IS MRK. K:6 NO:32 - DENIZLI
Telefon:+90 258 2425555

Faks:+90 258 2418832

e-posta:denizli@emo.org.ir

BODRUM TEMSILCILIGE

ISMAIL SEVER, HIKMET ARSLANPARCASI, TANIN SANLI, HASAN
ACIOLUK, MEHMET ALI TIMURHAN, TEMEL OZENMI$

TEMEL YAPI I§ MKZ. TOPLU KONUT ALANI K:2 NO:1 BODRUM

- MUGLA

TELEFON: +90 252 3171501 FAKS: +90 252 3171501

FETHIYE TEMSILCILIGi

VELI ONVER, SERMET MUSTAFA UNEL, SENER ATAY

TUZLA MAH. 557. SOKAK EMELIM YAPI KOOP, NO:9 D:3 FETHIYE
- MUGLA

TELEFON: +90 252 6123040 FAKS: +90 252 6123040

MARMARIS TEMSILCILIGE

FAHRI ERDINC UNAL, MUHAMMET YILMAZ, OZAN ERYAVUZ
GENERAL MUSTAFA MUGLALI CD. YIGIT IS MKZ. NO: 16
MARMARIS - MUGLA

TELEFON: +90 252 4135999

MILAS TEMSILCILIGE

EMRULLAH TUNA, GURCAN OZER

ISMET PASA MAH. ZAFER CAD. DOGA SOK. NO:3/1 MILAS -
MUGLA

TELEFON: +90 252 5130532 FAKS: +90 252 5130532

MUGLA TEMSILCILIGE

MUHSIN TARIK MADRAN, ISMAIL ORKUN YILMAZ, FiLiZ DANIS,
ENGIN KARAYOL, MEHMET KURSAD

SEYH MAH. NAIPLER SOK. ULAKLAR APT. NO:15 DAIRE:2 MERKEZ
- MUGLA

TELEFON: +90 252 2148069

ORTACA TEMSILCILIGI

RESAT KUNDAKCI, MUFIT OLGUN, ORHAN AKINTURK
ATATURK BULVARI, ALBAYRAK APT. A BLOK KAT:2 DARIE:4
ORTACA - MUGLA

TELEFON: +90 252 2820520 FAKS: +90 252 2820520

USAK TEMSILCILI&H

BIROL YILDIRIM, AHMET CELTK, MERVE SAGNAK, ABDULLAH
ACAR, IRFAN YASAR DUKUL

KOME MH.BELEDIYE 1§ HANI K:3 NO:161 MERKEZ - USAK
TELEFON: +90 276 2232005 FAKS: +90 276 2232005

DIYARBAKIR SUBE

Adres:ALIEMIRI 4. SOKAK MUGE 6 APARTMANI KAT:1 NO:2
YENISEHIR - DIYARBAKIR

Telefon:+90 412 2284620

GSM.: +90 530 7730942

e-posta:diyarbakir@emo.org.ir

AGRI TEMSILCILIGE

AYHAN AKTAS, CEMIL KAYA

AYHAN AKTAS MUHENDISLIK BUROSU CUMHURIYET
CAD.BEKIROGLU ISHANI KAT.2 NO.4 MERKEZ - AGRI
TELEFON: +90 472 2156665

BATMAN TEMSILCILIGE

IHSAN DEMIR, ZEKERIYA TUZUN

DIYARBAKIR CADDES] TELEKOM IS MERKEZI K:1 NO:104 MERKEZ
- BATMAN

TELEFON: +90 488 2133230
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ELAZIG TEMSILCILIGI

SELCUK ALBAYRAK, MEHMET EMIR

[ZZETPASA MH. SEHIT BINBASI SABRI SK. NO:1/2 MERKEZ - ELAZIG
TELEFON: +90 424 2386557 FAKS: +90 424 2380272

HAKKARI TEMSILCILIGE

IBRAHIM HALIL ALCICEK, OZGEN CANAN, ADEM ATAL,
HAMDULLAH TEMEL

BULVAR CAD. HADI BESI ISHANI K:1 MERKEZ MERKEZ - HAKKARI
TELEFON: +90 438 2115485 FAKS: +90 438 2115485

MALATYA TEMSILCILIGE

YUSUF INAN, AziZ HUMARTAS, MURAT OZDEMIR

INONU CD. SIK SIK MH. SIK SIK SOK. PINAR APT. KAT:1 NO:1
MERKEZ - MALATYA

TELEFON: +90 422 3259320 FAKS: +90 422 3244823

MARDIN TEMSILCILIGI

SUKRU KARABOGA, SELAHATTIN ALTUNKAYA, MEHMET SIRAC
ISIKHAN, HASAN GUNEYLI

KARAYOLLARI ARKASI KULTUR IS MERKEZI K:4 NO:15 MERKEZ
- MARDIN

TELEFON: +90 482 2124165 FAKS: +90 482 2132158

MU$ TEMSILCILIGH

CAHIT AYKAN

ISTASYON CAD. STADYUM KARSISI NO:12 MERKEZ - MUS
TELEFON: +90 436 2164040

SANLIURFA TEMSILCILIG

ALI PESEN, FEVZI KILIC, BEDIR IZOL, IDRIS BENEK, MEHMET
FATIH CAN

BAMYASUYU MAH. 147. SOK. STAD APT. B BLOK K:7 NO:14
MERKEZ - SANLIURFA

TELEFON: +90 414 3164527 FAKS: +90 414 3164527

SIRNAK TEMSILCILIGE

ILTER AKINCI, IDRIS DANISMAN, HUSEYIN AYMAN, GOMAN
SARIYILDIZ

DICLE EDAS SIRNAK IL MUDURLUGU MERKEZ - SIRNAK
TELEFON: +90 486 2163062

TUNCELI TEMSILCILIGI

YILMAZ GOK, CENGIZ SIMSEK, ALI SEVKET SONMEZ
TUNCELI iL. OZEL IDARESI MUDURLUGU - TUNCELI
TELEFON: +90 428 2132120

VAN TEMSILCILIGE

SULEYMAN BALKAN, SUNULLAH CANBEY , MEHMET NURI YAVUZ
SEREFIYE MAHALLES] 1438 CAVUSBASI SOKAK NEDiMBASI
TICARET MERKEZI B-BLOK KAT:5 NO:46 MERKEZ - VAN

TELEFON: +90 432 2152725 FAKS: +90 432 2152725

ESKISEHIR SUBE

Adres:ARIFIYE MH. YALBI SK. YILMAZLAR ISM. NO:18 KAT:1/1
- ESKISEHIR

Telefon:+90 222 2319447

Faks:+90 222 2319447

e-posta:eskisehir@emo.org.ir

BILECIK TEMSILCILIGI

ADIL GUZLE, BUGRA LEVENT, BORA BALTA

TEVFIKBEY CD. PARK SK. DEDEOGLU APT. K:3 MERKEZ - BILECIK
TELEFON: +90 228 2127570 FAKS: +90 228 2127570

KOTAHYA TEMSILCILIGE

YASAR VARMAZ, ABDURRAHMAN ERSIN OZCOBAN, HALIL
IBRAHIM ADIRNAZLI

ATATURK BULVARI ALI KALFA CARSISI 2 BLOK K:3/1 MERKEZ
- KUTAHYA

TELEFON: +90 274 2160042 FAKS: +90 274 2160042

GAZIANTEP SUBE

Adres:EMEK MH. 19019 SK. NO:34/B SEHITKAMIL - GAZIANTEP
Telefon:+90 342 3219080

Faks:+90 342 3229977

e-posta:gaziantep@emo.org.ir

ADIYAMAN TEMSILCILIGE

ALI AGIR, MEHMET ISMAIL GURSOY, ORHAN AKIN

H. OMER MAH. GOLBASI CAD. 202 SOK. N:5 K:4 MERKEZ -
ADIYAMAN

TELEFON: +90 416 2131603 FAKS: +90 416 2140975

ELBISTAN TEMSILCILiGi

ABDURRAHMAN SAKALAR, TURGUT TASOLAR, HUSEYIN BAYIR
GUNESLi MAH. MEVLANA CAD. KALE 15 MERKEZI NO:1/12
ELBISTAN - KAHRAMANMARAS

TELEFON: +90 344 4132244

KAHRAMANMARAS TEMSILCILIG
BAHATTIN UYLUKCU, BUNYAMIN SAGLAM, MUSTAFA SEKKELI,

FAHRI KUPEKILIC, KADIR AKTEPE

ISMETPASA MAH.YENI HUKUMET CAD. NO:18 FATIH ISHANI K:
3/11 MERKEZ - KAHRAMANMARAS

TELEFON: +90 344 2259609 FAKS: +90 344 2219955

KiLiS TEMSILCILIGE

MEHMET ASKIN

MERKEZ - KILIS

TELEFON: +90 348 8140941 FAKS: +90 348 8139232

iSTANBUL SUBE

Adres:DIKILITAS MH. EREN SOKAK. NO: 30 YILDIZ TEKNIK
UNIVERSITESI KARSISI DIKILITAS 34349 BESIKTAS - ISTANBUL
Telefon:+90 212 2591150

Faks:+90 212 2583655

GSM.: +90 530 7730925

GSM: +90 530 7730926

e-posta:istanbul@emo.org.ir

ANADOLU YAKASI TEMSILCILIGE

KOZYATAGI MH CARDAK SK SASMAZ SITESI B-1 BLOK NO:

2 DAIRE:10 KOZYATAGI METRO DURAGI NiDA KULE KARSISI
KADIKOY - ISTANBUL

TELEFON: +90 216 3367486 FAKS: +90 216 3896464

BAKIRKOY TEMSILCILIGE

RASIM DOGAN, YUKSEL MENGUNOGUL, BEKIR KARAKULAK,
MURAT OZCAN

INCIRLI CAD. NO:6 AKBULUT IS MERKEZI KAT:4 DAIRE:114
BAKIRKOY - [ISTANBUL

TELEFON: +90 212 5612101 FAKS: +90 212 5438434

GERKEZKOY TEMSILCILIGE

BURHANETTIN AKGUN, SAMET SENTURK, TACETTIN IKiZ, TURAN
CANKAL

MEYDAN PLAZA I3 MERKEZI G.O.P MAHALLESI K:3 NO: 307
CERKEZKOY - TEKIRDAG

TELEFON: +90 282 7267017 FAKS: +90 282 7267017

GORLU TEMSILCILIGE

MUHARREM OKUR, DOGAN TURGUT, SEYIT AHMET BAK, ISMAIL
BUL, ADNAN HALUK ERKAN

ESKI HUKUMET CAD. KURTGOZ ISHANI NO:2/28 CORLU -
TEKIRDAG

TELEFON: +90 282 6531666

EDIRNE TEMSILCILIGE

TARIK ETKER, ISMAIL ARDA, OZGUR MERCANLI
MITHATPASA MH. INONU CAD. ERDI APT. K:1 NO:1 MERKEZ
- EDIRNE

TELEFON: +90 284 2132678 FAKS: +90 284 2122680

KESAN TEMSILCILIGH

OMER BAGCIOGLU, SAHIN GOKHAN KARA, MUSTAFA KEMAL
TEZCAN, CAN MERIC

SEHITLIK CAD. SEHITLER GECIDI BEYAZOGLU APT. NO:10 K:3
KESAN - EDIRNE

TELEFON: +90 284 7149832 FAKS: +90 284 7148595
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KIRKLAREL} TEMSILCILIGI

HUSEYIN OREN, HASAN KARACAN, NILGUN ELCI, ATTEKIN
OZTURHAN

KARAKAS MAH. YENI GURPINAR PASAJI K:2 NO:48 MERKEZ -
KIRKLARELI

TELEFON: +90 288 2142701 FAKS: +90 288 2122701

LULEBURGAZ TEMSILCILIGE

GOKHAN SERDAR OZCANLAR, MUSTAFA ARI, YILMAZ HOROZ
YENI MAH. FATIH CAD. NO:35 K:2 LULEBURGAZ - KIRKLARELI
TELEFON: +90 288 4128043 FAKS: +90 288 4128043

siSLi TEMSILCILIGE

MUSTAFA AYDIN, HUSEYIN OZCAN, AHMET CEM YAZICI,
ALPARSLAN KARAASLAN, ELIF DIKDERE, BILGE OZKAN, EGEMEN
KILIC

PERPA TICARET MERKEZI A BLOK K:11 NO:2206 SiSLi - ISTANBUL
TELEFON: +90 212 2205773 FAKS: +90 212 2207198

TEKIRDAG TEMSILCILIGE

TAMER OZDEMIR

BELEDIYE iSMERKEZi N:604 59100 MERKEZ - TEKIRDAG
TELEFON: +90 282 2625097 FAKS: +90 282 2625097

iZMIR SUBE

Adres:1337 SK. NO:16 KAT:8 ASHAN CANKAYA - IZMIR
Telefon:+90 232 4893435

Faks:+90 232 4454949

GSM: +90 530 7730952

GSM:+90 530 7730953

e-posta:izmir@emo.org.ir

AKHISAR MESLEKI DENETIM BUROSU
PASA MH. 29 SK. NO:12/B AKHISAR - MANISA
TELEFON: +90 236 4137368 FAKS: +90 236 4137368

ALASEHIR TEMSILCILIGH

AKIF CINAR, HUSEYIN CAHIT KILINC

HANLAR CD. NO:74 ALASEHIR - MANISA

TELEFON: +90 236 6534689 FAKS: +90 236 6543030

ALIAGA TEMSILCILIGE

MURAT KUZUMOGLU, FERHAT LEK

KAZIMDIRIK MAH. 283.5K. NO:12/A ALIAGA - IZMIR
TELEFON: +90 232 6167635 FAKS: +90 232 6162490

AYDIN TEMSILCILIGE

HALUK DEMIRCI, HALIL YORGALI, ORHAN ARSLAN, UGUR
KUTLU, SALIH EGERCI

KURTULUS MH. 2015 SOK. NO: 15/A MERKEZ - AYDIN
TELEFON: +90 256 2124762 FAKS: +90 256 2145493

BERGAMA TEMSILCILIGE

NADIR GERGIN, ALI BAYRAM

YENI BELEDIYE ISHANI ZEMIN KAT NO:12 BERGAMA - IZMIR
TELEFON: +90 232 6320481 FAKS: +90 232 6332878

DIDiM TEMSILCILIGi

ESREF AKKOCA, YAKUP ERKAN, NURAN ASLAN

BULENT ECEVIT CAD. KIRAY PASJ. NO:16 DIDIM - AYDIN
TELEFON: +90 256 8112836 FAKS: +90 256 8112836

KUSADASI TEMSILCILiGE

ERGUN SAKARYA, BURAK NALBANTOGLU, iBRAHIM KOVANCI
CUMHURIYET MAH. T.OZAL BULV, NO:23/B K:2 D:5 KUSADASI
- AYDIN

TELEFON: +90 256 6126490 FAKS: +90 256 6126490

MANISA TEMSILCILIGI

DEMIRHAN GOZACAN, MEHMET ZAFER ONCEYiZ, MELIH CEM
KARA, EBRU ASLAN SAHIN, ERDOGAN KOLDAS
1.ANAFARTALAR MH. 1701 SK. NO:9/A MERKEZ - MANISA
TELEFON: +90 236 2345809 FAKS: +90 236 2391860

NAZiLLi MESLEKI DENETIM BUROSU
ALTINTAS MAH. 147 SOK. NO:5/B NAZILLI - AYDIN
TELEFON: +90 256 3154438 FAKS: +90 256 3154438

ODEMI§ TEMSILCILIG

METE ONBASLI, HUSEYIN SECEN, ERKAN ACAR

AKINCILAR MAH. KULTUR CAD. YAGCI ISHANI NO:4/Z-13 ODEMIS
- IZMIR

TELEFON: +90 232 5087878 FAKS: +90 232 5087878

SALIHL] TEMSILCILIGI

AZIM SAHIN, TEOMAN ABRAK

OZEL IDARE ISH. ZEMIN KAT NO. 10 SALIHLI - MANISA
TELEFON: +90 236 7139720 FAKS: +90 236 7139719

SOKE TEMSILCILIGI

MUSTAFA USLUYUZ, TAMER DIRMILLI, LEVENT UGUR YiGITER
KEMALPASA MH. OMER KOYUNCU CD. NO:3/205 SOKE - AYDIN
TELEFON: +90 256 5120111 FAKS: +90 256 5182871

TiRE MESLEKI DENETIM BUROSU

ARIF KARADENIZ

KURTULUS MH. YILDIZ CAD. NO:8/A TiRE - IZMIR
TELEFON: +90 232 5120676 FAKS: +90 232 5120676

TORBALI TEMSILCILIGH

HUSAMETTIN GUNER, ALI TEKIR

TEPEKOY MH. INONU CD. NO:58 TORBALI - iZMIR
TELEFON: +90 232 8564490 FAKS: +90 232 8554867

TURGUTLU TEMSILCILIGE

ERCAN ARSLANKECECIOGLU, RASIT YUCEL

YILMAZLAR MAH. GUNES SOK. NO. 29/A TURGUTLU - MANISA
TELEFON: +90 236 3133775 FAKS: +90 236 3140566

KOCAEL! SUBE

Adres:OMERAGA MH. NACI GIRGINSOY SK. NO:15/4 IZMIT -
KOCAELI

Telefon:+90 262 3254122

Faks:+90 262 3245456

GSM.: +90 530 7730954

GSM.: +90 530 7730955

e-posta:kocaeli@emo.org.ir

BARTIN TEMSILCILIGI

MAHMUT DEMIROK, NECMETTIN SAMANCIOGLU, MUSTAFA
DINCER, CAHIT BILAL

KIRTEPE MAH. CUMHURIYET CAD. AGAH BEY i$ MERKEZI 1. KAT
NO:12 - BARTIN

TELEFON: +90 378 2278075 FAKS: +90 378 2278095

BOLU TEMSILCILIGE

ISMAIL DOGANDOR , RAHIM BOLENT ERCAN, KEMAL AVCI
TABAKLAR MAH. FERIT TALAY CAD. TURISA APT.61/1 MERKEZ
-BOLU

TELEFON: +90 374 2123435 FAKS: +90 374 2123435

DUZCE TEMSILCILIGE

OKAN EREN KURU, TAYFUN YAVUZ, MUHITTIN COSKUN

KULTUR MH. ISTANBUL CD. SPOR SK. IBRAHIMOGLU IS MERKEZI
N.129 KAT.2 MERKEZ - DUZCE

TELEFON: +90 380 5247404 FAKS: +90 380 5247404

GEBZE TEMSILCILIGI

SELIM IMAMOGLU, DEVRIM SARI, BULENT AYVAZ, AYDIN
KARAMAN, YILMAZ EYIDOGAN

TMMOB BINASI ADLIYE CAD. NO: 25 GEBZE - KOCAELI
TELEFON: +90 262 6432805 FAKS: +90 262 6444826

GOLCUK TEMSILCILIGE

HALIT EYISOY, HAYRI SARAL, ALi ACEMLI, RECEP VASFI SIVIS,
SELCUK GERGOY

19 MAYIS CD. 87/A GOLCUK - KOCAELI

TELEFON: +90 262 4134872 FAKS: +90 262 4134872
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KARABUK TEMSILCILIGE

MEHMET EROL , AHMET BURUMCEK, SADIK KETENCI

HURRIYET CD. MAKO ISHANI KAT: 3/1 67200 MERKEZ - KARABUK
TELEFON: +90 370 4131055 FAKS: +90 370 4247764

KARADENIZ EREGL! TEMSILCILIGE

MEHMET ALI KARANFIL, IBRAHIM ETEM OZDEMIR, HUSEYIN
NAIL ZOBU

MUFTU MH. HAKKI COBEK SK. N:26/3 EREGLI - ZONGULDAK
TELEFON: +90 372 3230838 FAKS: +90 372 3235400

SAKARYA TEMSILCILIGE

HIDAYET BARBAROS AKYUZ, EMEL ORDU, SALIH BOREKCIOGLU,
EROL DEMIRALAY, HALIL ATAY

KARAAGAC CAD. OZKAYNAK ISHANI NO:60 K:2 MERKEZ -
SAKARYA

TELEFON: +90 264 2777530 FAKS: +90 264 2777531

ZONGULDAK TEMSILCILIGH

BULENT OZGUMUS, HIKMET DEMIR, SOLMAZ SUCU, HAKAN KAYA
TAHIRKARAOGUZ SOKAK BIRLIK ISHANI NO:203 MERKEZ -
ZONGULDAK

TELEFON: +90 372 2524561 FAKS: +90 372 2524561

MERSIN SUBE

Adres:LIMONLUK MAH. 2417 SOKAK. NO:5 YENISEHIR - MERSIN
Telefon:+90 324 3276871

Faks:+90 324 3276873

GSM:+90 530 7730956

e-posta:mersin@emo.org.ir

ANAMUR TEMSILCILIGE

AL] KORHASANOGULLARI

SARAY MAH. BANKALAR CD. SEFIKA HNM ISH. NO:19 ANAMUR
- MERSIN

TELEFON: +90 324 8142746 FAKS: +90 324 8143457

KARAMAN TEMSILCILIGE

BUNYAMIN SELVI, UMIT SIMSEK

TAHSIN UNAL MAH. FAIK KAYSERILIOGLU CD. CAKIRLAR iSH. K: 3
MERKEZ - KARAMAN

TELEFON: +90 338 2149494 FAKS: +90 338 2133000

NiGDE TEMSILCILIG

ISIK OZTURK, AHMET BALDIR, CIHAN EKEBAS

ESENBEY MH. GIRAY SK.BAHADIR I$ MERKEZI K:1 NO:6 MERKEZ
- NIGDE

TELEFON: +90 388 2328553

SILIFKE TEMSILCILIGE

OSMAN OGUZ, SEDAT SUMBUL, DOGAN SAYAR
SARAY MAH. 133 SOKAK NO:34 SIiLIFKE - MERSIN
TELEFON: +90 324 7148325 FAKS: +90 324 7148325

TARSUS TEMSILCILIGE

MEHMET CAN YILMAZ, NURI BAYULGEN

ATATURK CAD. YENi OMERLI MAH. ELIYESIL APT. A BLOK K:1 NO:
7 TARSUS - MERSIN

TELEFON: +90 324 6136888 FAKS: +90 324 6139833

SAMSUN SUBE

Adres:BAHCELIEVLER MAH. GAZANHAN SOKAK NO:6 KAT:2-3
- SAMSUN

Telefon:+90 362 2311977

Faks:+90 362 2315131

e-posta:samsun@emo.org.ir

AMASYA TEMSILCILIGE

METIN AHSEN DURUSOY, ATALAY OZ

ZIYAPA CAD: OZKOK ISMERKEZI NO:17/8-4 MERKEZ - AMASYA
TELEFON: +90 358 2122067

GORUM TEMSILCILIGE

AYDIN TASKIN, ILYAS AKYOL

GAZI CD. MAHMUT AKAYDIN I$ MERKEZI NO:17 K:7/23 MERKEZ
- CORUM

TELEFON: +90 364 2240406 FAKS: +90 364 2240406

ORDU TEMSILCILIGH

VOLKAN TURKMEN, TUNCAY BAYTAR

BAHCELIEVLER MAH. YUNUS EMRE CAD. NO:50/A MERKEZ -
ORDU

TELEFON: +90 452 2338252 FAKS: +90 452 2338252

SINOP TEMSILCILIGI

KORAY KESEROGLU, SAYGIN DOGAN

SAKARYA CAD. BATUR SOK. NO:36 MERKEZ - SINOP
TELEFON: +90 368 2613033

TRABZON SUBE

Adres:ISKENDERPASA MAH, BAYRAKTARLAR IS MERKEZI KAT:3
NO:64 - TRABZON

Telefon:+90 462 3221395

Faks:+90 462 3265092

e-posta:trabzon@emo.org.ir

ARTVIN TEMSILCILIGE

OSMAN AYDIN, AHMET FARUK ACIKGOZ, FATIH YASAR, ALI
CANTURK DEMIR

CARSI MAH. INONU CAD. YILDIZ ISHANI MERKEZ - ARTVIN
TELEFON: +90 466 2126661 FAKS: +90 466 2126619

BAYBURT TEMSILCILIGE

OZAN OZKAN, YAHYA KARADENIZ, FATIH KORKUSUZ, ISMAIL
KELLECI

TURK TELEKOM A.S. BAYBURT iL. MUDURLUGU MERKEZ -
BAYBURT

TELEFON: +90 458 5553000 FAKS: +90 458 5551015

GIRESUN TEMSILCILIGH

TACETTIN OZKILIC, MEHMET GERKEZOGLU, OZKAN KUCUKBEKIR,
BEYTULLAH OZBAYRAM, MUSTAFA YAKARISIK

HACIMIKTAT MAH. CENAL GURSEL CAD. NO:77/B MERKEZ -
GIRESUN

TELEFON: +90 454 2168870 FAKS: +90 454 2160488

GUMUSHANE TEMSILCILIGE

HAKAN BILGIC, HAKAN KOCAGOZ

HASAN BEY CAD. OZEL IDARE ISHANI K:2 NO:8 MERKEZ -
GUMUSHANE

TELEFON: +90 456 2131066 FAKS: +90 456 2134638

1GDIR TEMSILCILIGE

MURAT KARAKILIC, MEHMET NASIR ANGAY

SOGUTLU MAH. RIZA YALCIN CAD. YANCAR i$ MERKEZI K:2 NO:
80 MERKEZ - IGDIR

TELEFON: +90 476 6227921 FAKS: +90 476 2276067

KARS TEMSILCILIGI

NIZAMETTIN KARA, DEMIREL ONCUL, YUSUF TURNA, GOKSEL
UBIC

ARAS EDAS KARS iL. MUDURLUGU MERKEZ - KARS

TELEFON: +90 474 2251119 FAKS: +90 474 2251102

RIZE TEMSILCILIGE

MEHMET AYGUN, ALl GOKTURK, MEHMET AYDIN, RUSTEM
KOCAL, SERKAN BIRBEN

CORUH ELEKTRIK DAGITIM A.S. RIZE iL. MUDURLUGU MERKEZ
- RIZE

TELEFON: +90 464 2130596 FAKS: +90 464 2130607
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