Transformator Kayiplarinin
Degerlendiriimesl

YAZAN Wilhelm
THIESSEN

rekabet
transformatér  imalatcilarim

piyasaya mimkiin mertebe

ucuz kons-triiksiyonlar

¢ikartmak icin ugragsmaya sev-

ketmistir. Bu arada en diisiik

fiath transformat6riin c¢ogu

zaman en ucuz olmadigi, bir

¢ok misterilerin goziinden kagar. Zira eko-
nomikligin tayininde teknik tertipten baska
siirekli masraflar rol oynarlar. Siirekli mas-
raflar, yatinm - payi, bakim masraflar1 ve
kayiplardan dolay1 beliren sarfiyattan mii-
rekkeptir.

Ticari

Yatirim- payi1 diye muhasebe degeri lize-
rinden faiz .ve amortismanlarin toplamina di-
yoruz. Muhasebe degeri devamli amortisman-
larla azaldigindan, yatinm-pay1 ilk yilda en
yiikksek ve yatirilan paranin tamamen geri
almmis olacagi amortisman siiresinin son yi-
Iinda en disiiktiir. % 5 faiz oram1 ve 20 yil
amortisman siiresi ile yatirim-pay1 birinci yil-
da %10 ve yirminci yiida % 5 olur; su halde
ortalama '% 7,5 tutar. Bu sekilde bulunan ya-

(*) Bu yazi Elektrlzitatswirtschaft —mecmuasinin
1955 yili 8 sayili niishasinda yayinlanmistir.'Ori-
jinal yazida DM olarak verilen flatlar DM = TL
alinarak terciimede muhafaza edilmistir.
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tinm - payi, ticari muhasebe usuliine uyar.
Teknik. ekonomik incelemelerde sabit bir ya-
tinm-pay1 ile hesap yapilir, 6yle ki amortis-
manlar, amortismanlarla tasarruf ediien faiz-
ler kadar yildan yila artsinlar. Bu, bilesik faiz
formiilii ile bulunur ve tesis bedelinin yiizdesi
olarak verilir:

P=P +P,=Pf

Burada p, faizleri, p, bilesik faiz hesabina
benzer surette hesaplanan yipranma paylarini
yani amortismanlar1 gostermektedir.

Pf
qe=1 + v olup (n) amortisman

siresidir. Yiizde 5 faiz ve 20 y1l amortisman
siiresi i¢in p = 8 % dir.

Tablo I, yatirim - paymnn biiytkligi hak-
kinda bir fikir veriyor. Bir transformator pos-
tasmin bakim masraflira kii¢liik olup tesis be-
delinin .% 114 2 si olarak alabilir. Yani fazla
bir yiik tutmazlar.



TABLO : L.

Mubhtelif amortisman siineleri icin
yatirim-payl1

Amor- Faiz oranina gore tesis bedelinin
tlsman yiizdesi olarak yatirim-pay1
sUresl

(Y1) %4 %S %6 %T %8 %9 %10

10 1233 12,95 13,59 14,24 14,80 1558 16,28
15 8,99 9,63 1030 10,98 11,68 12,41 13,16
20 736 8,02 872 944 10,19 10,96 11,75

' Asagida daha yakindan inceliyecegimiz ka-
yiplar dolayisiyla beliren sarfiyat, yatirnm-pay1
ve bakim masraflarindan daha yiiksektir (Mi-
sal 1 ile karsilastir.). Demir ve bakir kayipla-
r1, abone tarafindan elektrik enerjisi olarak
ya dogrudan dogruya veya uygun sekilde yiik-
seltilmis akim fiat1 ile 6denmek mecburiye-
tindedirler. Bu sebeple, bir ¢ok miisterilerin,
bilhassa elektrik idarelerinin, transformatGr
tekliflerini karsilastirirken neden kayiplari
«yatinmlastirdiklan» anlasiliyor. Bundan ne
anlasilmasi1 gerektigi, siirekli masraflar (M)
bir esitlikle ifade edilince asikar olur:

M.=M

100 v M (T

Esitlikte M, tesis
bedeli (TL), M..

100.
yatirim - pay1 (TL), M, yillik bakim masraf-
lar1 ve My yillik kayip sarfiyatt1 (TL). Eger
esitligin her iki tarafi 100/p ile garpilirsa bii-
tiin degerler i¢in tesis bedeli (M;) ile ayni

100
boyut elde edilmis olur. Buna gére My . ---------

yillik kayiplarin «yatinmlastinlmis degeri»
dir.

Transformatdr tekliflerinin karsilastiril-
masinda rakip tekliflerin kayiplart arasindaki
farkin yatinmlastinlmasi yeter. En az kayiph
transformatdriin  fiati esas alinir ve diger
transformatdrlerin fiatlan, kayiplar farkinin
yatinm degeri kadar yiikseltilir. (Bak Misal2)
Yatirimlastirmay1 akim fiati, yliiklenme duru-
mu ve isletme siiresi tayin eder.

Akim fiati, bugilin umumiyetle yiiksek ge-
rilimle beslenen biitiin miisteriler i¢in farz-
olunabilecegi gibi, sart kosulan maksimum
gic fiat1 ile yillik enerji fiatmdan bilesiktir.
Boylece Ek 3 ve misal | de goriildiigi gibi ba-
kir kayiplar: i¢in demir kayiplarinkinden daha
yiiksektir.

Yiiklenme durumunun belirtilmesi igin
elektrik ekonomisinde mitad’olan kavramlar
Ek 1 de yakindan izah edilmistir. Kayiplarin,

bilhassa bakir kayiplarinin basit bir usulle he-
sab1. Ek 2 de verilmistir.
Buna gore yillik kayip enerjisi:
(Px.e + 1.P.c). T (kWh)

Burada,

kfe
bostaki kayiplar (kW) Maksimum
glicte bakir kayiplari
(kW). Enerji kayip faktorii
(yiiklenme
faktoriine bagli olarak sekil 4 de
verilmistir). Isletme
stiresi (saat/y1l)

Ek 3 de kayiplarin yatirirm degeri gikar-
tilmistir. Bu bir temel fiat tarifesi ile demir
kayiplar icin :

100
¥po= (t +TEJ . comeeev
(TL/KW)
bakir kayiplari i¢in :
100 II\T
Lk—cu(f, + r.T.
N, P

(TL/kKW).
Burada:

f, giig fiat1 (TL/kW)

f. enerji fiat1 (TL/kKW)

p tesis bedelinin yiizdesi olarak yillik -
yatirim - pay1

N'  maksimum giic (KVA) N,

transformatoriin nominal giicii (KVA)

Demir kayiplarinin yatirim degeri, siirek-
li isletmede maksimum olur. isletme siiresi
8760 saat/yildan az olursa daha az tutar, Gte
yandan bakir kayiplarinin yatirnm degeri,
maksimum giiclin kullanma zamanina ve mak-
simum giiciin transformatoriin nominal giicii-
ne oranina baghdir. Genel olarak maksimum
glic, nominal giiciin % 80 i farzolunabilir.

Hesap yolu asagidaki iki misalde gosteril-
mistir :

Misal -1:

Demir kayiplar1 11,6 kW. bakir kayiplari
40 kW. olan 36/3,6 kV. luk bir indirici trans-
formato6riin giici 4000 kVA gii¢ faktori 0,8 dir.
Maksimum giicii olan 3200 kW. la siirekli islet-
mede 12,8 x 1 O° kWh. transforme etmektedir.
Tesis bedeli 46000 TL olup % 5 faizle 20 yilda
amorti edilecektir. Akim, gii¢ i¢in 60 TL/kW
ve enerji i¢in 0,04 TL/kWh temel fiat tarife-
siyle g¢ekilmektedir. Yillik masraflar ve kayip-
larin yatirim degeri siirekli ¢alisma ve 5000
 saat/yil calisma ic¢in ayr1 ayri elde edildiler.
Birinci halde maksimum gii¢ nominal giice
esit, ikinci halde % 80 farzedildi.
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Nominal gii¢ Nu 4000 kVA'
Yatirim degeri Faiz M, 1-1/q9" 46000 5 TL
nisbeti Amortisman Pt 'n 20 A
siiresi P= 8 |
y1
Yatmm-pay1 orani "
%
Yillik enerji A A 12,8 6,4
Giig faktorii Cos 0 0,8 0.8
A 16.0 80 10» kWh
Maksimum gii¢ F
N' Cos 0 3200 2560 |kW
P' 4000 3500 |kVA
Kullanma siiresi h saat/yil
Cos 0 A’ 4000 2500 y
A 8760 5000
isletme siiresi N' P Q457 05
A' h
Yiiklenme faktorii N.T T
Demir kayiplan ke 11,6 1,6 |kw
Bakir kayiplan 40,0 | 4000 [kW
025 29
Kayip fki@rd Kavip = 0457 i 200 | 1450 | saavy
ylp h r' "

. . Kk 0,1018 [0,0580 10" kWh
enerjisi Bakir kayip Adkefo = PM..T 6
enerjisi billik kayip “TMU t 0,0876 10,0580" | 10°kWh
enerii Ay = Pk.Cu-r.T 0,1894 0,1160 10" kWh
Akiin f1iatlan f* ' 60 | 60004 | TL/KW
Gig fiat1 Enerji fiat1 fo vof 0,04 nORY | TL/KW
Demir kayiplan i¢in orta-

kete e TL/kwh
lama akim fiat1 Bakir T ek
1 f
lama akim fiat1 *kecu e 0,0674 | 0,0813 | TL/kwh
r. T
Yillik masraflar P coon | TT /y1l
1002 3680
Rakim masraflari M 920 | TL/yii
Demir kayip masraflan Myt M e e A-fle — 4870 3015 | TL/yt
Bakir kayip masraflan My hpegy A7 Ken 5910 4715 | TL/y1l
Toplam. 15380 12330 | TL/yi
Demir kayiplarinin yati- <. FT.V."° 5130 3250 | TL/KW
rim degeri Bakir *M. 100 N'/f1r T f*
kayiplarinin yatirnm degeri | Y ' A 1845 .

p

N
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r degeri m' (m' = m) icin sekil 4den
alindi. Diisiik akim fiatina ragmen kayipla-
rin yatirim degeri yiiksek c¢ikiyor. Her iki
halde de demir kayiplari, bakir kayiplarinin
yaklasik {i¢ misli degerlendirilmistir. Demir
kayiplar: i¢in akim fiat1 4,7 ve 5,2 krs/kWh.
ve bakir kayiplar i¢in 6,7 ve 8,1 krs/kWh tu-
tuyor. Bunlar daha kii¢iik kullanma zaman-
lan i¢in olduk¢a daha yiiksek olurlar

Misal -2 :

Ust gerilimi 10 KV. olan beheri 125 KVA
lik iki transformatdr teklif edilmektedir.
DIN 42502 ye gore 0,61 kW demir kayipli olan
2820 TL. ve DIN 42503¢ gore 0,48 kW demir
kayipli olan 3310 TL. dir. Her ikisinin bakir
kayiplar esit olup 2,3 kW. dir. Bostaki akim-
lar1 % 6 ve % 3,4 olsunlar. Maksimum giicii
100 KVA isletme siiresi 8760 saat/y1l, maksi-
mum gii¢ kullanma zamani1 2000 saat/yil, faiz
orani yiizde 5,, amortisman siiresi 20 yildir.
Akim, 100 TL/KW gii¢ fiat1 ve 0,05 TL/kWh
enerji fiat1 ile satin alindiginda hangi trans-
formatdriin daha miisait oldugunun tayini is-
teniyor.

Bakir kayiplar1 esit olduklarindan yalniz
demir kayiplar1 yatinmlastinlirlar.
100

Yk-fe = {100 48760 x o5, — 6720

TL/KW.
0,13 kW lik demir kayiplar1 farki

6720 x 0,13 = 875 TL/AW yatirim
degerine tekabiil eder. Buna goére 2820 +
875 = 3695 TL. degeri 3310 TL. ile kar-
silastirllmalidir. Boylece DIN 42503 e gore olan
125 KVA lik transformatér olduk¢a daha el-
verislidir.

Simdiye kadarki incelemelerde transfor-
matdriin maksimum giiciiniin, 6denmesi sart
kosulan maksimum giicle eszamanli zuhur et-
tigi kabul edilmisti. Bu, elektrik enerjileri bir
Olgii sisteminden hesaplanan tek ye paralel
transformatorlerle miinferit aboneler ve bii-
tiin akimi transforme eden elektrik idarele-
rinin transformatorleri i¢in dogrudur. Bununla
beraber algak gerilim tarafinda bagimsiz
sebeke ve miistehlikleri besleyen bir¢ok trans-
formator icin elektrik enerjisi bir 6lgii yerine
irca edilince, miinferit transformatorlerin
maksimum giicli toplam - maksimum gii¢ ile
eszamanli zuhur etmez. Her transformatoriin
gilic fiyatindaki hissesi boylece kendi maksi-
mum giiciiniin tekabiil ettiginden daha kii¢lik-
tiir. Cok sayida transformatorler i¢in ortalama
bir hisse ile hesap yapilir. Bu, her transfor-
matdriin maksimum giiciiniin hesapanan mak-
simum giice ne nispette istirak ettigini veren
(g) eszamanlik faktréii ile bulunur. Buna go-

re eszamanlt gii¢, maksimum giicle eszamanlik
faktoriiniin ¢arpimu ile elde edilir. Boylece or-
talama akim fiyat1 ve bakir kayiplart yatirim
degeri miitekabil olarak daha kiigiik .olurlar.
Bakir kayiplari1 ortalama akim fiyati igin :

— X g2 + «. (TL/kW)

r.T esitligi bulunur.

Eszamanlik faktorii karesel tesir etmekte-
dir. Tesiri, kullanma siiresi ne kadar- kii¢iik
olursa ve gii¢ faktorii ne kadar yiiksekse o ka-
dar biiyiik olur. Bakir kayiplar1 yatirim de-
geri:

AYiu= Tl —g) . (e )’ s

Ny p
kadar kiigiiktiir. Bu miktar kullanma siiresin-
den bagimsizdir ve su halde kulanma siiresi
ne kadar kii¢iik ve gii¢ fiat1 ne kadar yiiksek-
se o kadar ¢ok tesir etmelidir.

(TL/KW)

Eszamanlik faktoriiniin hassasiyetle tayini
glictiir. Miinferit transformatorlerinin giigleri
agir basan 1sik yiikleriyle boyutlanmis olan
sebekelerde eszamanlik faktord 0,9 ila 1,0 agir
basan kuvvet yiikleri i¢in 0,7 ila 0,9 alinabilir.

Birinci misalde bakir kayiplarinin yatirim
degeri:
g= 09i¢in 91 TL/kW
g= 0,7 igin 245 TL/kW kadar

degisip 4000 saat/y1l ve 2500 saat/y1l
kullanma siireleri i¢in ortalama akim fiati:

g=009 icin 0,0622 TL/kWh, (%92.3)

ve 0,0745 » (%91,60
g= 0,7 i¢in 0,0534 » (%79,3)
ve 0,603 » (%74,1)

degerlerine diiserler. Yillik bakir kayiplari
masrafi buna uygun sekilde degisir.

Eger reaktif akim 6deniyorsa, miknatisla-
ma giiclinin de yatinmlastirilmas: gerekir.
Burada bostaki kayiplarda oldugu gibi hare-
ket edilir. Yatirim degeni (Y,) i¢in boylece :

100

Y, = (for+ T.fu). (TLAVA)

konulabilir. Burada f..; ve f..; reaktif akim igin
giic ve enerji fiatlarin1 gosteriyorlar. Misal
ikide miknatislama igin 125 kVA in birinci
transformatér % 6 sini yani 7,5 kVA ikinci
transformator % 3,4 iinii yani 4,25 kVA harci-
yor. Bu da 3,25 kVA daha az harciyor demek-
tir. Eger reaktif akim, enerji fiatinin % 10u
ile degerlendiriliyorsa bu transformator 142,20
TL. lik daha -az reaktif akim sarfedecektir.
Reaktif giic yatirnm degeri 547 TL/kKVA ve
3,25 kVA igin ise 1780 TL. tutar.
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Bu hesapta dikkat gerekir, zira miknatis-
lama giicii, yalmz reaktif akimin gergekten
O0denmesi gerektigi zaman yatinmlastinlmali-
dir. Transformatdriin giiniin muayyen zama-
ninda miknatislama giicii ile reaktif akiin he-
sabina istirak etmesi miimkiin olabilir. Tarife-
ler bu hususta pek farklidirlar. Yukardaki mi-
salde bulunan miktar ¢ok yiiksektir, zira sii-
rekli isletme ile hesap yapilmistir.

Fazla olarak miknatislama giicliniin kon-
dansatorlerle kompanse edilebilecegi diisii-
nulmelidir. Tesis bedeli, bakim masraflar1 ve
yatmmlastirilmis  kayiplardan bilesik olan
kondansator yatirnm degeri, miknatislama gii-
cinin yatirim degerinden bu halde daha kii-
¢iik olmalidir. Bu,

P-m, Pison
fkon = Ml . + ff(-

(TL/KVA)
p 100

esitligi ile ifade edilir, burada Py.,, reaktif

gliclin yiizdesi olarak kondansator kayiplari-

dir.

Mesela kondansator tesis bedeli installas-
yon dahil 40 TL/kVA,  yillik bakim masraflar
tesis bedelinin % 2 si ve kayiplar nominal gii-
ciin % 0,3 ile konursa, kapital degeri misal 2
deki faiz orani, amortisman siiresi ve akim
fiat1 igin :

fiou= 70,20 TL/kVA olur.

Su halde ikinci misalde miknatislama gii-
cii bundan daha yiiksek degerle yatinmlas-
tirilamaz. Bu 6te yandan bazi yabanci fir-
malarin alisageldikleri degerlere uyar. 100
114 200 TL/kV A uygun degerlerdir.

EK —1

YUKLENME DURUMUNUN BELIRTILMESI
iCiN KAVRAMLAR

Mesela bir elektrik santralinin (T) zamani
lizerine (P) giicli tasinirsa bulunacak alan (A)
elektrik enerjisi i¢in bir dlgi olur. (Sekjl< 1).
Ayni enerjiyi maksimum gii¢ (P') ile vermek
icin gerekli zamana «kullanma siiresi» (h)
denir. Buna gore kullanma siiresi h = A/P' diir
(A) kWh {ie ve (P") kW la dlgiiliirler. (Py) ise (t)
anindaki giicli gésterir

Yillik tertiplerumis yiik egrisi, zaman absis,
gli¢ ordinat olarak miinferit giiclerdeki islet-
me siireleri bu giicler lizerine tasinarak elde
edilir. Sekil 2 de maksimum gii¢ yiizde olarak
tasinmustir. Tarali alan gene verilen enerjiyi
temsil eder.

Ortalama gii¢ (P,,)maksimum giic (P") ile
yiiklenme faktorii (m) nin ¢arpimudir.

P, = m. P' Bu tariften yiiklenme faktorii
¢ikartilir:
A h
m =
P.T T
Eger tertiplenmis yiik egrisindeki giiclerin
kareleri alinirsa yillik tertiplenmis kayip egrisi
elde edilir. Tarali alan bu defa yillik bakir
kayiplar1 enerjisi i¢in bir Sl¢iidiir. Sekil 3 de
bakir kayiplar1 giici maksimum giice tekabiil
eden anda P'.., = % 100 olarak konulmustur.
Yillik tertiplenmis kayip egrisinde kayip
faktori (r), yilkklenme faktorii (m) nin tertip-
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lenmis yiik egrisindeki manasini haizdir. Bu-
na gore yillik bakir kayip enerjisi

kayip faktorii tarali alanin dlgiilmesi ile elde
edilir. Wolf'un tecriibelerine dayanarak ver-
digi Sekil 4 deki egri bu is i¢in kullanilir. Bu-
rada kayip faktorii r, yliklenme faktorii (m)
ye bagl olarak verilmistir. Isletme stresi 8760
saat/yli'ldan daha az olursa, yiiklenme egrisi,
tertiplenmis yik egrisi ve tertiplenmis kayip
egrisi uygun sekilde degisirler.

EK —2 KAYIPLARIN
HESAPLANMASI

Yillik kayip enerjisi, demir ve bakir kayip

enerjilerinin toplamidir.
k" “Mel” “k-en

Demir kayip enerjisi bir dereceye kadar
sabit kalan gerilimde isletme siiresinden ¢i-
kartilir ve Ay.fe = Pre. T esitligi ile ifade
edilir. Burada Ay.. demir kayip enerjisini
(kWh) Py, demir kayrp giiciini (kW) ve T is-
letme siiresini (saat) gosteriyorlar.

Bakir kayip enerjisi Ay<,, maksimum gii¢
anindaki bakir kayiplari, isletme siiresi ve (1)
kayip faktdriinden hesaplanir.

N
»k-cn =r.T.P
K.c.» <>'
N
Burada P'kH, 2 maksimum
.UN

takat anindaki bakir kayip giiciini (kW), N'
maksimum goriinen giicii (kVA), N, transfor-
matoriin nominal giiciinii (kVA), Py, nominal
glicte bakir kayiplarin1 (kW) ve

r=0,083 m+ 1,036 m*> — 0,12 m» (bak
sekil 4) edinilen tecriibelere dayanilarak veri-
len kayip faktoriinii gosteriyorlar. (Wolf ETZ
clit 52 (1931) sayfa 1276 ve ciit 53 (1932) sayfa
1005).

r esitligi 6nce dogru akim igin ¢ikartilmis-
tir. Eger aktif gii¢ yerine goriinen giicle he-
sap yapilirsa tabiat1 icab1 alternatif akim ka-
y1p hesabinda da kullanilir.

Goriinen biiyiikliiklerin belirtilmesinde : N'
maksimum goriinen giic (KVA)

A" T zamaninda verilen gériinen enerji
(kVAh)
A h'

N*.T T
yiiklenme faktorii.

m' = goriinen bilyiikliiklerin

10

EK — S KAYIPLARIN
DEGERLENDIRILMESI

Bir temel - fiat tarifesine gore yillik akim
masraflart :

F,=fzN+fA  (TL/Y1)ve
ortalama akim fiat :
fe N
- +f = tr(TL/KWh)
A A h

Burada f; sart kosulan gii¢ i¢in fiat (TL/kW)
ve f, elektrik enerjisi fiat1 (TL/kWh) dir.

Demir kayiplar1 Py sabit oldugundan
kullanma siireleri, T isletme zamanina esittir.
Bakir kayiplari tarsnformator yiikiiniin karesi
ile degisir. Bakir kayiplari maksimum giicii
kullanma siiresi, r. T ile konulur ve bdylece
akim fiati:

demir kayiplari igin:

f. (TL/KWh)ve
bakir kayiplari igin:

(TL/kWh)
r.T
bulunur.

Demir kayiplar1 yillik masrafi :

Prfe= Pk-teeT.fipe = (f, + T.£) .Proye

(TL/Y1l)
Buna gore demir kayiplar1 yatirim degeri :
1

Birim degeri :

100
efe= (fx + T.fo) . (TL/KW)
Ayni sekilde bakir kayiplar
yulik masrafi:«
°.° ken
(f, + r.T.f.) . (TL/yil)
veya
Nl
F e Y konularak
F _ (f 4rT f)P. ( y
Tweem — Y FF il tVAL v I
(TL/yt)

degerleri ile bakir kayiplar1 yatirim degeri bu-
lunur :

M» = (fx + r.T.f.).Py<n.( ---—---- Pp-----
N

ve birim degeri:
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Yk‘cu: (f,+ rTf) ( —————— )2 _______

No P
(TL/kW)
Giig fiatsiz ortalama enerji fiati  (f) ile &e-
lanirsa, kayiplar:
100
Mk = Ak.fe. —————————— (TL/kW)
P Demir
kayiplan yatirim degeri :
100
Yk.fe =T. fe L mmmm————— (TL/kW)
P
Bakir kayiplan yatirim degeri:
N 100
Y¢ cu=r.T.i;. (-—--- )2 """""""" (TL/kW)
N, P
TOPLU BAKIS :

Transformatdr kayiplarinin yatinmlasti-
rilmasmda dikkat edilecek husus, kWh basina

bakir kayiplan i¢in fiat, demir kayiplan fia-
tindan daha yliksektir. 'Faiz ylizdesi, amortis-
man siiresi ve akim fiatindan baska, demir ka-
yiplarinin yatirirm degerini isletme siiresi ve
bakir kayiplar1 yatirnm degerini maksimum gii¢
ve kullanma siiresi tayin eder. 60 TL/kW gii¢
fiat1 ve 4 krs/kWh enerji fiat1 ile siirekli is-
letme halinde yapilan bir misalde demir ka-
yiplan yatirim degeri i¢in 5130 TL/kW bulu-
nuyor, 100 TL/kW gii¢ ve 5 krs/kWh enerji
fiat1 iie aym1 kayiplar i¢in 6730 TL/kW elde
ediliyor. Bakir kayiplan yatirim degeri birinci
misalde siirekli igletme i¢in 1845 TL ¢ikiyor.

Miknatislama giicii de yatinmlastinlabilir.
Ama bu arada kondansatorlerle bu giiciin kom-
panse edilebilecegi gbdzoniinde tutulmalidir.
Bunun yatirim degeri boylece tamamen degil,
fakat sadece kondansatdrler icin sarfedilen
degerden hesaplanmalidir. Bu da 100 TL/KVA
den az tutar. Bunda akim satig anlagsmasina
gore reaktif akim sarfiyatinin degerlendiril-
mesinin sart kosuldugu farzolunmustur.



