«aman devam ettirebilir. Toprak kacagi fazlari
kisa baglamadifindan bu hal her zaman miimkin
olabilir. Orta gerilim sebekelerinde bu imkan-
dan Istifade edilerek devamli isletme veya hig
olmazsa 2 saat isletmede kalabilme temin edilir.
Buna kargilik yiiksek gerilim sebekelerinde doy-
mus toprak kagagi ile ¢alismadan kacinilir,
zira genig bir yliksek gerilim sebekesinde kon-
panse edilmeyen artik akim 100 amperin lize-
rine c¢ikabilir ve bu kabil akimlar bir ka¢ om-
luk toprak direncinde personel i¢in tehlikeli geri-
limler meydana getirebilirler. Yiiksek gerilim se-
bekelerinde doymus toprak kacagi vukuunda ari-
zali faz derhal devreden c¢ikarilir. Buna ragmen
sondiirme bobinlerinin doymus toprak kacakla-
rinda da koruyucu tesirleri vardir, zira ariza nok-
tasinda akimi sinirlayarak izolator ve hat tahri-
batinin o6niline geger. Bu ag¢iklamadan anlasili-
yor ki yiiksek gerilim sebekelerinde doymus
-+

kagaklarda arizali hattin agmasi elzem oldugun-
dan, bobinlerin, her ne kadar ariza noktasinda
tahribati1 azaltirlarsa da, stabiliteyr artirma ba-
kimindan tesirleri ¢ok azdir. "

b — halinde ise, yani bir fazla toprak ara-
sinda kisa zamanli bir arkin dogurdugu gecici
toprak kacaginda ise durum degisir. Burada ek-
seriya direkf veya endirekt ark' atlamasi mev.
zubahis olur. Bobinsiz sebekelerde arki dogu-
ran sebep kendi kendine ortadan kalksa dahi
ark yanmakta devam eder. Eger sebeke bobin-
le topraklanirsa yukarda anlatildigi gibi arjza
noktasinda akim c¢ok kiiciik olacagindan ark
yanmakta devam edemez. Bu sebepten kompan-
seli gebekelerde gegici toprak kacgaklart islet-
me icin farkedilmeyecek kadar tesirsiz olurlar.
Boylece sebeke isletmesini rahatsiz etmeden ari-
zalarin yok edilmesi paralel caligsmadaki stabiiite-
yi artirir.

ODA KONFERANSLARI: 2
¢

Roket ve Feza

GIRIS

Tabiat1 tetkik eden miisbet ilimler insan me-
deniyetinin dogusundan asrimiza gelinceye ka-
dar dalma analitik bir seyir takip etmislerdir,
yani bu ilim subeleri daima kisimlara boliinmiis,
her ilim dalinda yeni yeni kollar tesekkiil et-
mistir.

Asrimizin bariz hususiyeti, kollara boliinmiis
bu miisbet ilimlerin yeniden gruplagmalarini te-
min eden yeni mevzularin ortaya c¢ikarilmis
olusudur. Bugiin bircok girft teknik problem-
ler ancak misbet ilim ve teknik kollarindan
birkaginin igbirligi suretiyle halledilebilmektedir.

iste bugiin anlatacagimiz mevzuda baslica
elektrik, makina, kimya miihendisligi kollariyle
fizikcilerin, matematik¢ilerin, astronomlarin ve
astrofizik¢ilerin  kendi branslarindaki calisma-
larin1 birlestiren bir teknik branstir. Boylece bah-
si gecen meslek kollarinin bir sentezi olarak mii-
talda edilebilir.

' KOKETIN TARIFI :

Motoérlerinin hasil ettigi tepki kuvvetiyle at-
mosfer icersinde oldugu gibi fezada da hareket
edebilen vasitalara «Roket> denir, Tariften de
anlagilacagi gibi roket, diger tepkili vasitalardan
farkli olarak kendi kendisine yeten bir karakter
arzeder, bu yilizden atmosfer icerisinde hareket
etme mecburiyeti yoktur.
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ROKETLERIN KISA BiR TARIHCESI :

Roketlerfe fezada seyahat edilmesi fikri yeni
degildir, Tokriben 2000 yildanberi insanlarin zih-
ninde bu fikir yer etmistir. Hattd cok eskiden
bu is icin terbiye edilmis kugularin kullanilabile-
cegi tarihe de gec¢mis tasavvurlardandir.

1242 yilinda Cin Imparatorlugu tarafindan
Cien. King'in muhasarasinda bodyle bir roketin
ilk defa Mogol Tiirklerine karsi kullanilmis ol-
dugu belirtilmektedir. 1865 yilinda Jules Verne
«De la Terre a4 la Lune» adli eserinde bu mev-
zua dair hayali, fakat ¢ok dikkat cekici buluslar
ortaya atti.

Roketlerin imali sahasinda ilk esasli ilmi ca-
lisma Amerikali fizik¢ci Robert Hutchings God-
dard tarafindan yapilmis, 1016 da «yiiksek irtifa-
lara erisilmesi hakkinda bir metod» adi altinda
nesredilmistir. Bu etiidiinde Goddard aya bir ro-
ketle gidilebilmesi icin gerekli sartlari inceliyordu.

tik pratik tecriibe 1926 Martin'da Massachu.
setts'de yapildi. Bundan tom on, yil sonra 1936
da «Sivit yakitli roketlerin inkisafi> meevzuunda
yazilan bir yazida bu tecriibeden bahsediliyor ve
2100 metre 1irtifaa saatte 800 Km. siiratle cikan
roket anlatiliyordu.

Bu calismalara muvazi olarak Avrupada, Al-
manya ve Rusya'da bu konuda g¢aligmalar yapil-
hyordu. Bunlardan Almanya'da Hermann Oberth
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Ile arkadaslar1 Max Valler, Walter Hohmann ve
Willy Ley ile- Rusya'da Konstantln Edvardovig
Ziolkovsky'nln adlar1 zikredilebilir.

1927 - 30 yillarinda Berlin civarindaki bir sa-
haya 500 iiyeye sahip olan «Verein fiir - Raum,
Schiffahrt (VfR) > «Feza seyahatleri kurumu> de-
nemeler yapmak tizere kullaniliyordu. Sonradan
bu saha ve Tlzerindeki calismalar Alman ordu.,
sunun emrine gecti. General Walter Dornberger
idaresinde 1933 yilindan itibaren muntazam ola-
rak sivi yakith roketler iizerinde ¢alismalar bas-
ladi. Bu calismalara gen¢c Wernler Von Braun da
kakiliyordu.

Bilahare yine Berlin civarindaki Kummers,
dorfda yapilan c¢aligmalarda <«A> serisi olarak
adlandirilan roketle* {izerinde tecriibeler ya-
pimusti. 1937 de teknik ekibih kadrosu 80 mii-
hendis ve 12000 lsciye kadar yiikseldi.

Isin biiyiimesi iizerine tegkilt Baltik Denizi
sahillerindeki Peenemiinde'ye tasindi, Isler yolu-
na konulduktan sonra bir ara yetmisten fazla
tipte gidimli mermi TUzerinde c¢aligilmaktaydi.
II. Cihan harbinin sonlarina dogru ingiltere tize-
rine atilan V, ve V, de burada tecriibe edilmistir.

Harpten evvel roketler mevzuunda pek faal
olan Almanlar harp icinde bu sahadaki (ve atom
bombasinin hazirlanmasindaki) faaliyetlerini kis-
men gevsetmiglerdir. Ustelik Peenemiide roket
arastirma istasyonu Ingiliz ugaklarinin kiitle
halindeki bombardimanlarina ugramis, tesisler
tamamen harap olmug, mevcut 10000 Kkalifeyi
teknisyenden pekazi sag kalmisti. Buna ragmen
harp talihinin aleyhe donmesinden, bilhassa Reich
ordusunun en usta pilotlarinin kaybedilmesin,
den sonra, Almanya daha pasif hiicum metod-
larma basvurmusg ve bu arada once V, «ucan
bombas> ve bir miiddet sonra da V, roketle-
riyle Ingiltere iizerine amansiz hiicumlara bas-
lamistir. ¥, bir roket olmayip giidiimli bir pi-
lotsuz ucakti, Pulse-Jet tipinde bir motorle ca-
listyordu.

V, ise tam bir roketti, 15 metre uzunlugun-
da ve 12 ton agirliktaydi. 9 ton yakit tasiyor, bu
sayede 25 tonluk bir tepki sagliyarak saatte 5600
kilometrelik bir hiz alabiliyordu. Menzili 320
kilometre ve tastyabilecegi faydali agirlik ise 1
tondu. Hedef iizerine dik bir ac1 ile yaklasti-
gindan baraj balonlar1 ve ucaksavar atiglar
tesirsiz kaliyordu.

Harbin bitimine yakin tahakkuk ettirilen
Bazooka ve diger yakin menzilli bombardiman
roketleri bilhassa Japon denizlerindeki adalarin
isgalinde genis olciide kullanildi. Ayrica Alman-
larin teslim olmasiyla ele gegirilen uzun men-
zilli agir roketler lizerinde Amerikalilar ve bun-
lar1 imal eden fabrikalar1 elde eden Sovyetler
calisarak roketleri tekammiil ettirdiler. Ameri-
kalilara iltica eden Von Braun ve bazi arkadag-
larinin da yardimiyla 6nce Redstone roketi imal
edildi.
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Sovyetler ise roket imal eden fabrikalar1 so-
kip Rusyaya tasgimiglar ve bu Islerde cahsan
teknisyenleri ve iscileri de birlikte gotiirmiisler-
di. Bu sebepten avantaj onlardaydi ve ilk hamlede

. de onlar Onciligii aldilar. Filhakika 1957 Tem-

muzunda baglayan yilin Milletleraras1 Geofizik
yili olarak ilanindan sonra ilk peyki (Sputnik
I'i) atmak Sovyetlere nasip oldu. Maamafih
Amerikalilar” buna (Ké&sif 1) ile cevap vermek-
te gecikmediler, bu peyklerin ebatlan ve agirlik,
lan Ruslarin  peyklerine nisbetle ufak olmakla
beraber sagladigi teknik bilgiler ayn1 degerdeydi.

ROKETLERIN KISIMLARI
Roketler baglica dort kistmdir :

a) Govde,
b) Baslik,
¢) Motor,
d) Gudim ve Kontrol cinaslari.

Govde:

Umumiyetle madeni ve silindirik bir zarftan
ibarettir. Icerisinde yakitlar1 tasiyan depolar,
motor, kontrol ve kumanda tertiplerini tasimak-
tadir. Konstriiksiyon bakimindan fii¢ faktore ta-
bl olarak hesaplanirlar :

1. Geriden tesir eden tepki Ile buna karsi
direnen roketin kiitlesi ve hava slrtiinmesi te-
sirlerinin meydana getirdigi basma kuvveti,

2. Roketin giidiimii sebebiyle husule gelen
egilme momentleri, riizgdr tesirleri ile kesme
kuvvetleri,

3. Igten tesir eden yakit ve oksitleyici si-
vilarin hidrodinamik basinglari, bu sivilarin tize-
rindeki gaz basinglari ve tepki halinde sivilarin
aletleri sebebiyle yaptiklari tesirler. (Bu son mad.
de yalmiz sivi yakitli kimyasal motorle halinde
vardir). .

Igten tesir meveyt bulundugu miiddetge ro-
ketin govdesini saglam tutturulabilmek kolaydir.
Bu bir balonda oldugu gibi sisme seklinde sag-
lanir. Boyle olmadigi takdirde su yollar takip
edilir :

1. Kalin bir gévde kabugu kullanilmasi; bu
agirlik bakimindan mahzurludur,

2. Tabaka tabaka bir kabuk yapmak; bu-
nun da Imali miiskiildiir,

3. Ucaklarda oldugu gibi kafes kirigler, ka-
burgalar ve flizerine bir kaplama yapmak sure-
tiyle imalat; yiiksek hizlarda husule gelen biiyiik
kuvvetler bakimindan mahzurludur ve imali de
zordur.

4. Dilimler halinde imalat; ancak kiigiik gov-
delere tatbik edilebilir.

Biitiin bu siklarin tatbikati ancak hafifligi
On plana almak sartiyle miimkiin olur. Kullanila,
cak malzemede aranacak birinci vasif saglam-
lik, ikincisi de genis temprim sinirlarinda ayni

e
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mukavemetin gosterilmesidir. Zira - 183°C lik siv1
oksijen ihtiva eden bir govde ayni zamanda ha-
va slrtiinmesi sebebiyle yliksek derecede 1sin-
malara maruz Kkalabilir. Sonra, bilhassa dogru-
dan dogruya tank olarak kullanilan govdelerin
yakit ve oksitleyici sivilarin tesiriyle korozyona
maruz kalmiyacak cinsten segilmesi de sarttir.

i33§llk:

Roketin en ucundaki konik kismidir. Bu ki-
stm hem hareket sirasinda tiirlii tesirlere; atmos-
fer igerisinde siirtiinmeler sebebiyle 1sinmaya,
ufak meteorit demetlerinin igerisinden gecerken
carpma tesiriyle asinmaya maruz kalacak hem de
roketin beynini ve en lizumlu kismini tegkil ede.
cektir.

Baglhiklar umumiyetle ilmi arastirmalara ya-
rayan aletleri ve techizati veya harp silahlarim
(niikleer veya klasik) ihtiva ederler. Istikbalde
bu basliklarla posta maddeleri, esyalar ve hatta
canlilarin taginmasi da mimkin olacaktir.

Motorler:

Roketlerin bariz hususiyeti motorlerindedir,
bunlar tepki esnasina gore caligirlar ve tariften
de anlasilacagi lizere atmosfere ihtiyag goster-
mezler, fezada da atmosfer icerisinde oldugu gibi
galisabilirler.

Bugiinkii halde tahakkuku miimkiin goriinen
roket motorleri alti gesittir; bunlardan ilki ta-
hakkuk etmis, diger ikisinin de tzerinde c¢als-
malar teksif edilmistir :

1. Kimyasal yakitlh motorler,
2. Niikleer (flssion)

3. lyon Ivmeli >
4. Elektrik arkli >,
5. Tenno niikleer(Fusion) > ,
6. Foton ivmeli >

>

KIMYASAL YAKITLI ROKET MOTORLERI

Kimyasal yakitli Roket motorleri iki kisma
ayrilir : Sivi yakithh ve kati yakitl.

Heriki tipinde kendine gore kullanilig yerleri
ve avantajlart vardir. Umumiyetle sivi yakith
motorler daha uzun menzilli kullanilabilir. Ma-
mafih su altindan firlatilan «Polaris» gibi bazi
buytik roketlerde kati yakit kullanilmustir. Kul-
lanilan sivi yakitlar ekseriya karbonlu hidrojen,
ler ve bunlarin bilesmelerinden ibarettir. Sivi ya-
kitlarda Ikili yakitlar (Yakit ve yakici) ve tek
yakitlar (oksijeni terkibinin icinde) olmak tizere
iki kisimdir.
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IKILI YAKITLAR
Anllin-Kirmizi fiime nit-
rit asit C,H,NH,— HNO,NO,

Gazolin-S1v1 oksijen C, H -0,

75 % Alkol, 25 % Su-Sivi

oksijen C, H, OH, H,0-0,
Hidrazin-Siv1 oksijen N,H, — O,

Siv1 Hidrojen-Fluorin H,—F,

Swvi Hidrojen-Sivi oksi-

jen Hz - 02
TEK YAKITLAR
Nitrometan CH, NO,
87 % Hidrojen Peroksit H,0,+ H,0

Kat1 yakit motorler :

Bunlarin igerisinde kaliplar veya toz paket-
leri seklinde yakit maddeleri bulunmaktadir.
Mekanizmasi gok basittir.

Roketlerde ilk tatbik edilen ve bugiin pratikte
mevcut bulunan yegine motor sekli kimyasal
yakitlt olanlardir. Prensip itibariyle bir yanma
odasinda yakilan ve tamamiyle gaz haline ge-
cen yakitlarin hasil ettigi gazlarin bir ¢ikis ag-
zindan disar1 atilmasiyla elde edilen tepki kuv-
vetinden istifade edilir.

Roket motorlerinde kullanilan c¢ikis -agizla-
rina «De Laval agzi» denilmektedir. Bu agizdan

fiskiran gazlarin hizi fy A formiille hesapla-
nabilir :

v.=JUI Bi(+ riy*5")

Burada : "yY:p -(£azlarmMg1k\n§ h1T21' (feet/saniye)

g : Yercekimi irmesi (feet saniye)
p : Gazlarin maruf 6zgiil 1s1 orant
R s Gazlann iiniversel katsayis1t = 1544

feet - Ib/mol. °F

T .= Temprim (°F)

M = Molekiil agirligi (Llbre/mol.)
Py Cikigta basmci1 (Libre/ling, kare)
P,

= Yanma odasi basinct (Libre/inc. kare)
dlr.
Diger taraftan roket motorleriyle tahrik edi-
len bir vasitanin yakiti bittigi anda elde edile-
bilecegi nihai hiz su formiille belkidir :

V=Ve /-*>f <C Burada:Y __ t saniye sonu
— Jepkiyl saglayan gaz-
& larin veya iyonlarin ro-
kete nisbetle ¢ikis hiz.
lan,
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Mekanik basitlik
Basit arazi sarj

Masraf azdir
Yiiksek tepki
lugu

‘Lojistik miitalealar

yogun-

Kati1 Vakitli Motorler Swvi Yakithh Motorler
Avantajlar Devavantajlar Avantajlar Dezavantajlar
Giivenlllik Temprime tabi olus Temprime tabi degil

Degistirilemiyen tepki
Depolama ile yakitin
bozulmast

Simirli Omur

Degisebilir tepki
ikiz yakitlarda kim-
yasal istikrar

Mekanik karsilik

Arazide sarji glic
Fiyat1 pahali

/
Devamli 6miir
Yiiksek 0z-tepki

Yakitlarin elde edilme-
si kolaydir.

4 W, Roketin bastaki
A | M kiitlesinin t sa-
Xy niye sonundaki

kiitlesine orani.

Bu formilde (, > nin buyik olmast i¢in gaz-
larin ¢ikig hizlarinin ( 'y nin) bilyik olmasi ge-
rektigi anlagilmaktadir. Deiger bir imkdn (Log £ )
ifadesinin biiyiitiilmesidir. Halbuki ( £) ilaniha-
ye arttirtlamaz, zira kullanilan yakitin muhafa-
zast igin olduk¢a agir tanklara ihtiyat, oldugu
gibi roketin motorii, bashigi ve sair kisimlarida
asgari nisbette bir hacme ve kiitleye tekabiil eder.
ler. Sonra kiitle orani birka¢ misli artsa daY £
pek clizi bir artig kaydedeceginden ( £) yi art
tirma yolunun tercih edilmesinde biiyiik fayda

yoktur.

(Ve) nin artirilmasi ise ancak yiiksek (0z tepki»

ye vyani Ve/g

sahip yakitlar kullanilmak su.

retiyle saglanabilir. (£\pm son sinirina kadar art-
tirillabilmesi ancak c¢ak kademeli roketler kulla-
nilmas: sayesinde kabildir. Filhakika :

1IC= <C, <C, tC, (T, seklinde elde edilen kiitle ora.
n1 biiyiiyebildigi halde carpanlari tegkil eden, her-
bir kademenin ayr1 ayri kiitle oranlart (*.(T, ilah)
yine belirli bir degeri agmayabilir.

Pratikte 5000 Kilometreye atilacak tek ka-
demeli bir roketin kiitle oraninin 14 olmasi ge-

rekmektedir.

Buna gore baslangictaki kiitlenin

93 % U yakit ve ancak 7-% si govde, baslik, mo.
tdr ve saireden Ibaret olacaktir, tmal Imkanlar
bakimindan motorun toplam kiitlenin_1-2 % ni,
govdenin ise 5 % ini teskil edecegi diisiiniiliirse
basgliga nekadar az bir nisbetin kalacagi kendi-
liginden ortaya cikar. Halbuki iki kademeli bir
roketle ayni kiitle orant 14 = 4 x 3,5 seklinde el-
de edilebilir, ki 4 ve 3,5 kiitle oranindaki roket-
lerin imali kolaylikla miimkiindiir.
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OUNYA

FEZADA YAPILACAK  SEYAHATLER
ICIN .KRITIK HIZLAR

Kiitl oraninin boylece belirli sinirlar icinde kal-
mast sebebiyle cok kademeli roketlerin, uzun
menzilli hedefler icin, kaginilmaz oldugu anla-
stlir. Fakat uzak seyyarelere seyahat bahis.ko-
nusu oldugu takdirde buda kafi gelmediginden
daha biyiik oztepki kullanmak, yani (V,_/g)
yi blylitmek gerekmektedir. Kimyasal yakitlar
kullanildig1 takdirde oztepki sinirhidir; filhaki-
ka oniimuzdeki ti¢ bes yil zarfinda oOztepkinin
teorik Uist smir1 olan 400 Saniyeye erilecegi ve
kimyasal metodlarla bunun {stiine ¢ikilamiya-
cagl anlagilmaktadir. /

Niikleer (Fisslon) roket motorlerinln, bilhas-
sa dusiik molekiil agirlikli gazlar kullanildigi tak.
dirde, saglayacagi 6z tepkinin 800 hatta 1000 sa-
niyeye erisebilecegi hesaplanmaktadir Yalniz Du
halde 4000°C ye yakin reaktor sicakliklart kul-
lanmak zarureti vardir, ki bu ise reaktorde kul-
lanilacak malzemenin 1siya dayanmiklilik simirla-
rina baghdir Maamafih tantal veya hafnlyum'un
karbiirlerinin bu ig i¢in kullanilabilecegi tasarlan-
maktadir.
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Diger bir ¢oziim sekli de reaktor yerine elekt-
rik arki ile isitilmakta olan gazlarin kullanilma-
sidir. Fakat simdiki halde bunun icin gerekli elekt.
rik enerjisinin saglanmasi fazlaca agir malzeme-
ye ihtiyac gostermektedir. Zaten gerek ntkleer
gerek elektrik arkli roketler kimyasal roketlerin
tadil edilmis bir sekilden ibaret bulunmaktadir.

Prensip itibariyle tamamen ayri1 ve ¢ok biylik
0z tepkiler saglayabilen bir roket- tipi ise «iyon
vmcli> motorlerdir, Bunlar elektrikle yuklu bir
gaz veya buharin kuvvetli bir elektrik alaninda
hazirlandirilmasi suretiyle tepki yaratilmasi esa-
sina dayanirlar, lyonize elektron demeti (plaz-
ma) ancak tamamiyle havasiz bir ortamda elde
edilebileceginden bu tip motorler de ancak fezada
caligabilirler. Esasen iyon ivmeli bir motorun
saglayabilecegi tepki kuvveti nisbeten coV. az
(ancak bir ka¢ yiiz gram) olacagindan sadece
havasiz ve silirtlinmesiz vasitalarda faydali ola-
bilecegi anlasilir. Bu gibi motorlerin 10000 sa.
niyelik Oz-tepkiler sagliyabilecegi hesaplanmak-
tadir.

Bugilin icin bir tasavvurdan ibaret bulunan,
fakat bilhassa galdktik fezaya, yani glines sis-
teminin disarisina, yapilacak seyahatlerde kul-
lanilmast sart olan <«Termoniikleer (Fusion)>
ve «Photon vmeli> roketlerle miitekabilen 600000
ve 38400000 saniyelik 6z-tepkilerin elde edilme-
si mimkin goérilmektedir.

ROKETLERIN KONTROL VE GUDUMU

Simdiki halde roketlerin icerisine insan ko-
nulmadigina ve roketin igindeki insanin da her-
hangi bir sebeple, kontroluna gecici veya si-
rekli olarak kaybetmesi miimkiin olabilecegine
gore atildigr yerden durumun kontrolii, roketin
seyri tlizerine tesir edilmesi ve sair kumanda-
larin yapilabilmesi 1cabeder

Roketin hareketi iki oOzelligi ile belli olur :
Yeri ve hizi. Her iki bilgi de kontrol istasyon-
lar1 yardimiyla roket tizerindeki bir radyo ve-
ricisinin dinlenmesi ve gelen isaretlerin deger-
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lendirilmesiyle elde edilebilir. iki ayr1 nokta-
daki antenlere gelen isaretlerin faz farkindan
istikamet yiizeyi tdyin edilir Ugiincii bir istas-
yon yardimiyla yeri bulunur.

Hizinin tayini yerden yapildigina gore «Dopp-
ler> kaidesinden faydalanilir. Bunun ic¢inde yer-
den goénderilen (f) frekansindaki bir radyo isa-
reti rokette duble edilerek tekrar yayinlanir, bu-
radaki yere gelen (2f) frekas: ile, ki (2f) e esit
degildir, yerde duble edilen (2f) frekansi giri-
sime tab1 tutulur. Roketin hareketi sebebiyle hii-
sile gelen : 2f - 2f = 2 Af frekans farki ekse-
riya sonik bir frekans olup roketin izafi hizi ile
orantilidir.

Ayrica roketlerin icerisinde kendi kendisine
calisan giidiim tertipleri bulunabilir Bunun igin
sabit mukayese bazi olarak bir |iroskop sistemi
veya kainatta sabit farzedilebilecek noktalar, bazi
yildizlar, alinmaktadir Hizin O6l¢lilmesi de ivme-
nin daimi olarak Olciiliip hiz degisimlerinin, en-
tegrasyon yoluyla, tesbiti suretiyle yapilmakta-
dir. Ivmenin &lciilmesi bir yay'a tesbit olunan bir
kiitlenin yer degistirmesi ile miimkiindiir Sonra
bu deger zamana gore entegre edilmektedir.

-

Bundan baska roketlerin kumandasi radar yar-
dimiyla da yapilabilir. Bunun icin roketi gore-
bilen yer istasyonlarinin tesbiti gerektir. 1957
de Milletlerarast Jeofizik yili basladiginda heniiz
yerylizii lizerinde pek az noktadan bu kabil 6l-
ciiler yapiliyordu. Halen enaz yedi sekiz muhte-
lif noktadan atilan roketler ve peykler takip edi-
lebilmektedir

FEZA AKASTIRMALARI

Feza; yerylizliniin etrafini ¢evreleyen atmos-
fer tabakasinin disinda kalan ve herhangi bir gaz
ihtiva etmeyen bosluga denir. Atmosferin muh-
telif tabakalar1 vardir, 8 Km. yiikseklige kadar
olan ve canlilarin herhangi bir suni vasita kullan-
maksizin yasayabildigi kisma «Troposfer> denir.
25 Km. yiikseklige kadar olan ve ucaklarin en
fazla yiikselebildigi sinin teskil eden kisma «St-
ratosfer denir. 25 - 80 km. aras1 «Mezosfer» adi-
ni alir. lyonize bir tabakadan ibaret olan ve rad-
yo dalgalarini aksettirme hassasi bulunan «lyo-
nosfer» de 75 - 90 Km yiiksekten baglar, mama-
fih bunun yiiksekligi gece ve giindilize, bilhassa
glines lekelerine gore ¢ok degisir. 110 Km. den
yukar: tabakalar yeryiliziiniin ¢ekimine tabi ola-
rak yere dogru diigmekte olan meteorlann yan-
diklart bolgedir Buralarda hernekadar hava ke-
safeti az Ise de yiiksek hizlarda siirtiinmenin ne.
ticesinde 1sinma ¢ok buyuk olur.

240 Km. den sonra hava siirtiinmesi hem3n he-
men kaybolur bu sinira «Fezanin basglangic» di-
yebiliriz. Siirekli olarak yeryliziiniin etrafinda
donmesi istenen peyklerin de 500 Km. den yuka-
rilara atilmasi gerekmektedir.
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«Feza Arastirmalara tabirinin manast lse,
yerylizinden Incelenemiyen fezaya ait olaylarin
incelenmesidir. Bunlarin yeryliziinden incelene-
memesinin sebebi atmosferin yerytiziinden yapi-
lan rasatlara ve Olgiilere karsi bir perde gibi
Filhakika 2900 A° den kiigiik

(Ultraviyole)
gecirgenligi olmayan ve meteor demetlerinin ice-

risinde yandig1 atmosfer tabakasi kozmik isinlar

tesir etmesidir.

dalga boyundaki 1sinlara  karsi

ve meteorlar hakkinda yerden incelenmeler ya-
pilmasina engel olur.
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Bu gibi diger bilgilerin de edinilmesine ya-
rayan Incelemeler feza arastirmalarinin gaye-
sini teskil etmektedir. 1957 Jeofizik yilinda ati-
lan peyklerle elde edilen bilgiler sOyle siralana-
bilir :

a) Temprim ve radyasyonlar hakkinda bilgi,
b) Giinesin ultraviyole 1sinlart hakkinda bilgi,
c) Manyetik alan degisimleri,

d) Kozmik i1sinlar hakkinda bilgi,

e) Yer atmosferine giren mikro meteorit

demetlerine ait bilgiler,
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f) Biiyiik meteoritlerin mevcudiyetlerinin In-
celenmesi.

Bunlara ilaveten canlilarin, fezanin sartlarina
dayanip dayanamiyacaklari ve bunu saglamak
icin ne gibi tedbirler almmas1 gerektigi incelen-
mektedir. Bu denemeler peyklerle, evvelce ro-
ketlerle yapildigindan c¢ok daha uzun peryotlar
icin yapilabilmektedir.

Ayni zamanda yer yuvarlaginin sekli, je-
olojisi, yapilis1 ve atmosferdeki, bilhassa ytiksek
tabakalardaki, hava sartlar1 (meteoroloji) bil-
gileri daha dogru olarak ancak peykler sayesinde
tayin edilebilmektedir. Keza yerin manyetik ala-
n1 ve yliksek tabakalardaki iyonizasyon da ta.
yin edllmektedir.

Son haftalarda yeni bir tatbikat da seyrisefer
icin gerekil isaretlerin verilmesi olmustur. Ame-
rikalilarin fezaya firlattiklar1 Transit X. adh
peyk yardimiyla acgik deniz ve hava vasitalariin
yerlenni daha hassas olarak tayin etmeleri Imkan
dahiline girmistir.

Peykler telekomiinikasyon yardimcisi olarak
kullanilmistir. Bu, peykin ya bir role Istasyonu
olarak alic1 - verici seklinde calistirilmas: veya
lizerine gelen radyo dalgalarini aynen aksettire-
cek bir ayna - ekran ihtiva etmesi suretiyle sag-
lanmaktadir.

Peyklerin askeri alanda kullaniliglart da mii-
himdir. Bu, tutumu slipheli memleketlerde ya-
pilan ntikleer denemelerin yerlerinin bulunmasi,
asker, silah ve vasita yiginagi ve hareketleri hak-
kinda bilgiler edinilmesi seklinde olur. Bilhassa
son zamanlarda sildhsizlanma mevzuunda ileri
suriilen havadan teftis sistemi peykler vasitasiyle
gergeklestirilebilir. Maamafih peykleri kullanarak
fezadan ntkleer infildk maddeleri atilmasi uzak
bir ihtimaldir, zira peyki atan roketi kullanarak
ayni isi yapmak daima daha kolaydir.

BIR PEYKIN ATILMASI

Yer yuvarlagindan atilan bir peykin mahrekine
yerlestirilmesi icin mahrek diizleminde ve yorin.
gesine teget yonde V = lvg{ﬂdegerindé bir
hiz kazanmis olmasi gerekmektedir. Bu kritik
hizin degeri yeryuziiniin ¢ekiminden kurtulabil-
11,2 Km/Saniye ve Zihre yil-
dizindan kurtulabilmek i¢in 10,4 Km/Saniye dir.

mek igin V“:

Aya yalnizca gidecek bir roket Icin 17 Km/San,
ve aya gidi§ - doniis yapacak bir roket i¢in de 25
Km/San, dir.

FEZA ARASTIRMALARIYLA ELDE
OLUNAN NETICELER

Sputnigin 4 Ekim 1957 giinii atilmasindanberi
gecgen iklbucuk yildan fazla zamanda otuza yakin
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suni peykin veya gezegenin fezaya firlatildig:
bilinmektedir. Bunlardan onbesi heniiz fezada bu-
lunmaktadir. Bir kisminin goénderdikleri sinyal-
ler hald kuvvetle alinabilmekte -ve ¢ok kiymetli
bilgiler elde edilmektedir.

Bilhassa yerytiziinli terkeden ve igersine in-
san ihtiva eden bir roketin maruz kalacagi ev-
velce tasavvur edilen kuvvetli radyasyon kusa-
ginin zannedilenden zayif oldugu, binaenaleyh bu.
na karst tedbir alinmasimin nisbeten kolay oldu-
gu anlasilmistir, insan hayati Igin azami emni-
yetli radyasyon sinirt haftada 100 milirébntgen ol-
dugu halde Kasif peyki yardimiyla radyasyonun
azamiSinin 60 milirédntgen/saat oldugu anlasil-
muistir. Bulunan deger emin dozdan IOO misli faz-
la oldugu halde insanin bulundugu hiicrenin et-
rafina 1 mm. kalinliginda kursun levhalar kap-
lamak suretiyle bu dozun onda bire indirilecegi ve
radyasyon kusaginin da kisa zamanda gegisil-
digi dusunilirse tehlike bulunmadig: anlasilir. :

Diger taraftan yercekimi konusunda yapilan
arastirmalarda da olgiilen degerlerin evvelce he.
saplanan degerlere nisbetle yiizde ancak 0,7 ka-

. dar farkli bulundugu anlasilmistir.

Temprim derecesinin degisimine ait 6Slgiilerde
bazi farklar gorulmiistiir. Bu daha ziyade ytiksek
tabakalardaki gaz kesafeti derecesi hakkinda ya-
pilan tahminlerin yanilmasindan ileri gelmistir.
Hakikatte atmosferdeki temprim derecesinin da-
ha az farklar gosterdigi anlasilmistir. Fezada ise

durum tahmin edilenden hayli farkli ¢ikmistir.

* Peyk icerisindeki 1sty1 muhafaza etmek, etraftaki

havanin kesafetinin azlig1 sebebiyle, ¢ok ko-
lay olmustur. Filhakika hiicreyi sogutacak gaz
partikiilleri okadar seyrek ve az sayidadirlar ki
mevcut mutlak sogukluga ragmen kiirenin dist
-8°C olmus, icgerisindeki temprim ise 30°C civa-

rnda kalmaistir.

Elde edilen jeodezik bilgiler bilhassa ente-

tesandir : Filhakika yeryliziinlin gliney kutbu ci-

varinin tahmin edilenden 16 metre basik, kuzey
kutbunun da 16 metre yiiksek oldugu anlasil-
mist1® Ayrica Kuzey yarim yuvarlagindakl de-
nizlerin seviyesinin giineydekilere nisbetle 6 met-
re daha alcak oldugu Olcilmistiir. Buna gore
yer yuvarlaginin «Geoid> denilen sekli bir ar-

mudu andirmaktadir.

Meteoritlerin, bilhassa ufak meteorlarin kesa-
fetleri hakkinda da onemli istatistikler elde edil-
mistir. Bu vesileyle de biiylik bir hizla seyreden
meteorlardan ileri gelebilecek tehlikelerin bek-

lenildigi derecede biyiik olmadigi anlasilmistir.

43



