
«saman devam ettirebilir. Toprak kaçağı fazları
kısa bağlamadığından bu hal her zaman mümkün
olabilir. Orta gerilim şebekelerinde bu imkân�
dan İstifade edilerek devamlı işletme veya hiç
olmazsa 2 saat işletmede kalabilme temin edilir.
Buna karşılık yüksek gerilim şebekelerinde doy�
muş toprak kaçağı ile çalışmadan kaçınılır,
zira geniş bir yüksek gerilim şebekesinde kon�
panse edilmeyen artık akım 100 amperin üze�
rine çıkabilir ve bu kabil akımlar bir kaç om�
luk toprak direncinde personel için tehlikeli geri�
limler meydana getirebilirler. Yüksek gerilim şe�
bekelerinde doymuş toprak kaçağı vukuunda arı�
zalı faz derhal devreden çıkarılır. Buna rağmen
söndürme bobinlerinin doymuş toprak kaçakla�
rında da koruyucu tesirleri vardır, zira arıza nok�
tasında akımı sınırlayarak izolatör ve hat tahri�
batının önüne geçer. Bu açıklamadan anlaşılı�
yor ki yüksek gerilim şebekelerinde doymuş

kaçaklarda arızalı hattın açması elzem olduğun�
dan, bobinlerin, her ne kadar arıza noktasında
tahribatı azaltırlarsa da, stabilıteyı artırma ba�
kımından tesirleri çok azdır. "

b — halinde ise, yani bir fazla toprak ara�
sında kısa zamanlı bir arkın doğurduğu geçici
toprak kaçağında ise durum değişir. Burada ek�
seriya direkt veya endirekt ark' atlaması mev.
zubahis olur. Bobinsiz şebekelerde arkı doğu�
ran sebep kendi kendine ortadan kalksa dahi
ark yanmakta devam eder. Eğer şebeke bobin�
le topraklanırsa yukarda anlatıldığı gibi arjza
noktasında akım çok küçük olacağından ark
yanmakta devam edemez. Bu sebepten kompan�
seli şebekelerde geçici toprak kaçakları işlet�
me için farkedılmeyecek kadar tesirsiz olurlar.
Böylece şebeke işletmesini rahatsız etmeden arı�
zaların yok edilmesi paralel çalışmadaki stabüite�
yi artırır.

ODA KONFERANSLARI: 2

Roket ve Feza Araştırmaları

G İ R İ Ş

Tabiatı tetkik eden müsbet ilimler insan me�
deniyetinin doğuşundan asrımıza gelinceye ka�
dar dalma analitik bir seyir takip etmişlerdir,
yani bu ilim şubeleri daima kısımlara bölünmüş,
her ilim dalında yeni yeni kollar teşekkül et�
miştir.

Asrımızın bariz hususiyeti, kollara bölünmüş
bu müsbet ilimlerin yeniden gruplaşmalarını te�
min eden yeni mevzuların ortaya çıkarılmış
oluşudur. Bugün birçok girft teknik problem�
ler ancak müsbet ilim ve teknik kollarından
birkaçının işbirliği suretiyle halledilebilmektedır.

îşte bugün anlatacağımız mevzuda başlıca
elektrik, makina, kimya mühendisliği kollariyle
fizikçilerin, matematikçilerin, astronomların ve
astrofizikçilerin kendi branşlarındaki çalışma�
larını birleştiren bir teknik branştır. Böylece bah�
si geçen meslek kollarının bir sentezi olarak mü�
talâa edilebilir.

' KOKETİN TARİFİ :

Motörlerinin hasıl ettiği tepki kuvvetiyle at�
mosfer içersinde olduğu gibi fezada da hareket
edebilen vasıtalara «Roket> denir Tariften de
anlaşılacağı gibi roket, diğer tepkili vasıtalardan
farklı olarak kendi kendisine yeten bir karakter
arzeder, bu yüzden atmosfer içerisinde hareket
etme mecburiyeti yoktur.

Yazan
Daniyal ERİÇ
Y. Müh �D. S. t

ROKETLERİN KISA BİR TARİHÇESİ :

Roketlerle fezada seyahat edilmesi fikri yeni
değildir, Tokriben 2000 yıldanberi insanların zih�
ninde bu fikir yer etmiştir. Hattâ çok eskiden
bu iş için terbiye edilmiş kuğuların kullanılabile�
ceği tarihe de geçmiş tasavvurlardandır.

1242 yılında Çin İmparatorluğu tarafından
Çien. King'in muhasarasında böyle bir roketin
ilk defa Moğol Türklerine karşı kullanılmış ol�
duğu belirtilmektedir. 1865 yılında Jules Verne
«De la Terre â la Lune» adlı eserinde bu mev�
zua dair hayalî, fakat çok dikkat çekici buluşlar
ortaya attı.

Roketlerin imâli sahasında ilk esaslı ilmî ça�
lışma Amerikalı fizikçi Robert Hutchings God�
dard tarafından yapılmış, 1Ö16 da «yüksek irtifa�
lara erişilmesi hakkında bir metod» adı altında
neşredilmiştir. Bu etüdünde Goddard aya bir ro�
ketle gidilebilmesi için gerekli şartları inceliyordu.

tik pratik tecrübe 1926 Martın'da Massachu.
setts'de yapıldı. Bundan tom on; yıl sonra 1936
da «Sıvı yakıtlı roketlerin ınkışafı> meevzuunda
yazılan bir yazıda bu tecrübeden bahsediliyor ve
2100 metre ırtifaa saatte 800 Km. süratle çıkan
roket anlatılıyordu.

Bu çalışmalara muvazi olarak Avrupada, Al�
manya ve Rusya'da bu konuda çalışmalar yapıl�
hyordu. Bunlardan Almanya'da Hermann Oberth
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İle arkadaşları Max Valler, Walter Hohmann ve
Willy Ley İle� Rusya'da Konstantln Edvardovig
Ziolkovsky'nln adları zikredilebilir.

1927 � 30 yıllarında Berlin civarındaki bir sa�
haya 500 üyeye sahip olan «Verein für � Raum,
Schİffahrt (VfR) > «Feza seyahatleri kurumu> de�
nemeler yapmak üzere kullanılıyordu. Sonradan
bu saha ve üzerindeki çalışmalar Alman ordu.,
sunun emrine geçti. General Walter Dornberger
idaresinde 1933 yılından itibaren muntazam ola�
rak sıvı yakıtlı roketler üzerinde çalışmalar baş�
ladı. Bu çalışmalara genç Wernler Von Braun da
kakılıyordu.

Bilâhare yine Berlin civarındaki Kummers,
dorf'da yapılan çalışmalarda «A> serisi olarak
adlandırılan roketle* üzerinde tecrübeler ya�
pılmıştı. 1937 de teknik ekibih kadrosu 80 mü�
hendis ve 12000 İşçiye kadar yükseldi.

İşin büyümesi üzerine teşkilât Baltık Denizi
sahillerindeki Peenemünde'ye taşındı, İşler yolu�
na konulduktan sonra bir ara yetmişten fazla
tipte güdümlü mermi üzerinde çalışılmaktaydı.
II. Cihan harbinin sonlarına doğru ingiltere üze�
rine atılan V, ve V2 de burada tecrübe edilmiştir.

Harpten evvel roketler mevzuunda pek faal
olan Almanlar harp içinde bu sahadaki (ve atom
bombasının hazırlanmasındaki) faaliyetlerini kıs�
men gevşetmişlerdir. Üstelik Peenemüde roket
araştırma istasyonu İngiliz uçaklarının kütle
halindeki bombardımanlarına uğramış, tesisler
tamamen harap olmuş, mevcut 10000 kalifeyi
teknisyenden pekazı sağ kalmıştı. Buna rağmen
harp talihinin aleyhe dönmesinden, bilhassa Reich
ordusunun en usta pilotlarının kaybedilmesin,
den sonra, Almanya daha pasif hücum metod�
larma başvurmuş ve bu arada önce Vı «uçan
bombası> ve bir müddet sonra da V2 roketle�
riyle İngiltere üzerine amansız hücumlara baş�
lamıştır. Vt bir roket olmayıp güdümlü bir pi�
lotsuz uçaktı, Pulse�Jet tipinde bir motörle ça�
lışıyordu.

V2 ise tam bir roketti, 15 metre uzunluğun�
da ve 12 ton ağırlıktaydı. 9 ton yakıt taşıyor, bu ,
sayede 25 tonluk bir tepki sağlıyarak saatte 5600
kilometrelik bir hız alabiliyordu. Menzili 320
kilometre ve taşıyabileceği faydalı ağırlık ise 1
tondu. Hedef üzerine dik bir açı ile yaklaştı�
ğından baraj balonları ve uçaksavar atışları
tesirsiz kalıyordu.

Harbin bitimine yakın tahakkuk ettirilen
Bazooka ve diğer yakın menzilli bombardıman
roketleri bilhassa Japon denizlerindeki adaların
işgalinde geniş ölçüde kullanıldı. Ayrıca Alman�
ların teslim olmasıyla ele geçirilen uzun men�
zilli ağır roketler üzerinde Amerikalılar ve bun�
ları imâl eden fabrikaları elde eden Sovyetler
çalışarak roketleri tekammül ettirdiler. Ameri�
kalılara iltica eden Von Braun ve bazı arkadaş�
larının da yardımıyla önce Redstone roketi imâl
edildi.

Sovyetler ise roket imâl eden fabrikaları sö�
küp Rusyaya taşımışlar ve bu İşlerde çalışan
teknisyenleri ve işçileri de birlikte götürmüşler�
di. Bu sebepten avantaj onlardaydı ve ilk hamlede
de onlar öncülüğü aldılar. Filhakika 1957 Tem�
muzunda başlayan yılın Milletlerarası Geofizik
yılı olarak ilânından sonra ilk peyki (Sputnik
l'i) atmak Sovyetlere nasip oldu. Maamafih
Amerikalılar^ buna (Kâşif 1) ile cevap vermek�
te gecikmediler, bu peyklerin ebatlan ve ağırlık,
lan Rusların peyklerine nisbetle ufak olmakla
beraber sağladığı teknik bilgiler aynı değerdeydi.

ROKETLERİN KISIMLARI

Roketler başlıca dört kısımdır :

a) Gövde,
b) Başlık,
c) Motor,
d) Güdüm ve Kontrol cinasları.

G ö v d e :

Umumiyetle madeni ve silindirik bir zarftan
ibarettir. İçerisinde yakıtları taşıyan depolar,
motor, kontrol ve kumanda tertiplerini taşımak�
tadır. Konstrüksiyon bakımından üç faktöre ta�
bî olarak hesaplanırlar :

1. Geriden tesir eden tepki İle buna karşı
direnen roketin kütlesi ve hava sürtünmesi te�
sirlerinin meydana getirdiği basma kuvveti,

2. Roketin güdümü sebebiyle husule gelen
eğilme momentleri, rüzgâr tesirleri ile kesme
kuvvetleri,

3. İçten tesir eden yakıt ve oksitleyici sı�
vıların hidrodinamik basınçları, bu sıvıların üze�
rindeki gaz basınçları ve tepki halinde sıvıların
aletleri sebebiyle yaptıkları tesirler. (Bu son mad.
de yalnız sıvı yakıtlı kimyasal motörle halinde
vardır).

İçten tesir mevcut bulunduğu müddetçe ro�
ketin gövdesini sağlam tutturulabilmek kolaydır.
Bu bir balonda olduğu gibi şişme şeklinde sağ�
lanır. Böyle olmadığı takdirde şu yollar takip
edilir :

1. Kalın bir gövde kabuğu kullanılması; bu
ağırlık bakımından mahzurludur,

2. Tabaka tabaka bir kabuk yapmak; bu�
nun da İmâli müşküldür,

3. Uçaklarda olduğu gibi kafes kirişler, ka�
burgalar ve üzerine bir kaplama yapmak sure�
tiyle imalât; yüksek hızlarda husule gelen büyük
kuvvetler bakımından mahzurludur ve imâli de
zordur.

4. Dilimler halinde imalât; ancak küçük göv�
delere tatbik edilebilir.

Bütün bu şıkların tatbikatı ancak hafifliği
ön plâna almak şartiyle mümkün olur. Kullanıla,
cak malzemede aranacak birinci vasıf sağlam�
lık, ikincisi de geniş temprim sınırlarında aynı
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mukavemetin gösterilmesidir. Zira � 183°C lik sıvı
oksijen ihtiva eden bir gövde aynı zamanda ha�
va sürtünmesi sebebiyle yüksek derecede ısın�
malara maruz kalabilir. Sonra, bilhassa doğru�
dan doğruya tank olarak kullanılan gövdelerin
yakıt ve oksitleyici sıvıların tesiriyle korozyona
maruz kalmıyacak cinsten seçilmesi de şarttır.

B a ş l ı k :

Roketin en ucundaki konik kısmıdır. Bu kı�
sım hem hareket sırasında türlü tesirlere; atmos�
fer içerisinde sürtünmeler sebebiyle ısınmaya,
ufak meteorit demetlerinin içerisinden geçerken
çarpma tesiriyle aşınmaya maruz kalacak hem de
roketin beynini ve en lüzumlu kısmını teşkil ede.
çektir.

Başlıklar umumiyetle ilmi araştırmalara ya�
rayan aletleri ve teçhizatı veya harp silâhlarını
(nükleer veya klâsik) ihtiva ederler. İstikbâlde
bu başlıklarla posta maddeleri, eşyalar ve hattâ
canlıların taşınması da mümkün olacaktır.

M o t ö r l e r :

Roketlerin bariz hususiyeti motörlerindedir,
bunlar tepki esnasına göre çalışırlar ve tariften
de anlaşılacağı üzere atmosfere ihtiyaç göster�
mezler, fezada da atmosfer içerisinde olduğu gibi
çalışabilirler.

Bugünkü hâlde tahakkuku mümkün görünen
roket motörleri altı çeşittir; bunlardan ilki ta�
hakkuk etmiş, diğer ikisinin de üzerinde çalış�
malar teksif edilmiştir :

1. Kimyasal yakıtlı motörler,
2. Nükleer (flssion)
3. İyon İvmeli > ,
4. Elektrik arklı > ,
5. Tenno nükleer(Fusion) > ,
6. Foton ivmeli > ,

KİMYASAL YAKITLI ROKET MOTÖRLERİ

Kimyasal yakıtlı Roket motörleri iki kısma
ayrılır : Sıvı yakıtlı ve katı yakıtlı.

Heriki tipinde kendine göre kullanılış yerleri
ve avantajları vardır. Umumiyetle sıvı yakıtlı
motörler daha uzun menzilli kullanılabilir. Ma�
mafih su altından fırlatılan «Polaris» gibi bazı
büyük roketlerde katı yakıt kullanılmıştır. Kul�
lanılan sıvı yakıtlar ekseriya karbonlu hidrojen,
ler ve bunların bileşmelerinden ibarettir. Sıvı ya�
kıtlarda İkili yakıtlar (Yakıt ve yakıcı) ve tek
yakıtlar (oksijeni terkibinin içinde) olmak üzere
iki kısımdır.

ÎKÎLÎ YAKITLAR

Anllln�Kırmızı füme nit�
rit asit Ce H5 N H 2 — HNO3NO2

Gazolin�Sıvı oksijen Cg H I 8 — O2

75 % Alkol, 25 % Su�Sıvı
oksijen C2 H5 OH, H2O—O2

Hidrazin�Sıvı oksijen N 2 H 4 — O2

Sıvı Hidrojen�Fluorin H2 — F2

Sıvı Hidrojen�Sıvı oksi�
jen H 2 — O2

T E K Y A K I T L A R

CHa NO2

H2O2 H2O
Nitrometan
87 % Hidrojen Peroksit
Katı yakıt motörler :
Bunların içerisinde kalıplar veya toz paket�

leri şeklinde yakıt maddeleri bulunmaktadır.
Mekanizması çok basittir.

Roketlerde ilk tatbik edilen ve bugün pratikte
mevcut bulunan yegâne motor şekli kimyasal
yakıtlı olanlardır. Prensip itibariyle bir yanma
odasında yakılan ve tamamiyle gaz haline ge�
çen yakıtların hasıl ettiği gazların bir çıkış ağ�
zından dışarı atılmasiyla elde edilen tepki kuv�
vetinden istifade edilir.

Roket motörlerinde kullanılan çıkış �ağızla�
rına «De Laval ağzı» denilmektedir. Bu ağızdan
fışkıran gazların hızı fy \ şu formülle hesapla�
nabilir :

v = JU1 Bı( ı� rh
V p�l M \ T.

Burada : "y : Gazların çıkış hızı (feet/saniye)

g : Yerçekimi irmesi (feet saniye)
p : Gazların maruf özgül ısı oranı

R s Gazlann üniversel katsayısı = 1.544
feet � lb/mol. °F

T c = Temprim (°F)
M = Molekül ağırlığı (Llbre/mol.)

p _ Çıkışta basmcı (Libre/linç, kare)

Pc = Yanma odası basıncı (Libre/inç. kare)
dlr.

Diğer taraftan roket motörleriyle tahrik edi�
len bir vasıtanın yakıtı bittiği anda elde edile�
bileceği nihaî hız şu formülle belkidir :

saniye sonuV = V e !�*>£ <C Burada : V ==

v = = Jepkiyl sağlayan gaz�
ların veya iyonların ro�
kete nisbetle çıkış hız.
lan,
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Katı Vakitli Motörler

Avantajlar

Güvenlllik
Mekanik basitlik
Basit arazi şarjı

Masraf azdır
Yüksek tepki yoğun�

luğu
Lojistik mütalealar

Devavantajlar

Temprime tabi oluş
Değiştirilemiyen tepki
Depolama ile yakıtın
bozulması

Sınırlı ömür

Sıvı Yakıtlı Motörler

Avantajlar

Temprime tabî değil
Değişebilir tepki
ikiz yakıtlarda kim�
yasal istikrar

/
Devamlı ömür

Yüksek öz�tepki
Yakıtların elde edilme�
si kolaydır.

Dezavantajlar

Mekanik karşılık

Arazide şarjı güç v

Fiyatı pahalı

Jyf Roketin baştaki
* = �̂ rr • kütlesinin t sa�

•*• t niye sonundaki
kütlesine oranı.

Bu formülde (v > nin büyük olması için gaz�
ların çıkış hızlarının ( y nin) büyük olması ge�
rektiği anlaşılmaktadır. Diğer bir imkân (Log £ )
ifadesinin büyütülmesidir. Halbuki ( £) ilâniha�
ye arttırılamaz, zira kullanılan yakıtın muhafa�
zası için oldukça ağır tanklara ihtiyat, olduğu
gibi roketin motörü, başlığı ve sair kısımlarıda
asgari nisbette bir hacme ve kütleye tekabül eder.
ler. Sonra kütle oranı birkaç misli artsa daY £ \
pek cüzi bir artış kaydedeceğinden ( £ ) yi ar t
t ırma yolunun tercih edilmesinde büyük fayda
yoktur.

(Ve) nin artırılması ise ancak yüksek (öz tepki»
ye yani Ve/g sahip yakıtlar kullanılmak su.
retiyle sağlanabilir. (£\ nm son sınırına kadar art�
tırılabilmesi ancak çak kademeli roketler kulla�
nılması sayesinde kabildir. Filhakika :

ıC= <CV <C2. tC3. (T4 şeklinde elde edilen kütle ora.
nı büyüyebildiği halde çarpanları teşkil eden, her�
bir kademenin ayrı ayrı kütle oranları (^.(T2 ilâh)
yine belirli bir değeri aşmayabilir.

Pratikte 5000 Kilometreye atılacak tek ka�
demeli bir roketin kütle oranının 14 olması ge�
rekmektedir. Buna göre başlangıçtaki kütlenin
93 % ü yakıt ve ancak 7 % si gövde, başlık, mo.
tör ve saireden İbaret olacaktır, tmâl İmkânları
bakımından motorun toplam kütlenin 1�2 % ni,
gövdenin ise 5 % ini teşkil edeceği düşünülürse
başlığa nekadar az bir nisbetin kalacağı kendi�
liğinden ortaya çıkar. Halbuki İki kademeli bir
roketle aynı kütle oranı 14 = 4 x 3,5 şeklinde el�
de edilebilir, ki 4 ve 3,5 kütle oranındaki roket�
lerin imâli kolaylıkla mümkündür.

MERİH, ZUHRE

OUNY A

FEZADA Y APILACAK SEY AHATLER

İÇİN . K Rİ T İ K HIZLAR

Kütl oranının böylece belirli sınırlar içinde kal�
ması sebebiyle çok kademeli roketlerin, uzun
menzilli hedefler için, kaçınılmaz olduğu anla�
şılır. Fakat uzak seyyarelere seyahat bahis.ko�
nusu olduğu takdirde bu da kâfi gelmediğinden
daha büyük öztepki kullanmak, yani (Ve/g)
yi büyütmek gerekmektedir. Kimyasal yakıtlar
kullanıldığı takdirde oztepki sınırlıdır; filhaki�
ka önümüzdeki üç beş yıl zarfında öztepkinin
teorik üst sınırı olan 400 Saniyeye erileceği ve
kimyasal metodlarla bunun üstüne çıkılamıya�
cağı anlaşılmaktadır. /

Nükleer (Fisslon) roket motörlerinln, bilhas�
sa düşük molekül ağırlıklı gazlar kullanıldığı tak.
dirde, sağlayacağı öz tepkinin 800 hattâ 1000 sa�
niyeye erişebileceği hesaplanmaktadır Yalnız Du
hâlde 4000°C ye yakın reaktör sıcaklıkları kul�
lanmak zarureti vardır, ki bu ise reaktörde kul�
lanılacak malzemenin ısıya dayanıklılık sınırla�
rına bağlıdır Maamafih tantal veya hafnlyum'un
karbürlerinin bu iş için kullanılabileceği tasarlan�
maktadır.
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Diğer bir çözüm şekli de reaktör yerine elekt�
rik arkı ile ısıtılmakta olan gazların kullanılma�
sıdır. Fakat şimdiki hâlde bunun için gerekli elekt.
rık enerjisinin sağlanması fazlaca ağır malzeme�
ye ihtiyaç göstermektedir. Zaten gerek nükleer
gerek elektrik arklı roketler kimyasal roketlerin
tâdil edilmiş bir şekilden ibaret bulunmaktadır.

Prensip itibariyle tamamen ayrı ve çok büyük
öz tepkiler sağlayabilen bir roket� tipi ise «iyon
ıvmcli> motorlerdır, Bunlar elektrikle yuklu bir
gaz veya buharın kuvvetli bir elektrik alanında
hazırlandırılması suretiyle tepki yaratılması esa�
sına dayanırlar, lyonıze elektron demeti (plâz�
ma) ancak tamamiyle havasız bir ortamda elde
edilebileceğinden bu tıp motörler de ancak fezada
çalıgabılirler. Esasen iyon ivmeli bir motorun
sağlayabileceği tepki kuvveti nisbeten coV. az
(ancak bir kaç yüz gram) olacağından sadece
havasız ve sürtünmesiz vasıtalarda faydalı ola�
bileceği anlaşılır. Bu gibi motörlerın 10000 sa.
niyelik öz�tepkiler sağlıyabileceğı hesaplanmak�
tadır.

Bugün için bir tasavvurdan ibaret bulunan,
fakat bilhassa galâktık fezaya, yanı güneş sis�
teminin dışarısına, yapılacak seyahatlerde kul�
lanılması şart olan «Termonükleer (Fusıon)>
ve «Photon ıvmeli> roketlerle mütekabılen 600000
ve 38400000 saniyelik öz�tepkilerin elde edilme�
si mümkün görülmektedir.

ROKETLERİN KONTROL VE GÜDÜMÜ

Şimdiki halde roketlerin içerisine insan ko�
nulmadığına ve roketin içindeki insanın da her�
hangi bir sebeple, kontroluna geçici veya sü�
rekli olarak kaybetmesi mümkün olabileceğine
göre atıldığı yerden durumun kontrolü, roketin
seyri üzerine tesir edilmesi ve sair kumanda�
ların yapılabilmesi ıcabeder

Roketin hareketi iki özelliği ile belli olur :
Yeri ve hızı. Her iki bilgi de kontrol istasyon�
ları yardımıyla roket üzerindeki bir radyo ve�
ricisinin dinlenmesi ve gelen işaretlerin değer�

lendirilmesiyle elde edilebilir. îki ayrı nokta�
daki antenlere gelen işaretlerin faz farkından
istikamet yüzeyi tâyin edilir Üçüncü bir istas�
yon yardımıyla yeri bulunur.

Hızının tayini yerden yapıldığına göre «Dopp�
ler> kaidesinden faydalanılır. Bunun içinde yer�
den gönderilen (f) frekansındaki bir radyo işa�
reti rokette duble edilerek tekrar yayınlanır, bu�
radaki yere gelen (2f) frekası ile, ki (2f) e eşit
değildir, yerde duble edilen (2f) frekansı giri�
şime tabı tutulur. Roketin hareketi sebebiyle hü�
sûle gelen : 2f � 2f' = 2 A f frekans farkı ekse�
riya sonik bir frekans olup roketin izafî hızı ile
orantılıdır.

Ayrıca roketlerin içerisinde kendi kendisine
çalışan güdüm tertipleri bulunabilir Bunun için
sabit mukayese bazı olarak bir ]iroskop sistemi
veya kâinatta sabit farzedilebilecek noktalar, bazı
yıldızlar, alınmaktadır Hızın ölçülmesi de ivme�
nin daimi olarak ölçülüp hız değişimlerinin, en�
tegrasyon yoluyla, tesbiti suretiyle yapılmakta�
dır. İvmenin ölçülmesi bir yay'a tesbıt olunan bir
kütlenin yer değiştirmesi ile mümkündür Sonra

1 bu değer zamana göre entegre edilmektedir.

Bundan başka roketlerin kumandası radar yar�
dımıyla da yapılabilir. Bunun için roketi göre�
bilen yer istasyonlarının tesbıtı gerektir. 1957
de Milletlerarası Jeofizik yılı başladığında henüz
yeryüzü üzerinde pek az noktadan bu kabil öl�
çüler yapılıyordu. Halen enaz yedi sekiz muhte�
lif noktadan atılan roketler ve peykler takip edi�
lebilmektedir

FEZA AKAŞTIRMALARI

Feza; yeryüzünün etrafını çevreleyen atmos�
fer tabakasının dışında kalan ve herhangi bir gaz
ihtiva etmeyen boşluğa denir. Atmosferin muh�
telif tabakaları vardır; 8 Km. yüksekliğe kadar
olan ve canlıların herhangi bir suni vasıta kullan�
maksızın yaşayabildiği kısma «Troposfer> denir.
25 Km. yüksekliğe kadar olan ve uçakların en
fazla yükselebildiği sının teşkil eden kısma «St�
ratos fer denir. 25 � 80 km. arası «Mezosfer» adi�
ni alır. lyonize bir tabakadan ibaret olan ve rad�
yo dalgalarını aksettirme hassası bulunan «lyo�
nosfer» de 75 � 90 Km yüksekten başlar, mama�
fih bunun yüksekliği gece ve gündüze, bilhassa
güneş lekelerine göre çok değişir. 110 Km. den
yukarı tabakalar yeryüzünün çekimine tâbi ola�
rak yere doğru düşmekte olan meteorlann yan�
dıkları bölgedir Buralarda hernekadar hava ke�
safeti az İse de yüksek hızlarda sürtünmenin ne.
ticesinde ısınma çok buyuk olur.

240 Km. den sonra hava sürtünmesi hem3n he�
men kaybolur bu sınıra «Fezanın başlangıcı» di�
yebiliriz. Sürekli olarak yeryüzünün etrafında
dönmesi istenen peyklerin de 500 Km. den yuka�
rılara atılması gerekmektedir.
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ROKETİ VE] SUNÎ PEY K

«Feza Araştırmalara tabirinin mânası İse,

yeryüzünden lncelenemiyen fezaya ait olayların

incelenmesidir. Bunların yeryüzünden incelene�

memesinin sebebi atmosferin yeryüzünden yapı�

lan rasatlara ve ölçülere karşı bir perde gibi

tesir etmesidir. Filhakika 2900 A° den küçük

dalga boyundaki (Ültraviyole) ışınlara karşı

geçirgenliği olmayan ve meteor demetlerinin içe�

risinde yandığı atmosfer tabakası kozmik ışınlar

ve meteorlar hakkında yerden incelenmeler ya�

pılmasına engel olur. .

Bu gibi diğer bilgilerin de edinilmesine ya�
rayan İncelemeler feza araştırmalarının gaye�
sini teşkil etmektedir. 1957 Jeofizik yılında atı�
lan peyklerle elde edilen bilgiler söyle sıralana�
bilir :

a) Temprim ve radyasyonlar hakkında bilgi,

b) Güneşin ültraviyole ışınları hakkında bilgi,

c) Manyetik alan değişimleri,

d) Kozmik ışınlar hakkında bilgi,

e) Yer atmosferine giren mikro meteorit
demetlerine ait bilgiler,
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f) Büyük meteoritlerin mevcudiyetlerinin İn�

celenmesi.

Bunlara ilâveten canlıların, fezanın şartlarına

dayanıp dayanamıyacakları ve bunu sağlamak

için ne gibi tedbirler almması gerektiği incelen�

mektedir. Bu denemeler peyklerle, evvelce ro�

ketlerle yapıldığından çok daha uzun peryotlar

için yapılabilmektedir.

Aynı zamanda yer yuvarlağının şekli, je�

olojisi, yapılışı ve atmosferdeki, bilhassa yüksek

tabakalardaki, hava şartları (meteoroloji) bil�

gileri daha doğru olarak ancak peykler sayesinde

tayin edilebilmektedir. Keza yerin manyetik ala�

nı ve yüksek tabakalardaki iyonızasyon da ta.

yin edllmektedir.

Son haftalarda yeni bir tatbikat da seyrüsefer

için gerekil işaretlerin verilmesi olmuştur. Ame�

rikalıların fezaya fırlattıkları Transit X. adlı

peyk yardımıyla açık deniz ve hava vasıtalarının

yerlenni daha hassas olarak tâyin etmeleri İmkân

dahiline girmiştir.

Peykler telekomünikasyon yardımcısı olarak

kullanılmıştır. Bu, peykin ya bir röle İstasyonu

olarak alıcı � verici şeklinde çalıştırılması veya

üzerine gelen radyo dalgalarını aynen aksettire�

cek bir ayna � ekran ihtiva etmesi suretiyle sağ�

lanmaktadır.

Peyklerin askeri alanda kullanılışları da mü�

himdir. Bu, tutumu şüpheli memleketlerde ya�

pılan nükleer denemelerin yerlerinin bulunması,

asker, silah ve vasıta yığınağı ve hareketleri hak�

kında bilgiler edinilmesi şeklinde olur. Bilhassa

son zamanlarda silâhsızlanma mevzuunda ileri

sürülen havadan teftiş sistemi peykler vasıtasiyle

gerçekleştirilebilir. Maamafih peykleri kullanarak

fezadan nükleer infilâk maddeleri atılması uzak

bir ihtimâldir, zira peyki atan roketi kullanarak

aynı işi yapmak daima daha kolaydır.

BÎR PEYKİN ATILMASI

Yer yuvarlağından atılan bir peykin mahrekine

yerleştirilmesi için mahrek düzleminde ve yörün.

gesıne teğet yönde V c r = tV2gR değerinde bir

hız kazanmış olması gerekmektedir. Bu kritik

hızın değeri yeryüzünün çekiminden kurtulabil�

mek için V = 11,2 Km/Saniye ve Zühre yıl�

dızından kurtulabilmek için 10,4 Km/Saniye dir.

Aya yalnızca gidecek bir roket İçin 17 Km/San,

ve aya gidi§ � dönüş yapacak bir roket için de 25

Km/San, dir.

FEZA ARAŞTIRMALARIYLA ELDE

OLUNAN NETİCELER

Sputniğin 4 Ekim 1957 günü atılmasındanberi

geçen iklbuçuk yıldan fazla zamanda otuza yakın

sunî peykin veya gezegenin fezaya fırlatıldığı

bilinmektedir. Bunlardan onbeşi henüz fezada bu�

lunmaktadır. Bir kısmının gönderdikleri sinyal�

ler halâ kuvvetle alınabilmekte �ve çok kıymetli

bilgiler elde edilmektedir.

Bilhassa yeryüzünü terkeden ve içersine in�

san ihtiva eden bir roketin maruz kalacağı ev�

velce tasavvur edilen kuvvetli radyasyon kuşa�

ğının zannedilenden zayıf olduğu, binaenaleyh bu.

na karşı tedbir alınmasının nisbeten kolay oldu�

ğu anlaşılmıştır, insan hayatı İçin azamî emni�

yetli radyasyon sınırı haftada 100 miliröntgen ol�

duğu halde Kâşif peyki yardımıyla radyasyonun

azamisinin 60 miliröntgen/saat olduğu anlaşıl�

mıştır. Bulunan değer emin dozdan l'OO misli faz�

la olduğu halde insanın bulunduğu hücrenin et�

rafına 1 mm. kalınlığında kurşun levhalar kap�

lamak suretiyle bu dozun onda bire indirileceği ve

radyasyon kuşağının da kısa zamanda geçişil�

diği düşünülürse tehlike bulunmadığı anlaşılır.

Diğer taraftan yerçekimi konusunda yapılan

araştırmalarda da ölçülen değerlerin evvelce he.

saplanan değerlere nisbetle yüzde ancak 0,7 ka�

. dar farklı bulunduğu anlaşılmıştır.

Temprim derecesinin değişimine ait ölçülerde

bazı farklar görülmüştür. Bu daha ziyade yüksek

tabakalardaki gaz kesafeti derecesi hakkında ya�

pılan tahminlerin yanılmasından ileri gelmiştir.

Hakikatte atmosferdeki temprim derecesinin da�

ha az farklar gösterdiği anlaşılmıştır. Fezada ise

durum tahmin edilenden hayli farklı çıkmıştır.

Peyk içerisindeki ısıyı muhafaza etmek, etraftaki

havanın kesafetinin azlığı sebebiyle, çok ko�

lay olmuştur. Filhakika hücreyi soğutacak gaz

partikülleri okadar seyrek ve az sayıdadırlar ki

mevcut mutlak soğukluğa rağmen kürenin dışı

�8°C olmuş, içerisindeki temprim ise 30°C civa�

rnda kalmıştır.

Elde edilen jeodezik bilgiler bilhassa ente�

tesandır : Filhakika yeryüzünün güney kutbu ci�

varının tahmin edilenden 16 metre basık, kuzey

kutbunun da 16 metre yüksek olduğu anlaşıl�

mıştı^ Ayrıca Kuzey yarım yuvarlağındakl de�

nizlerin seviyesinin güneydekilere nisbetle 6 met�

re daha alçak olduğu ölçülmüştür. Buna göre

yer yuvarlağının «Geoid> denilen şekli bir ar�

mudu andırmaktadır.

Meteoritlerin, bilhassa ufak meteorların kesa�

fetleri hakkında da önemli istatistikler elde edil�

miştir. Bu vesileyle de büyük bir hızla seyreden

meteorlardan ileri gelebilecek tehlikelerin bek�

lenildiği derecede büyük olmadığı anlaşılmıştır.
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