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BM uyariyor: iklim degisikligini engellemek icin sadece 12 yilimiz var!
Neden herkesin temiz yenilenebilir ener;ji ile sarj edilen elektrikli araba kullanmasini istiyoruz?

-Dinya 1°C daha 1sindi

-Artik, 2°C'de muzakere edilen Paris anlasmasi limitinin tehlikeli NG :
oldugunu ve 2°C yerine 1.5°C ile sinirlandirmamiz gerektigine dair )
artan fikirler var.

-Mevcut taahhit seviyesine gore, dinya 3°C daha 1sinmig olacak.

-Klresel karbon kirliliginin 2 / 3'G ulasim ve enerji Uretim sektorinden
geliyor
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Alternatif yakitlarin verimliligi
M? basina yillik Uretilen enerji uzerinden degerlendirme

: . En verimli enerji bitkileri (hurma yagi, seker kamisi)
Bioyakat: 7km ekim, gubreleme, hasat, aritma ve dagitim dahil
olmak tzere 0.5L / m? GrGn hasati yapilir.

Bir arag 15km / L ile verimlilik ile kullanabiliyor.
Yani 0.5L bioyakit ile 7km menzil elde ediliyor.

Hidrojen: 160km Bir glines panelinden 105 kWh / m? enerji elde
pr— edilir. Ele[(troliz, sikistirma ve d.agltllm y

y proseslerinden sonra 63kWh hidrojen elde edilir. Bu
hidrojen ile yakit hicresi 31.5kWh elektrik tretiyor.
Arac 5km / kWh kullaniyor, bu yuzden 31.5kWh
enerji 160km menzil saglyor.

Elektrik: 380km Bir glines panelinden 105 kWh / m? eneriji elde
P s b e edilir. Akinun dagitim, sarj ve depolanmasindan
2 sonra, motora 77kWh enerji elde edilir.

Bir EV 5km / kWh kullanir, bu nedenle 77kWh
380km menzil saglar.

Not: En son glines panelleri, burada belirtilenlerden daha verimli

olabilir, bu da hidrojen ve elektrik arasindaki farkin kalmasina izin
verirken, biyoyakitlarla araligin daha buyuk olmasini saglar

Kaynak: Auke Hoekstra, Eindhoven Teknoloji Universitesi. Biyoyakit ve hidrojen performansindaki artis nedeniyle veriler degistirildi.



Elektrikli Arac Segmenti
CO2 emisvon Hedefi

280

260

240

220

200

180

160

140

120

100

80

60

Grams CO, per Kilometer normalized to NEDC Test Cycle

40

20

€
[
S
e
—
\s.‘s S
& S®  Mexico 2016: 169
as
- S§
S~o §*\
- £
Tt e——" s k‘s
S. Korea 2015:153  “°., e, China 2020™": 117
PP *ee S
-t e e, 5 L 3%
R &§. ...... Sey \"\
- = §\ Seesle LS
Q.\‘ - Te... \~
S U=, India2021:113 e US 2025(:109
\\.Japan 2020:105 Canada 2025: 109
EU 2020: 95
==@== historical performance
=®= cnacted targets
eco@eooe proposed targets
or targets under study
2000 2005 2010 2015 2020 2025

[1] China’s target reflects gasoline vehicles only. The target may be higher after new energy vehicles are considered.
[2] US, Canada, and Mexico light-duty vehicles include light-commercial vehicles.
[3] Supporting data can be found at: http://www.theicct.org/info-tools/global-passenger-vehicle-standards

EU TARGET

95g/km

164.9 g/km

2025 yilina kadar yuzde 20 azaltmanin
gecici hedefi

2030 yilina kadar 1990 seviyelerinin en az
yuzde 40"

AB 2030 yilina kadar CO2 emisyonlarinda
yuzde 45 azalma hedefliyor

https://www.reuters.com/article/us-eu-auto-emissions/eu-lawmakers-set-to-
back-45-percent-cut-target-for-co2-from-cars-and-vans-by-2030-
idUSKCN1LN1SJ
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Elektrikli Arac Segmenti

Sik Kullanilan Terimler
« EV — Elektrikli Arac
- BEV — Bataryali elektrikli Arac¢ (6rn. Nissan Leaf, Tesla) (yakit sadece elektrik)

« PHEV — $arj Edilebilir Elektrikli Hibrit Ara¢ (6rn. Land Rover)

« eREV — Arttinlmis Menzilli Elektrik Arag (6rn. Chevrolet Volt, BMW i3 REX)
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Elektrikli Arac Segmenti
Elektrikli Araclarin Ontindeki Engeller

Public charging stations are not easy to find

Driving range is not suitable for long distance travelling

Uncertainty about the battery life and replacement

Cost to replace battery pack

Long charging time

High total cost of ownership

Attractive models are too expensive

Are not tried & true yet

Missing options to install charging equipment at home

Expensive installing of charging equipment

Low knowledge to consider them

Low range of available models

Lower performance than gas cars

Difficult to service

Driving range is not suitable for typical day-to-day needs

Difficult to found for purchase

Uncertainty about environmental benefits

Exterior design is odd looking
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Sarj istasyonlar yeterli mi?

Sarj Noktalari ve Zamanlari

Avrupa Birligi erisilebilir altyapi icin her 10 araca 1 AC (halkin erigebilecegi)
her 100 araca 1 DC(halkin erigebilecegi)

Tarkiye de mevcut durum Kurulu AC Unite sayisi yaklasik 450 (4 araca 1 AC)
DC unite sayisi yaklasik 45 ( 40 araca 1 DC)
Elektrikli arag¢ sayisi yaklasik 1900 - >
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Surug Aliskanliklarina Genel Bakis

Sarj Noktalari ve Zamanlari

Zaman

Mesafe

ingiltere’de aragclarin giinliik durumlari
3%

Driving
Parked at destination

= Parked at home

Source: National Travel Survey, Royal Automobile Club Foundation for Motoring 2012 (Bates & Leibling).

isvec'te hafta igi ve haftasonu giinliik siiriis mesafesi dagihimi
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100-150 F
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+ Sdrls ve park etme aligkanliklari,% 80 + sarjin bir gecede ve evde yapilacagini gosteriyor

* <% 6 Sarjin hizli sarj istasyonlarinda gergeklesmesi bekleniyor

« Surulen gunluk mesafeler cogu ulkede ortalama olarak 40-60km'dir,% 75'lik + 80km'den ve yalnizca% 3 ila% 6'dan
200km'den daha uzundur
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Elektrikli Arac Segmenti

Dunya EA Gelisimi
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Yilhk: 98 Milyon (2018)
Toplam arag¢ stogu 1 milyar 400 milyon

EA-PHEA : 0,5 % (toplam stogun)
1% (yillik satig orani)




Elektrikli Arac Segmenti
Danya EA Stogu
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2015 yilinda 1 milyon esigi gectikten
sonra kuresel elektrikli otomobil
stoklari 2017 yilinda 3 milyonu asti.
2016 yilinda 2 milyon.

2016'ya gore% 56 artti (Sekil ES 1).
2017 yihinda, Cin en buyuk elektrikli
otomobil stokuna sahipti:

kiresel toplamin % 40'1.



EV Segmenti
2019 Satis Rakamlari

Turkiye

Elektrikli ve Hibrid
Arag Satiglan

DONEM

OCAK - EYLUL

TEHAD, verilerinde yer alen bliglenn
dodriuduna ceomi SigDde hossasiyel
gastermekie brikte: bu verlerdel hata
ek veya yorum farkiidenndan va/veyo
fican amogh kularemindan coganiiecek
zorarardon hicol sekide sorumb dedidr

TEHAD (Torkive Blekirii va Hbid Arocior
Platiomu) verlernde: manka ve model
Lcando yer clan sl solg bigied gl
Kurulugann TEAD'a yaph bildrmiercan
chymoklods, Blgier hokse rekcbele yol
ogocok sekide kulardamaz.

TEHAD rapodannn tellf haldn TEHAD' '@ alttir.
Fuko! socece ePosio odomndo yaok
biglendme yopearak, TEHAD ord oimakson
ot godoliiatil, paoy ki

yaynianctir veya doghiablr.

SEGMENT 1- Sedan
A- Mini 2- Hatchback
B- Girig 3- Station\Wagon
C- Kompakt 4 MPV
D-Orta 5-COv
E- Liiks 6- Sport
F- Ust liks 7-Suv
* vd toplami

** ik 9 ay toplame
*+* Plug-in Mibrid : Kablo ile $arj edilebilir
* Marka sati bilgis| vermemigtir.

Not: TESLA'min distribGtor kanak olmad@gndan,

MARKA - MODEL  Segment |
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Elektrikd
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TOPLAM [ 7562

DMA we Renault Fluence ZE Gretimieri olmadigindan sats rakamian mewcut degildir,

Dikemnizde su anda 21 adet Model S ve 9 adet Model X, saty Janlannda gorunmektedir.

Bunlann 10 adeti sfir ko, kalanlan 2nci el dankardi. Tesla Model 3 ilk siparigler 2020 yib baginca Glkemizcde olacakt,
8u llankar lle birlikte Glkemizde tahminen 300 adet Tesla marka otomobil vardee.

Onemli: Testa modellerinin biyuk galeriler tarshindan internet sitelerine sadece fotograflan Gzerinden satiy ilarna
konuldugu gorulmektedie. Fioken ulkemize getinlmemi; bu araglann bu tur ilankar ile satiimas, satg sonrasnda tuketcl
agisndan sorun gikartabdir. Lutfon galeride gdrmediginiz, kullanmad@ne bir ctomodilin llanina itibar etmeyini!
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Elektrikli Arac Segmenti

Li-ion batarya maliyet estimasyonu

___________ BNEF observed values:
——annual lithium-ion battery price
------- index

A — / 2010-16
/

2017: Kore Fiyati 162 $/kWh

-
-
-
---~-
- e
---------
- e e

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

Source: Bloomberg New Energy Finance

2030 hedef
74 $/kWh
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Sarj Modlari
Sarj Mod 1

« Toprak baglantisi olan evsel veya endustriyel AC besleme prizi baglantisi

«  Ozel bir EA tedarik ekipmanina ihtiyagc duymaz, ek pilot veya yardimci kontaklar kullanmaz (diger tim sarj modlari icin mod 1, en azindan A tipinde
30 mA RCD gerektirir);

« zin verilen maksimum 16 A (230V veya 400V)

« Otomobiller icin uygun degildir. Scooter vb. hafif araclar icin

- g &
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Sarj Modlari
Sarj Mod 2

« Bir EA nin, AC konektoru bulunan bir tasinabilir AC besleme ekipmani vasitasiyla toprak baglantisi olan ortak bir prize baglanmasi
» AC portatif EA besleme ekipmanindan EA ya pilot fonksiyonlar (sarj kontroll ve iletigim)

« zin verilen maksimum 32 A (230 V veya 400 V)

« AC EV arag konektoru IEC 62196-2 ile uyumlu olmalidir

« Tasinabilir EV besleme ekipmani bir RCD icerir ve IEC 62752 ile uyumludur

« NOT: kalici olarak bagh bir sarj istasyonunun bulunmadigi durumlarda acil veya ara sira sarj igin tipik kullanim

AL HR HR
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Sarj Modlari
Sarj Mod 3

« Bir EAnin Ac besleme kaynagina (sarj istasyonu) kalici olarak baglanmasi

» AC EA prizleri veya konektorleri IEC 62196-2 ile uyumlu olmahdir

+ AC EA besleme ekipmanindan EA ya pilot fonksiyonlar (sarj kontrolu ve iletisim)

« Baglanti kablosu soyle olabilir:

» EAsarj istasyonuna kalici olarak takilmig ve ara¢ konnektoru (baglanti durumu C) ile takilmig veya
« iki ucundan ayrilabilir (baglanti kutusu B)

AL HR HR
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Sarj Modlari
Sarj Mod 4

« Toprak baglantisina ve yardimci kontaklara sahip belirli DC EA konektorleriyle donatiimis bir besleme sebekesine bagl bir DC besleme
ekipmanina bir EA baglantisi

* DC sarjda, aku sarj cihazi (gug elektronigi donusturtucusu) devre digidir ve IEC 61851-23 ve -23 ile uyumlu EV besleme ekipmanina dahil
edilmigtir.

« DC EA konnektorleri, DC EA besleme ekipmanindan EA ya kadar IEC 62196-3 pilot fonksiyonlarina (sarj kontroli ve haberlesme) uygun olmalidir.
« Baglanti kablosu daima kalici olarak baglanir (baglanti kutusu C)
NOT: mod 4, temel olarak hizli sarj icin tasarlanmistir

o
og |

R
| T |
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DC ve AC sarj teknolojisi karsilastirmasi
On-board ve off-board karsilastirmasi

Direct Current (DC)
Charging

Alternating Current (AC)
Charging

E-““! charger |

Bl Battery pack

©ABB
. AL IR HD
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Arac ureticilerinin gelecek yillardaki uretimleri
mmmmm

DC high-power charging CCS (= 150 kW @800V)

Porsche Taycan

DC high-power charging CCS (2150 kW @400 V)
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eMobilite ABD de ust segment satislarda 1. sirada
Tesla Model 3'teki son haberler: ABD'deki premium orta sinif satisinda % 52 pazar pay!

Model 3’un ABD’deki pazar basarisi Model 3 ABD'de satilan ilk 20 otomobil: Eylul
Model 3, ABD'deki premium orta sinif 2018 e
araclarin % 52 pazar payina sahip ve

Iy 27.640

segmentteki diger otomobillerden daha ’ e
populer olmasini sagliyor. p—

24040

la 20797

electrek.co, twitter.com, teslamotors.com

(Kaynak: electrive.com, 3 Agustos 2018) ——

15878

11867

10631

10,540

Eylul 2018: Model 3, Amerika'da ayda en gok
satilan otomobildi.

(Kaynak: electrive.com 11 Ekim 2018)
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Yatirnminiz icin A’dan Z’ye elektrifikasyon urunleri cozumileri

Uretimden araca kadar

—

DC hizl sarj unitesi
— Terra 54

AC chargers e —
— EVLunic e I il

E-bus sarj Unitesi
- HVC

Enerji depolama
- B.E.S.S.

Sarj ag1 yazihim
servisleri

— ABB Abijlity

Bina otomasyonu
— KNX, enerji yonetimi

October 24, 2019 Slide 21

Giic kallte3|

- PQF, PCS100 -
Mobil istasyonlar

— Trafolar

Sebeke otomasyonu

AG lrinler

— DIN rayi & dagitim
panolari

: — ABB Zenon
Yenilenebilir enerji otomasyonu
— HVDC, gunes,
ruzgar



DC Hizh sarj ve global standartlasma

ABB global gelismelere oncultuk ediyor

CHAdeMO .i' \

2010 2010 2012 2013 2013-2015 2016 2018

CHAdeMO’nun kurulusu Terra 51’in lansmani CCS birliginin kurulusu Coklu standart Terra 53  Global Terra 53 ilk eBus sarj ilk kamyon sarj

ABB baslangicta dahil oldu 50 kW CHAdeMO sarj tnitesi  ABB, IEC standardinin lansmani Standartlari OEM ler ile partnerlik OEMler ile partnerlik
baslangicindan itibaren dahil CCS + CHAdeMO + AC Cin, ABD, APAC
edildi Yakin gelecek

CHAdeMO CCS birligi Coklu standart E-bus Daha yuksek gii¢
| | | | |
? o ? o ? o ? o ? o ? >
Pilots ilk EA IEC 61851-23 EA artisi OppCharge DC ev

2010 2010 2012 2012 - 2013 2012, > 2014 -> 2017 2018

Avrupa’da ilk 50kW ilk EADC ile sarji  ilk demo CCs sarj uinitesi ilk ulusal sarj agi ABB baglanabilirlik ve Global iilke Araglar igin yiiksek giic Terra 54 HV liriin

kurulumu Nissan Leaf & ABB & CCS alliance at ABB Estonya, kesintisiz ¢caligma onciisii networkleri driin lansmani grubu

Tescilli standartlara Mitsubishi iMieV EVS26 Los Angeles, USA Danimarka, Hollanda Avrupa, ABD, Asya Yuksek ¢ikis gerilimli

dayanan, higbir tiiketici HV Urdnleri

EA'3| mevcut deglldl
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Kamu ve ticari alan ara¢ sarj uniteleri

Sarj Unitesi, sarj talebini karsilayabilmelidir

Kamu ve ticari alan arag sarj uniteleri

Ev & is Ticari alan Otoyol

4-22 kW (AC)
4-

24 kW (DC)
1

50 KW (DC)
20-90 dakika

150 to 350kW+(DC)

5-20 dakika

16 saat -3 saat

©ABB
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Agir Arac Sarj Uniteleri

24kW S0kW 100kW 150kW 300kwW 450kW 600kwW
ccs | k|
':f.‘i‘z‘fl ‘..| ‘.A, -..| 7:\l -.v| ‘..| -..|
DC Wallbox Terra 54HV HVC 100C HVC 150C
1-3 depot box 1-3 depot box
Pantograph l R ‘
Down =
****** ] uie | [l
HVC 150PD kit / HVC 300PD HVC 450PD HVC 600PD
HVC 150PD
Pantograph S B B
Up
-:-<I{ =i | 1’ 1{
Terra 54HV PU HVC 100PU-S / HVC 150PU-S / HVC 300PU HVC 450PU HVC 600PU
HVC 100PU HVC 150PU
A\ HD HD
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'Referans Proje: Trondheim, Norveg

N 25 Volvo (12M)
S 2 7900 buses ABB Ability™cloud based technology
*——@ —® h‘@g ( ) and real time data for remote and

fully electric buses bus brands GD 10 Heuliez (18M) | charging proactive control

GX 437 buses infrastructure
supplier
$
| h
(1« Yo 3 - 6 45 0 kw 10 O%

HEULIEZBUS

Leiv Erikssons senter/ g
Brattera .

minutes charging time charging power per HVC emission-free
eya@
Marienborg@ ®
ey @. Qppcharge compatible
. @ N interoperable and open
interface for DC electric
bus charging year SLA*
Trondheim
8 =
8 4
|
Flatasen °
g Romolslia ABB Heavy Vehicle routes covering
Chargers (HVCs) 12-15km each —
g Tonstad ? m EmwaAg hori
ounty Ut OntY *gervice Level Agreement
. AL HR HR
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ABB, eMobilite ve EA sarj Altyapisi

ABB’nin odak noktasi ve eMobility’e yapilan yatinnmlar da pazarda taninmaktadir.

ABB ve Formula E

Jaguar I-PACE eTROPHY Serisi

Birlikte, Formula-E ve ABB motor sporlari
yoluyla elektrikli mobilite i¢in yol haritasini

tanimlamaktadir.

October 24, 2019
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Jaguar I-PACE eTROPHY, ABB'yi Resmi Sarj
Ortagi olarak ilan etti

ABB, seri igin 6zel yapim kompakt Terra hizli
sarj cihazlari sunacak
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ABB FORMULAE

Fil) FORMULA-E CHAMPIONSHIP

2019/ 20 SEASON

AD DIRIYAH | SAUDI ARABIA*™

AD DIRIYAH | SAUDI ARABIA

TBC | TBC

SANTIAGO | CHILE®

MEXICO CITY | MEXICO®

HONG KONG | CHINA®

TBC | CHINA

ROME | ITALY

PARIS | FRANCE

SEOUL | SOUTH KOREA*®

BERLIN | GERMANY

NEW YORK | USA

LONDON | UK*®

LONDON | UK~

23 NOV 20

14 DEC 2019

18 JAN 2

©ABB
October 24, 2019
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Jaguar i-Pace Trophy

ADBD

OFFICIAL CHARGING PARTNER

CALENDAR 2019/20

RELECTRIFIES

©ABB
. AL IR HD
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Referans: Electrify America
ABB, Kuzey Amerika'daki yuksek gug sarj unitelerini saglyor

October 24, 2019

2027'de sona eren 10 yillik bir
sure boyunca, Electrify
America, ABD'deki ZEV
altyapisina, erisimine ve egitim
programlarina 2 milyar dolar
yatinm yapacak.




Eeferans: lonity Io n ITY

ABB, Avrupa Yuksek Guclu sarj sebekesi icin teknoloji ortagidir.

Onde gelen otomotiv OEM'lerinin ortak girigimi
IONITY, 2020 yilina kadar Avrupa ana
caddelerinde yaklasik 400 hizli sarj istasyonunu i
uygulayacak ve igletecek

Kombine Sarj Sistemi (CCS-2) ile 350 kW'a
kadar sarj kapasitesi

ononer 24 201 oW o &) <@ =« DAIMLER VOLKSWAGEN



EP elektrikli ara¢ projesi
70. gun sonuglan

EP Elektrikli Arac Projesi
70.gun/7000.km sonuclari .

ALINAN TOPLAM MESAFE / 70 GUN

| 7000 km r°
«  Amag: Yeni teknoloji deneyimi, potansiyel miiserilerin tesvik edilmesi, ordama v Saplanan sner
ABB’nin bilinirliginin arttiriimasi harcama

6.4 Lt /100km 1004 kW

* Araglar: 2 adet BMW i3 elektirkli arag oizeL ARAG ey — anc

A\ 6.32 TL 0.36 TL _

+ Sonug: ABB nin ve elektirkli araglarin bilinirliginin artmasi, S N

40.45 TL/100km 5.21 TL/100km
TOPLAM YAKIT TUKETIiMI
2806.28 TL 361.44TL
Elektrikli aracin

J dizel araca kars \
s
tasarruf oram

%87
929692

CO?salinimi engellendi
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