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Bu bildiride, araclara yerlestirilen GPS modiillerinden konum
bilgisinin alinmasi ve bu bilginin PC ortamina SMS sistemi ile
gonderilerek araclarin PC’de gelistirilen gorsel bir program
aracilifiyla fazla aracin aym anda izlenmesine olanak
vermekte, ayrica PDU formati yerine, gelistirilen bir veri
format1 ile SMS gonderme isleminin verimli bir sekilde
yapilmast saglanmistir. Sistemin kullanimi sirasinda izlenen
araglar, gelistirilen gorsel yazilimdan anlik kareler aliarak
gosterilmis ve sistemin calistig1 ispatlanmistir.

1. Giris

GPS (Kiiresel Konumlama Sistemi) gelisen uydu teknolojisi
sayesinde kullanicilara yiiksek hiz, giivenirlik gibi 6zellikleri
ile genig bir kullanim alani saglar; ulagim, navigasyon vb.
alanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir.

GPS’in yogun kullanim alani buldugu navigasyon
sistemlerinde koordinat bilgilerinin transferi GSM operatdrleri
kullanilarak GPRS (Genel Paket Radyo Servisi) veya SMS
(K1sa Mesaj Servisi) tabanli olarak gerceklestirilmektedir.

SMS tabanli veri iletiminde aktarilacak veriler PDU
formatinda olmalidir. PDU(Protokol Veri Birimleri) format:
Iletilecek verinin 7°serli gruplar seklinde kodlanmasidir. PDU
formatinda kodlanmig bir SMS mesaji servis merkez
numarasi, alici numarasi, rapor talep bilgisi ve mesaj
igeriginden olusur.

GPS koordinat bilgisi NMEA-0183 formati1 65
karakterden  olusmaktadir ((")rn: $GPRMC,142109,V,
3655.1089,N,03453.1619,E,000.0,141.4,030507,,,N*6D).SMS
ile aktarilan koordinat verileri, gorsel olarak hazirlanan
yazihm sayesinde, mevcut harita iizerinde noktasal olarak
gosterilmektedir. Yazilimda ayni anda birden fazla arag takibi
yapilabilmektedir. Ayn1 zamanda araglara ait 6nceki koordinat
bilgileri veri tabaninda saklanir. Veri tabanindaki bu bilgiler
aracilifiyla istenilen aracin izledigi yol harita iizerinde
gosterilebilir.

Araglarin koordinat bilgilerinin alinmasi ve harita
iizerinde gosterilmesi islemleri internet baglantist olmadan
sadece SMS tabanli olarak gergeklestirilmektedir.

Bu bildiride NMEA-0183 format igeriginin PDU
dosiimii kullanilmaksizin, rakamlar disindaki karakterlerin,
16’11 say1 sisteminde (hekzadesimal) yer alan bir karakter ile
ifade edilerek orijinal koordinat verilerinin doniisiime
ugramadan SMS ile aktarilmasi. bu sayede devrede kullanilan

mikro kontroloér yazilimlarinin kod boyutunun minimuma
indirilmesi, veri isleme hizinin maksimuma ¢ikarilmasi, SMS
ile aktarilan koordinat verilerinin gelistirilen yazilim ile
mevcut harita iizerinde gosterilmesi ve internete ihtiyac
duymaksizin arag takibi tizerinde durulmustur.

2. Devre Tasarimi

Arag igerisine yerlestirilen devre; mikrokontrolér, GPS alici
modiil, cep telefonu, degil kapisi, role ve pasif devre
elemanlarindan olugsmaktadir.

Devrede Polstar marka PMB-238 model GPS alict
modiilii kullanilmistir.  Sézkonusu modiil iizerinde Sony
CXD2951GA-4 entegre devresi bulunmaktadir. Cep telefonu
koordinat verilerinin aktarilmasinda kullanilmigtir.  GPS
modiilden alinan koordinat verilerinin degerlendirilmesi ve
cep telefonun yonlendirilmesi PIC16F877 mikrokontrolorii ile
gerceklestirilmistir. Devrenin semasi Sekil 1°de, tiim sistemin
fotografi ise Sekil 2°de gdsterilmistir.
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Sekil 1. Araca konulan GPS alic1 sistemi semasi




Sekil 2. Gergeklestirilen sistemin fotografi

Portlari tanimla

istek mesaji
geldi mi?

Cep telefonununt
nolu bellegini sil

Cep telefonunu GP!
modiiliine bagla

GPS modiiliine onay
ver

Sayaci 1 arttir

E

Cep telefonu1
nolu bellegi sil

GPS mi
mikrokontrolorii
iglemi bitirdi
mi?

E

Telefon veri hattini
telefon
mikrokontroloruna
bagla

Sekil 3. Birinci PIC 16F877’ye yiiklenen yazilimin akis sekli

Portlari hazirla

Veri dizilerini
olugtur (NMEA-
0183 verisini
GPS alicidan
oku) ve gonder

GPS verilerini
al (NMEA-
0183)

N3

Dizi degiskenlerini
tanimla

Cep telefonu ile RX
baglantisi kuruldu mu ?

Cep telefonuna bit
boyutunu gonder

Veri dizisini
cep

telefonuna

gonder

Veri akigini sonlandir

Sekil 4. Tkinci PIC16F877’ye yiiklenen yazilimin isaret-akis
diyagrami

3. Sistemin Calismasi

Devreye bagli cep telefonuna istek mesajin (mikrodenetleyici
yazimlinda tanimlanmustir) geldiginde mikrokontrolér, GPS
modiiliinden koordinat verilerini alarak giris boliimiinde
bahsedilen format doniisiimiinii gerceklestirir ve istek mesajini
gonderen cep telefonuna koordinat verilerini SMS olarak
gonderir.  Koordinat  bilgisinde PDU  doniisiimiiniin
kullanilmamast  mikrodenetleyici yaziliminin 150 satir
azalmasint saglamistir. Devrede kullanilan PIC16F877 bir
komutu 12ps (8MHz kristal i¢in) isledigi g6z Oniine alinirsa
kod isleme siiresi 12x150=1.8ms kisalacaktir. Devrede
kullanilan PIC16F877’lere ait yazilim algoritmalar1 Sekil 3 ve
Sekil 4’de gosterilmistir.



4. Bilgisayar Yazihim

Bilgisayar yazilimi, gorsel yazilim dili kullanilarak
gelistirilmistir. Yazilimda, islemler iki adimda
gergeklestirilmektedir. Birincisi; konum bilgisi istenerek gelen
konum verilerinin islenip veritabanmna kaydedilmesi, Ikicisi
ise; veritabanina kaydedilen konum verilerinin, yine
veritabaninda onceden kayitli olan haritalarin alan verilerine
gore karsilastirma yapilarak; uygun haritanin belirlenmesi ve

Kayit yapilirken araca gore kayit yapilmaktadir. Herhangi bir
islem gergeklestirilirken hata olustugu durumda, hatanin
nereden kaynaklandig1 belirten bir uyar1 mesajt verilerek o
anki islem sonlandirtlir. Konum verilerinin alinmast ile ilgili
akig diyagrami Sekil 6’da gosterilmistir.

4.2 Konum Verilerinin Haritada Gosterilmesi

konum  bilgilerinin  harita  {izerinde  gdsterilmesini Haritalar, alan bilgilerine (enlem ve boylam araligina) gore ve
kapsamaktadlr. Sekil  5°de  yazimimn  arayiizii iglemi kiigiik parcalar halinde veritabaninda &nceden kayithdirlar. ilk
gosterilmistir. olarak, bilgisayara bagli cep telefonundan alinan konum

verileri, veritabanindaki  harita alan  Dbilgileriyle
4.1 Konum Verilerinin Alinmasi karsilastirilarak ilgili harita belirlenir ve harita Form

Bilgilerin alinmas1 islemi, cep telefonu ile bilgisayarin

iizerindeki Picture nesnesinde goriintiilenmektedir. Alian
konum verileri, Picture nesnesine eklenen haritanin boyut ve

baglantisinin saglandig USB portu araciligiyla alan bilgilerine gore hesaplanarak konum tespiti yapilir ve
gerceklesmektedir. Ik islem, seri haberlesme nesnesi gorsel olarak harita iizerinde isaretlenir. Goriintiileme
kullanilarak USB portuna bagli cep telefonundan, elektronik yapilirken, kaydirma g¢ubuklariyla haritada  gezinme,

sistemde bagli bulunan diger cep telefonuna PDU kodu
kullanilmaksizin “konum bilgisi istek mesaj1”
gonderilmektedir. Konum bilgisi gelene kadar, bilgisayara
bagli cep telefonunun mesaj hafizasi siirekli olarak kontrol
edilmektedir. Istenilen bilgi alindiktan sonra gerekli kisimlar
siizge¢ hesaplamalarindan gegilerek veritabanina kaydedilir.

yakinlastirma yapma, aktif aracin son 10 rota bilgilerini tek
haritada gosterme, haritayr kaydetme ve kagida yazdirma
islemleri kullanilabilmektedir. Konum verilerinin haritada
gosterilmesi ile ilgili akis diyagrami ve yazilimda arag
konumlanmasi Sekil 7°de ve Sekil 8’de gosterilmistir.

[ GPS Arag Takip Sistemi

Arag  Harita Iglemler Program

[34525802,36558540]

- -Honum BlllI

Tarh  Saat Boylam

310507 14:42 36557112 34520377
300307 14:42 36547312 34524577
130507 14:40 36557512 34524377
15.01 07 10:21 36554821 34526051
1001 .07 04:04 36546821 34526001
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ARAC :

Tur Taksi

Marka | wolkswagen
Madel Passat
Plaka |5z EK 452
SURUCU:

Teleton | 05354756585

Sekil 5. Gelistirilen PC yaziliminin arayiizii



( Basla )

Port tanimla

L

Portu ac¢

L

Portun tampon
bellegini temizle

L

Telefona
mesaj
goénderim
istegini génder

N2

Portu oku

istek onaylandi
m?

——

Konum bilgisi
istek mesaiji
gonder

Mesaj
gonderildi
mi?

Telefona
mesaj kontrol
istegi gonder

Hata var mi?

Hata
mesaji
gonder

L

Veritabanini ve
portu kapat

Hata var mi?

( Bitir )

Sekil 6. PC’deki izleme yaziliminin konum verilerini uzaktaki modiilden alan kisminin isaret-akis diyagrami

Konum mesaji
geldi mi?

Mesaji oku

1l

Mesaj bilgilerini
degiskene aktar

L

Arac tanimla

1

Veritabanini ag ve
degiskendeki bilgileri
veritabanina kaydet

L

Telefona
mesaj silme
istegi génder

N

Portu oku




Ekrana
mesaj yaz:
“Tanimsiz
bélge’

Konum
verilerini al

Verileri ¢oziimle

l

Veritabanini ag

veritabanina kayith

Verileri kapsayan
haritay1 bul

Segilen
haritayi
ekrana
gonder

Verileri haritaya
gore goziimle

Verileri
haritaya
gore
¢oziimle

Verileri
haritada
goster

)
Y

Veritabanini
kapat

Bitir

Sekil 7. Arag konumu gosterme mekanizmasinin isaret akis
diyagrami

2] GPS Arag Takip Sistemi
Arog_Horta_genler_Program
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[34548090,365506611

Tah  Sst Erem Eom
510507 1447 36557113 39525377
30,0507 1442 36547512 34524377
1130507 1140 36557512 34524377
150107 1021 36554821 34526081
10,0107 0404 36548821 34528001

Telefon [o5354780505

Sekil 8. Aracin izledigi yolun yazilimda gosterilmesi

5. Sonug

Bu c¢alismada bir GPS modiilden alinan koordinat verilerin
SMS ile tagmabilmesi i¢in koordinat mesaj bilgisinin PDU
doniisiimii yapilmadan aktarilmasi, SMS ile tasinan koordinat
verilerinin PC’de gelistirilen gorsel bir yazilim araciligiyla
ekranda mevcut harita {izerinde noktasal olarak isaretlenmesi
gosterilmisti. PDU ¢evrimi yapilmamasimin sagladigi kod
tasarrufu, kod islemede siire kazanci ve alict sistemde alinan
SMS’in orijinal koordinat verisine doniistiiriilmesinde de ayni
kazanimlarin sagladigi gosterilmistir. Gelistirilen sistem SMS
tabanli olmasi itibar1 ile internet baglantisina ihtiyag
duymaksizin ¢aligmaktadir. Bu yoniiyle mevcut arag takip
sistemlerinden ayrilmaktadir.
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