Isvec sartlarinda 400 kV. ta; hat icin 1300
kV. techizat icin 1422 kV. kifayet etmektedir.

3 — KORONA KAYIPLLARI:

Bir fazda miiteaddit nakil kulanmak sure-
tiyle bu mesele tatminkar bir sekilde halle-
dilmis bulunmaktadir. Alman miihendisleri
tarafindan verilen bir raporda; beher faz1 4
nakilden miitesekkil 380 kV. luk kendi sistem-
lerinde yapilan tecriibelerden lic faz icin se-
nelik kayip olarak 15 kW/Km. degerinin tes-
bit edildigi ifade edilmistir ki; bu miktar jul
kayiplarinin takriben .% 2 si kadardlr Kuru
havada ise bu miktar -06 kW/Km. ye kadar
diismektedir.

Isvec sisteminde ise bu deger yas havada
35 kW/Km. kuru havada 0,6 kW/Km. dir.
Ruslar tarafindan verilen raporda zikreduidi-
gme gore kesit tdyininde korona kayiplari
miiessir rol oynamustir.

Radyo parazitleri : Mesk(in yerlerin ci-
varindan gecen hatlarin hesabinda radyo pa-
razitleri miithim rol oynamaktadir. Almanlar
verdikleri bir raporda kendi sistemlerinde
radyo parazitlerinin 1000 kHzde 180 mikro-
volt/m. ye kadar dislirtildigiini belirtmisler-
dir.

Amerikallar tarafindan verilen bir ra-
pordada rakimin radyo parazitlerine olan te-
siri incelenmistir. Mezk{ir raporda; 3000 met-
reyi miitecaviz bir yiikseklikte bulunan Rocky
daglarindaki Leadville mevkiine insa edilen ;

1 X 42 mm, ¢apli, 2 X 234 mm. ¢aph,, 4 X 35,5
mm. caph tecriibe hatlarinda yapilan olciiler,
200 metre yiiksekligindeki Tidd tecriibe istas-
yonunda evvelce yapilan tecriibe neticelerile
mukayese edilmis ve Petersen kanununa uy-
gun oldugu gorilmiistiir.

Diger taraftan Almanya ve Isvigrede si-
rasiie 2095 metre ve~260 metre ylkseklikler-
de yapilan tecriibelerde; asagidaki neticeleri
vermistir:

1 — Aym voltajda ve kuru havada para-

zit spektrasi1 6 dB e kadar, yiikselmektedir
0,33

- (Beher metreye dB. tekabiil etmek-
100

tedir.)

2 — Herhangi bir noktada ve kuru hava-
da beher 10 kV. voltaj artigina mukabil bo-
zucu olan 1,25 dB artmaktadir.

3 — Yagmurda bozucu alan en fazla 15
dB. le kadar- yiikselmektedir.

Yazimiza son verirken ayrica su hususa-
da isaret etmek isterizki, CIGRE toplantila-,
rinm bir hususiyetide umumi miizakerelerin
disinda cereyan eden hususi sohbetlerdir. Fil-
hakika bu sohbetlerde muhtelif memleketle-
re mensup miimessillerin teskil ettigi kiiclik
gurublafda ¢ok cesitli mevzular miinakasa e-
dilmekte ve boylece konusmalar istifadeli ol-
makta ayrica yeni yeni simalarla tanigmak
imkédn dahiline girmektedir.

Transmisyon problemlerinin
Grafikle ¢ozumu

I) Temel Bilgiler:

Telekomiinikasyon miithendisliginde sik sik
raslanan transmisyon problemlerinin normal
matematik usullerle ¢Oziilmesi hayli uzun ve
yorucudur. Filhakika alternatif akim ve ge-
rilimlerin transmisyon hatti boyunca inti§a—
rim gosteren diferansiyel denklemlerin ¢ozii-
mii neticesinde USTEL ve HIPERBOLIK
fonksiyonlarla karsilasilir. En basit hallerde-
bile bu fonksiyonlarla hesap yapmak zaman
kaybettirdigi gibi, belirli bir problem ¢o6ziil-
diikten sonra, ilkel sartlar1 buna yakin bagka

E.M.M. — 23-24
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bir problemde ne netice elde edilecegini 6n-
ceden kestirmek hayli miiskiil olur. Bu itibar-
la bir cok hallerde transmisyon problemleri-
ni ¢ozmede grafiklerden istifade edilir.

Grafikle coziimiin  saghyacagir dogruluk
derecesi (Presizyon) hesap cetvelininkinden
biraz daha az olmakla beraber temin ettigi
sir¥at ve kolaylik bakimindan cok defa ter-
cih edilir.

Biz bu yazida, transmisyon problemlerini
¢ozmekte en cok kullanilan iki cesit diyag-
ramdan kisaca bahsedecek ve bunlarin tatbi-
katin1 bazi misallerle anlatacagiz.
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+  Fakat buna baslamadan’ 6nce, bazi trans-
misyon denklemlerini hatirlatmak f aydall ola-
caktir ' ' "

Uzunlugu 1 (Km.) olan bir hat nazari iti-
bare alalim. (Sekil: 1)

- -Bu hattin birim uzunlugunun (mesela 1

Km. lik parcasinin) direnci R (om/Km.), sel-*

fi L (Henri/Km.);' kapasitesi C (Farad/Km.)
ve perditanst da G (mo'/Km.) Jlsun.- Hattin
sonuna empedansti Z = - R + dx olan

bir-alict baglanmig bulunsun. Bu takdirde
hattin basindan (yani 1-1 uglarindan) olgiilen
empedanst Zs ile gosterelim. Bu hatt1 i¢ em-
pedansi Zg, e: m. k. tEg olan bir iiretec¢ ile
besledigimiz takdirde hattin verici (1-1) ve
alict (2 - 2) uclarindaki akim ve gerilimler si-
rasile I , I ; E . E ve verici uca X mesa-
S R ,S8 R

fesindeki noktada akim ve gerilim i ve E ol-

sun. Eg sintisoidal bir gerilim ise, daimi re-
jim halinde X noktasindaki akim ve gerilimi

veren diferansiyel denklemler (1) ve (2) ile ;

verilmistir.
Burada' E ve'l gerlllm ve akimin efikas’
degerleri olup yalniz mesafeye tabidir. [Za”

mana nazaran degisimleri bulmak icin, me-
seld gerilimin ani degerini (e) ile goOstere-
rek (3) veya (4) i yazabiliriz]. Bu iki denk-
lemden ,(5) ve (6) bulunur. Burada y, PRO-
PACHASYON, SABITI adini alir, degeri (7) ile
verilmistir.

(5) ve, (6) diferansiyel denklemlerinin genel
¢ozliimleri, A, ve A, sinir sartlarile tayin edi-
lecek entregrasyon, sabitleri olmak tizere (8)
ve (9). seklindedir. Burada epsilon, tabii loga-
ritmanin kaidesi> 2, 7J82818 ve Z da (10) ba-
gintis1 ile beliren HATTIN KARAKTERISTIK
EMPEDANSIdlr ,

-1 ' Hattin Ver1c1 uglarmdakl akim I , bu uc>

lardan olgulen empedans Zs olduguna gore,.
@®) ve (9) denklemleri (11) ve (12) halini
alir. Ayni denklemleri,, alici uctaki akim (I )
L ° e o R

ye empedans (Z ) degerlerme ve nazan 1t1—

bare' alinan - merlm (d) mesafe51 allcl ugtan
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olciildiigiine gore (13) ve (14) seklinde de ya-
zabiliriz.

(13) denkleminde birinci terim, degeri
verici ucta biiylik olup alict uca gittikce kii-
ciilen bir gerilim bilesimidir. (Filhakika..veri-
ci ucta d t=1, alict ugta d i o dir.) Bu bile-

' +
sene gelen dalga adini verecegiz ve kisaca E
sembolil ile gosterecegiz (15). _
iKinci terim ise alict uctan verici uca git-
tikce zayiflayan bir gerilim bilesenidir. Bu-
na da yansiyan dalga adini verecek ve E ile

gosterecegiz. (16)

Bu hale nazaran, hat lizerinde herhangl
bir noktadakj gerlhm o noktadaki gelen dal-
ga ile yansiyan dalganin toplamina esittir.

E=13+E

Akim icin de (14)' denkleminden benzer
tarif ve mulahazalar cikarilabilir.

Herhangi bir noktadaki yansiyan dalga-
nin gelen dalgaya- orani, . o noktadaki yansi-
ma katsayist adini alir.
k ile gosterecegiz : (17) ifadesi.

[htar 1) Gériiliiyor ki yansima-katsayisi
da kompleks bir biiyiikliktiir. Modilini |K]|
ve argiimanini teta ile gosterirsek '(18) sek-
linde irae edebiliriz.

[htar 2)
empedansi, hattin .,

>

Hat sonuna baglanan alicinin
karakteristik empedansi-

na esit olursa, yani ZR = Z ise E=0,k=0
olur: Bu .takdirde yansima, yoktur. Akim ve
gerilim, vericiden alic1 uca dogru iistel .ola-
rak zayifliyarak gider: (13) ve (14) denklem-
lerinde Z, = ZR koyarsak (19) bulunur.

[htar 3) Hat nihayetindeki, ya{nl alict ucg-,

taki yansima katsayist kr olsun. (17 de d=0
konularak : (20) elde edilir ve buna gore, alici
uctan d mesafesinde bulunan herhangi bir
noktadaki yansima katsayist icin (17) ve (20)
den (21) bulunur.

Demek ki, herhangi bir noktadaki yansi-
ma katsayisinin modiilii, alict ucgtaki yansi-
ma katsayist modiliinii  £-2ad i, carparak,
argiimani da, alici uctaki yansima katsayisi
argiimanindan 2 pd acisini glkararak elde e-
dilir: (22) .

Hattin herhangi bir noktasmdan Olclilen
empedans : (23) ifadesile belirir. Ekseriya Z/Z,
oranina normalize empedans denir ve z ile
gosterilir. ; '

Z

\f .X/O.-V.Jv.-Or
(17) ve {23) denklemlerinden kolayca:
(24 ve (25) ifadesi bulunur. Bu denklemlerde-

EMM. — 23 - 34

Yansima katsayisini

ki z ve k nin birer kompleks say1 oldugu unu-
tulmamalidir. Bunlari, kartezyen blle§enleri
cinsinden (21) 1fadelerlle gostereceglz

Eele = (zrz)z 4(2,,-2 )8 _f .0»)
. %_’ [(z‘,»z,)i’i (2e~2.) ér"’_] D ()

; d
E' %‘- (2‘ *20)3: NG
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. 2. SMITH Diyagrami veya dairesel di-
yagram:

Yansima katsayisinin degerini normalize
empedans cinsinden ifade eden (25) denk-
lemini nazari itibara alallm. Bu denklemi, k
ve z nin (26) daki bilesenleri cinsinden yazarak
(27) bulunur.

Bu denklemde r, x, u ve v degisken reel
sayilardir. '

Bunlarin birbirine gore degistirmelerini
grafikle gosterebilmek icin Once:

r = sabit

farzedelim ve x i degistirdigimiz zaman (27)
denklemine gore koordinatlari (u, v) olan
noktanin geometrik yerini arayalim. Bilindi-
gi lizere (27) bir kompleks denklem, olup esit-
ligin iki tarafindaki reel ve imajiner kisimlar
birbirine esit yazilarak asagidaki 6d reel
denklem elde edilir: (28) ve (29)

Bu iki denklemden x- ifna edilir ve elde edi-
len denklem tanzim olunursa: (30) denklemi
elde edilir. Bu denklemlerde u ve v serbest
degisken, r ise faraziye mucibince sabittir.
Binaénaleyh .koordinatlar1 (u, v) olan nokta-

r

lar, merkezi ( ,. O) noktasinda bulunan

r+1

5

T

1

ve yaﬁgap1 olan daireyi cizerler, r pa-

r+1

rametre olarak kabul edilip buna muhtelif
degerler verilirse, bir daire ailesi elde edilir.
Kolayca goriililyor ki (a) Biitiin bu dairele-
rin merkezleri apsis ekseni lizerindedir, (b)
Keza biitiin bu daireler (1, 0) noktasinda u=1
dogrusuna ve birbirlerine tegettirler, (c) Nor-
malize empedansin omik (reel) bileseni olan
r, negatif olamaz, sifirdan itibaren biitiin po-
ziti'f degerleri alabilir. Buna goére, bahis ko-
nusu dairelerin en biytiglinliin yarigapt 1 dir.
(Bu, (30) denkleminde r = O koyarak elde
edilir.), Butliin diger daireler bu birim yari-
caph dairé "i¢indedirler. (Sekil - 2)

- Demgk— oluyor,  pratikte rastlanabilecek
biitiin  transmisyon hatlarin1  temsil ‘eden
noktalar, (u,, v) diizleminin bu birim yaricap-
h daire icinde kalan pargasi dahilinde, bulu-
nurkr."Ve bu daire disinda hakiki transmis-
yon hatlarina ait nokta mévcut degildir.

r = sabit -kabul ederek elde ettigimiz bu
dairelerden herhangi birinin ¢evresi boyun-
ca ﬁ\areket edersek x (yani hat' empedansi-
nin, reaktif bileseni) degisir, omik (reel) bi-
lesen sabit kahr.

II) Simdi de, (27) denkleminde, - . <=

-, X = sabit v
\‘*"-’_'? Loty ol |
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Sekil: 2

farzederek r degistigi® zaman koordinatlari
(u, v) olan noktanin geometrik yerini araya-
Iim. Bunun icin (28) ve (29) denklemlerinde
r yi ifna etmek kéafidir. Bu iglem yapilirsa:
(31). denklemi elde edilir. Goriiliiyor ki, bu

1
merkezi (1, ) noktasinda bulunan ve ya-
X
' 1
ncapt — olan dairenin denklemidir. Keza
X iy

(31) denkleminden su o6zelikler kolayca c¢ika-
rilabilir: !

(a) x = sabit dairelerinin merkezleri,
u = 1 dogrusu tizerindedir. Bu dogru, r e= sa-
bit dairelerinin  birbirlerine teget olduklari
noktada mezklir dairglerin miusterek tegeti
olan dogrudur. )

—_————

ke ,a.gﬁ_.l___”’* =i (@)
B S
Crade (rede)-vx Uy
Xe v(r-i-]»).'.“x ’ (29)

v __r 2 2 A 30
(a r'+4) i (r+¢)* o
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(b) x = Sabit daireleri, (1, 0) noktasin-
da apsis eksenine ve birbirlerine tegettirler.

(c) x, hat empedansinin reaktif bileseni
olduguna gore, pozitif veya negatif olabilir.
x in pozitif degerleri icin elde edilen daireler
apsis ekseninin ist tarafinda, x in negatif
degerleri icin elde edilen daireler apsis ek-
seninin alt tarafmdadir.

(dr o dairesinin (yani yukarida bah-
settigimiz birim yan c¢apli dairenin) disinda
reel transmisyon hatlarina ait nokta bulun-
muyacagina gore, X = sabit dairelerinin, an-
cak bu birim yancaph daire igcinde kalan
yaylan, reel hatlara tekabiil eder. (Seki 3)

(e) ozel olarak x = 0 icin (31) denklemi-
le gosterilen daire bir dogruya * inkildp eder,
bu dogru, apsis eksenidir. Buna benzer tarz-
da, r = »o i¢in de (30) daireleri, (1. 0) nokta-
sma miincer olur. (Sekil 3)
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Yukarda elde ettigimiz her iki daire aile-
sinden miitesekkil diyagrama (Smith) diyag-
rami denir. (Sekil 4) Smith diyagrami, apsis
eksenine nazaran simetriktir.

IIT) Simdi Smith diyagrami tizerinde k
yansima katsayisinin modul ve arglimaninin
nasil gosterilebilecegini tetkik edelim:

(26) dan, k nin modiilii (32) ve argiima-
m (33) ifadesi olarak biTunur;

Sekli: 5
[K] = sabit sartini saglayan noktalarin geo-
metrik yeri, i’ + v’ = |K’l sabit denklemi ile
beliren ve merkezi orijinde olan es merkezli
dairelerdir. (1) (Sekil. 5) merkezi orijinde
olan esmerkezli dairelerdir. Teta = sabit f arze-
v
dilirse,, (33) dan———=
u
bu da yansima Kkatsayisinin argiimani sabit
olan noktalarin, orijinden gegcen dogrular ol-
dugunu gosterir.

sabit bulunur ki

(1) Bu daireler, aynizamanda duran dalga ora-
n1 sabit olan noktalarin geometrik yeridir.

Bilindigi Tlizere bir transmisyon hatt1 Ttzerin-
deki duran dalga orani (S) sOyle tarif edilir: Hat
boyunca gerilimin azami degeri Emax, asgari dege-
ri E mtn Ise *

Emax

2 Eniin )
oranina duran dalga oram1 denir Gelen ve yansi-
yan dalgalar cinsinden %

+ -
[E"| + |E i
S: .

S =

+ -
|E" | - ['E |
veya yansima katsayisinin \K\
1+ K
1 —="TK|
buh}nur. Tersine olarak, S belli ise
S—1
S+ 1
dir. Binaenaleyh, yukardakl |KJ = sabit esmerkezli
daireleri, aynizamanda baska bir olgekle S = sabit
sartin1 saglayan noktalarin geometrik yerini  gos-
terir.

modilii cinsinden

42

kY

. (30) denklemi_ yardimile kolayca isbat edilebl-
lirki, r = sabit dairelerinin reel ‘ekseni_kestigi nok-
talara tekabiil eden 1 den biiyliik r degerlerr ayni
zamanda S duran dalga oraninin degerini verir

Sekli fazla karistirmamak icin Smith di-
yagrami Uzerinde 1K| = sabit daireleri ile
teta = sabit dogrulan cizilmez. Yalniz ekse-
riya, birim yancapl daire disina cizilen baska
bir daire lizerinde, teta = sabit dogrulannin
kesim noktalari isaretlenip bu noktalara teta
degerleri, veyahut ta o degerlere tekabiil
eden ve (22) denklemlerinin ikincisinden elde
edilen hat uzunlugunun dalga uzunluguna o-
ranit yaziir. Bu deriklem de alici ugtaki yan-
sima katsayisi argiimani teta acilarin bas-

R
langic1 kabul olunursa (34) ifadeleri gézoniin-
de tutularak (35) bulunur.

Bu son denklem gosterir ki teta agist 360°

d 1
devresinde =—
X 2
yani hat lizerinde yarim dalga uzunlugu ka-
dardar ilerlemek,, teta acisinin 360° degisme-
sine tekabtil eder. (35) deki (—) isareti gos-
rir ki, teta agis1 icin + yOn saat ibreleri do-
niis yoniiniin tersi olduguna gore, d/X yi Olc-
mek icin, hat tizerinde alic1 ugtan generatore
dogru gidildigi takdirde, diyagram iizerinde,
saat ibreleri doniis yontinde ilerlemek 14zim-
dir. d

veya d = 05 \ olur;

3. Kartezyen Diyagrami: Yine (24) veya
(25) denklemini nazan itibara alalim. Bu de-
fa da, (r, x) diizlemi ilizerinde bu fonksiyonun
degisimini grafikle gosterelim. Bagka tabirle,
normalize empedansin (z in) reel (omik) bi-
lesenin (r) absis eksenine, endiiktif bileseni-
ni (x) ordinat eksenine naklederek, k yansi-
ma katsayisinin bilesenlerinden birini  sabit
farzedip digerini degistirmek suretile elde
edilecek egriyi' arastiralim.
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I. once (24) denklemini (36) seklinde ya-
zalim. Reel ve imajiner kistmlari ayirarak
(37) denklemlerini elde ederiz.

IK1 = sabit farzedelim. (37) denklemle-
ri arasinda teta'yi ifna edersek (38) ifadesi
bulunur, (r, x) kartezyen koordinat sistemin-
de bu ifade, bir daire denklemidir. |K| pa-
rametre olarak kabul edilip muhtelif degerler
verilirse, bir daire ailesi elde' edilir (Sekil: 6).
Bu dairelerin merkezlerinin koordinattan :

1 + |[K|*

>0

1— [K|?
dir. Gériiliiyor ki biitiin bu tKJ = sabit dai-
relerinin merkezleri absis ekseni lizerindedir
ve keza 1 § |K| oldugundan hepsi + r tara-
findadir. r (yani empedansin omik bileseni)
daima pozitif olacagi cihetle boyle olmasi
esasen lazimdir. Bu dairelerden hicbiri ordi-
nat eksenini kesmez. Filhakika (38) de r = 0
konursa X> = - 1 elde edilir ki, bu denkle-
min kokleri imajiner oldugundan x ekseni

ile IKi = sabit dairelerinin kesismedikleri
anlagilir.
FK] = Sabit dairelerinin yarigaplari:
2 1Kl
1—FK T

olup |K| biiyiidilkge yaricapta bilyiir ve dai-
reler ordinat (x) eksenine yaklagirlar. |K| =

ixl.,

if

1 icin yaricap sonsuza gider ve bu ozel deger
icin daire bir dogruya miincer olur ki bu dog-
ru x ekseninden ibarettir.

II. Simdi de teta = sabit farzedelim. (25)
denklemini (39) seklinde yazalim.

Bu kompleks denklemden elde edilecek
iki denklem arasinda | K| ifna edilirse, teta =
sabit egrilerinin denklemi bulunacaktir. Bu-
nun i¢inde (39) in sag tarafinin reel ve ima-
jiner bilesenlerini ayirarak, imajiner bilese-
nin reel bilesene oraninin tg teta ya esit oldu’

e ol I
4= 2[K{cos O [KI*

(3)

2 /Kf sin@
1. 2|k| cos® 4K

2 2
4+ k1T T2kl ] (3¢)
’-}" 4-;x;'-J'x"[ - [kl

o [K|s88 . Trdx -1

"*d’x - A

39
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gunu yazmak kéafidir. Bu islem yapilirsa: (40)
veya, son denklem tanzim edilerek: !

bulunur. Bu son ifade, merkezinin koordinat-
1 1

—) ve yaricapt

sin teta

l,. (o, olan bir

tg teta

daire denklemidir, teta parametre olirak kabul
edilir ve buna muhtelif degerler verilirse, bir
daire ailesi elde edilir. (Sekil. 7) Bu dairelere

(teta — sabit) daireleri diyecegiz. (41) denk-
lemi gOsterir ki teta = sabit daireleri (1, 0) ve
(—1, o) sabit noktalarindan gecerler. Mer-
kezleri ordinat ekseni lizerindedir ve (Ki =
sabit dairelerini dik olarak katederler. r ne-
gatif degerler alamayacagina gore bu daire-
lerin + rleri ihtiva eden (x ekseninin sa-
gindaki) yarim diiz'em icinde kalan yaylan,
teta = 0°, 180° ve 360° icin daire, r eksenine
0 = 0° '80° ve 360 ° icin daire, r eksenine
miincer olur.

III. Diyagrami1 tamamlamak icin r = sa-
bit y« x = sabit sartlarini gercekliyen egri-
leri de tayin edelim. Bilindigi vechile (r, x)

kartezyen koordinat sisteminde,r = sabit
denklemi, ordinat eksenine paralel "dogru ai-
lesini x = sabit denklemi de apsis eksenine

parelel dogru ailesini verir (Sekil 8)

v
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Sekil: 9
: Komple kartezyen diyagrami
Sekil. 6, 7 ve 8 lstiiste getirilerek, komple
diyagram elde edilir.
thtar : Kartezyen diyagraminda teta olcegi

yeiing bazan,, X dalga uzunlugu cinsinden
ifade edilen mesafe Olcegi (d/X) ikame edi-

K] £, raxt 4 . 2x
(req)'+ x* ",(Hf)‘-tx"

M

.t QL 2K

M
rraxted o v
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lir. Teta ile d/X arasindaki bagint1 (35) ila-
desi ile verilmisti. Bu ifadede, alici ugtaki
yansima acgist (teta ). keyfi olarak acilarm
B
baslangici (yani teta = O) kabul olunmustur.
B
Hat boyunca beher yanm dalga boyu ilerlen-
dikgce teta acist 360° devreder Bineanleyh,
mesafenin, 0,01 X kadar degismesi, acinin 7,2°
degismesine tekabiil etmektedir Or ekseninin
uzerindeki noktalar, teta veya d/X icin bir
sureksizlik noktasidir.  Filhakika bu eksen
uzerinde teta agist 0 dan 360° vye, d/X da
0 dan 05 degerine atlar.
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Sekil:

SMITH diyagramm ile Kartezyen diyagra-
mmmin mukayesesi:

1) Smith diyagrami, birim yaricapli daire
icmde sifirdan sonsuza kadar biitiin empe-
dans degerlerini gosterir. Kiiciik empedans-
lar kisminda olcek genis oldugundan neticeler
daha sahih bulunabi'ir. Empedans degeri bii-
yudiikce Olgek kuctliir, daireler siklasir ve bu
kisimlara ait hesaplarda presizyon azalir.

Kartezyan diyagram ise yanm diizleme
yayilmis olup sonsuza kadar uzandigindan bil-
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mecburiye bunun mahdut bir parcast kullani-
Iir. Raslanabilecek bazi empedanslar igin el-
deki diyagram disina cikilmasi muhtemeldir.
Kiiciik empedanslar icin olgek kiictik, daireler
sik oldugundan elverigli degildir. Biiyiik em-
pedahslarda Kartezyen diyagram daha sahlh
neticeler verir.

2) Smith diyagraminda mesafe (d/i) ve-
ya yansima acist (teta) oOlcegi lineerdir. Kar-
tezyan diyagramda boyle degildir.

3) Smuth diyagraminda |K| yansima kat-
sayist Olgegi lineerdir. Kartezyan diyagram-
da degildir.

4) Her iki diyagramda da |K| = sabit
daireleri, ayn1 zamanda sabit «duran dalga
orani» daireleridir. Bu dairelerin reel ekseni
(absis ekseni) (1 + J ) noktasinin saginda
kestikleri nokta, dogrudan dogruya S duran
dalga oranini gosterir.

5) Kartezyan diyagramda,, bir noktay1 ori-
jine birlestiren dogru parcasinin uzunlugu, o
noktanin temsil ettigi empedansin modulini
bu dogru parcasinin absis ekseniyle teskil et-
tigi act da argimanini verir. Boylece bu di-
yagram lzerinde empedans degerleri, (modiil
ve arglimanlarile veya reel ve imajiner bile-
senlelile) gayet kolay goriliir. Smith diyagra-
minda boyle basit bir miinasebet yoktur.

6) Kartezyan diyagramda, modiilii sabit
olan empedanslar1 temsil eden noktalar, mer-
kezi orijinde olan daire Uzerinde bulunurlar.
( |Z| = sabit daireleri). Faz acis1 (argiimani)
sabit empedanslan temsil eden noktalarin ge-
ometrik yeri ise, orijinden gecen dogrular-
dir. Bu basit geometrik yerler vasitasile bazi
empedans degismelerine ait problemler bu
diyagramda kolayca gortliir.

Smith diyagraminda ise, | Z| = sabit sar-
tin1 saglayan noktalar, merkezi Ou ekseni tlize-
rinde bulunan dairelerdir (Sekil: 10). Bu da-
irelerin denklemi (42) ile gosterilmistir:

( | Z| = sabit daireleri)

Arglimanlar sabit olan empedanslar1 tem-
sil eden noktalarin geometrik yeri ise mer-
kezleri v ekseni lizerinde bulunan dairelerdir.
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"(Sekil: 10). Bu dairelerin denklemi: (43) tur.
Burada
: r
Cotg 0 = dir.
X

(Devanmu var)

e TV —

HABERLER:

Eisenhower Exchange Fellowships prog-
ramindan verilen bursla Amerika'ya davet
edilen Etibank Kuzeybati Anadolu Elektrik
istihsal ve Tevzi Miiessesesi Sebeke Isletme
Midird Esref Erkmen  18,11,1958 tarihinde
yurdumuzdan ayrilmistir. -

Elektrik Yiiksek Miihendisi Esref Erkmen
Amerika'ya gonderilmek iizere Basbakanlik
Miistesar Muavini Muhlis Fer idaresinde An-
kara'da toplanan Tiirk ve Amerikan tiyelerin-
den miirekkep Ensenhower bursu komitesi
tarafindan secilmistir.

Eisenhower Exchange Ferwshlps prog-
ramina dahil her memlekette tertip edilen bu
komite 25 ve 45 yaslan arasinda bulunan ve
memleketinin en cok ihtiyaci olan bir mes-
lekte basanlariyle kendini gostermis sahisla-
rn seger. Asker, devlet adam ve lider olarak
insanliga yaptigi hizmetlerden otiirii Bagkan
Eisenhower'in ismini tasiyan bu burstan Bir-
lesik Amerika ve diger hiir milletler istifade
etmektedir. Eisenhower Exchange Fellowships
adli bursun gayesi Birlesik Amerika ve hiir
milletler arasinda liderlige namzet elemanla-
rin teatisi ve bu suretle de milletlerarasi dost-
Iugun idamesidir.

Bu yil Tirkiye'den Eisenhower Bursunu
kazanan Elektrik Y. Miih. Esref Erkmen'in
ihtisas1 biiyiik bolge santrallarinin istihsal et-
tigi elektrik enerjisinin sehirlere nakledilmesi
uzerinedir. Eisenhower bursunun programina
gore Esref Erkmen Amerika'da kalacagi miid-
det zarfinda derin bir calisma degil, ihtisasiy-
le ilgili on aylik genel bir arastirma yapmak
firsatina sahip olacaktir.

Gecen yil 17 memleketten Eisenhower
bursunu kazananlarin sayisi 19 dur. Son dort
yil icinde aymi bursla Amerika'ya ti¢ kiymetli
eleman gondermis olan Tirkiye'nin bu yil da
programa dahil edilmesi memnuniyet uyan-
dirmustir. (USIS)

Azalarimizdan Miih. Hasan Yigit ile Sev-
gi Aksoy 17.11.1958 tarihinde Kiitahya'da ni-
kahlanmiglardir. Saadetler dileriz.

[ J 5

Arkadagimiz Y. Miih. Hiseyin Demirel
babasin1  kaybetmistir. Merhuma Tanridan
rahmet, kendisine ve esine bagsaghgi dileriz.
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