IEC 61850 Standardi ve Hidroelektrik Santrallerin
Otomasyon Sistemlerine Uygulanmasi
IEC 61850 Standard and its Implementation
on the SCADA Systems of Hydropower Plants

Dogan Gezer', Abdullah Nadar', Prof.Dr. Nevzat Ozay’,

'TUBITAK-UZAY

dogan.gezer@uzay.tubitak.gov.tr,
abdullah.nadar@uzay.tubitak.gov.tr

*Elektrik-Elektronik Miihendisligi Bolimii
ODTU,06531,Cankaya,Ankara

nozay@eee.metu.edu.tr

Ozet

Son yillarda elektronik ve haberlesme teknolojilerinde
kaydedilen biiyiik gelisim, elektrik sektoriindeki otomasyon
uygulamalarimi  dogrudan etkilemistir. Ancak bu gelisim,
merkezi bir sistemde bulunan ve farkl iireticilere ait Akill
Elektronik Cihazlarin (AEC) birlikte ¢alisma sorununu da
beraberinde getirmistir. Bu sorunun ana nedeni, her
iireticinin AEC’lerinde  kendi  haberlesme  protokoliinii
uygulamasidir. International Electrotechnical Commission
(IEC) 61850 standardi, yiiksek gerilim indirici merkezdeki
(substation) haberlesmenin standartlagtirilmas: amaciyla
gelistivilmigtir. IEC 61850°de yer alan bilgi modellerinin
genisletilerek, standart bir bicimde kullanmilmas: diisiiniilen
alanlardan birisi de hidroelektrik santrallerindeki kontrol
sistemleridir. Bu bildiride, [EC 61850 Standardinin ozellikleri
ve IEC 61850’nin hidroelektrik santralleri i¢in hazirlanan
haberlesme yapisi incelenmistir.

Abstract

Great advances that have been obtained in electronic and
communication technologies for the last decades, have
directly affected the automation applications in electrical
industry. However, these advances have brought the problem
of the interoperability of the Intelligent Electronic Devices
(IED) from different vendors in a centralized system. The
main reason of this problem is that each vendor implements
their own communication protocol for their own IEDs. IEC
61850 Standard has been developed to make the
communication in the substation standard. One of the fields in
which the information models that take place in IEC 61850
are planned to be used in a standard manner after extended, is

the hydropower control system. In this paper, the features of

1EC 61850 Standard and the communication structure of IEC
61850 for the hydropower plants are investigated.

1. Giris

Elektronik, bilgisayar ve haberlesme alanindaki yeni
teknolojiler ve gelismeler, degisik sektorlerde farkl: iireticiler
tarafindan uygulama alanimna tagmmistir. Bu teknolojilerin
uygulandigi  bir alan olan yiiksek gerilim indirici
merkezlerdeki otomasyon sistemleri ise on yillardir giivenilir
bir sekilde ve yayginlikla kullamilmaktadir. Son yillarda
analog cihazlar yerine sayisal cihazlarin kullanilmaya
baslanmasiyla (6rnegin sayisal roleler) indirici merkezlerin
kontrol, koruma, gorlintileme ve haberlesme yetenekleri
oldukea arttirtlmistir [1].

Indirici merkez otomasyon sistemlerindeki cihazlarin
haberlesmesinde standart bir haberlesme protokolii olmadig:
icin, her tiretici kendi iriin ailesinde kendine ait protokoller
kullanmaktadir. Bu durumda ise sisteme herhangi bir yeni
cihaz eklenmesi veya eski bir cihazin ayni islevlere sahip yeni
bir cihazla degistirilmesi gerektiginde, ortaya c¢ikacak
entegrasyon sorununun asilmasi igin; ya sisteme eklenecek
yeni cihazin eski cihaz {reticisinden tedarik edilmesi
gerekmekte ya da protokol ag gegitleri kullanilarak farkli
treticiden alman yeni cihaz sisteme dahil edilmektedir.
Birinci ¢6ziim yolu alinacak yeni cihaz igin tek bir {ireticiden
bagka segenegin bulunmamasi, ikinci ¢6ziim yolu ise
entegrasyon siiresinin uzamasi, kullanilan protokol ag
gecitlerinin sisteme getirdigi maliyet ve haberlesme hizindaki
kay1p gibi sorunlara sahiptir.

Indirici merkez haberlesme protokolleri incelendiginde, bu
protokollerin sadece iiretici kaynakli degil, ayrica iilkeler
bazinda da farkliliklari oldugu goriilmektedir. Ornegin,
Avrupa’da JEC farkl ireticilere ait AEC'ler igin bir standart
gelistirmenin gerekli oldugunu diisiiniiyordu ve IEC 60870-5-
103 standardi olusturuldu. ABD’de ise indirici merkez
haberlesmesi i¢in Electric Power Research Institute (EPRI),



Utility Communication Architecture’t (UCA) gelistirdi. UCA
2.0’da saha cihazlariin ayrintili nesne modelleri ve
haberlesme davraniginin tanimi yapiliyordu. Ayni alan i¢in iki
standardin Dbelirginlesecegini goren [EC ve EPRI, UCA
2.0’daki gibi nesne yonelimli, veri model ve servis temelli
olan ve aymi zamanda indirici merkez haberlesmesindeki
ihtiyaglara cevap veren bir standart olusturmaya karar verdi ve
indirici merkezlerdeki standart haberlesme ag ve sistemleri
icin JEC 61850 serisini gelistirdi [2].

IEC 61850’nin yayinlanmasinin ardindan [3], bu yeni
standardin sadece indirici merkezlerde degil biitiin elektrik
sistemindeki tek haberlesme standardi olabilecegi ve yeni
bilgi  modelleri  eklenerek  standardin  kapsaminin
genisletilebilecegi goriildii. Bunun iizerine, /EC 61850’ nin
rlizgar ve hidroelektrik santraller, elektrik iletimi ve dagitimi,
sistem degiskenlerinin goriintiilenmesi ve dagitik enerji
kaynaklarina uygulanmasi igin yapilan c¢aligmalar halen
stirmektedir.

IEC 61850 serisi gercek zamanli anlik bilgi de sunmaktadir.
Bu yoniiyle standart hidroelektrik santrallerde ihtiya¢ duyulan
kontrol ve koruma islevlerinin yani sira 6l¢iim ve goriintiileme
islevlerine de uygulanabilir. Ol¢iim ve goriintiileme ile hem
santral i¢in elzem olan kontrol islevleri yerine getirilirken hem
de operatdriin sistemi gdzlemlemesi saglanmig olur.

IEC 61850 Standardi ve bu standardin hidroelektrik
santrallere uygulanmasini i¢eren bu bildirinin 2. Boliimiinde
IEC 61850 serisi hakkinda kisa bir Ozet yapilmistir. 3.
Bolimde standardin  genisletilmesine yonelik ¢alismalar
Ozetlenmis ve son olarak 4. Bolimde ise standardin
hidroelektrik  santrallere ~ uygulanmasi  i¢in  yapilan
diizenlemelere yer verilmistir.

2. 1EC 61850’ye Giris

IEC 61850 Standardi, 57. IEC Technical Committee (TC)
tarafindan otomasyonla kontrol edilen indirici merkezlerdeki
haberlesme ag ve sistemleri i¢in uluslararasi bir standart
olusturmak amaciyla hazirlanmistir. Bu standart ile indirici
merkezdeki AEC ve ilgili sistem parcalart arasindaki
haberlesmenin saglanmasi hedeflenmistir.

IEC 61850 serisi Communication Networks and Systems in
Substations genel baslhigr altinda 10 konudan olugmaktadir.
Ayrica [EC 61850-7 ve IEC 61850-9 konular1 kendi iginde alt
parcalara ayrilmistir. Bu konu ve pargalarin listesi agagidadir:

e [EC 61850-1: Introduction and Overview

e [EC 61850-2: Glossary

e [EC 61850-3: General Requirements

e [EC 61850-4: System and Project Management

e [EC 61850-5: Communication Requirements for
Functions and Device Models

e [EC 61850-6: Configuration Description Language for
Communication in Electrical Substations related to
Intelligent Electronic Devices (IED)

e [EC 61850-7-1: Basic Communication Structure for
Substation and Feeder Equipment — Principles and
Models

e [EC 61850-7-2: Basic Communication Structure for
Substation and Feeder Equipment —  Abstract
Communication Service Interface (ACSI)

e [EC 61850-7-3: Basic Communication Structure for
Substation and Feeder Equipment — Common Data
Classes

e [EC 61850-7-4: Basic Communication Structure for
Substation and Feeder Equipment — Compatible Logical
Node Classes and Data Classes

e [EC 61850-8-1: Specific Communication Service
Mapping (SCSM) — Mappings to MMS (ISO/IEC 9506-1
and 9506-2) and to ISO/IEC 8802-3

e [EC 61850-9-1: Specific Communication Service
Mapping (SCSM) — Sampled Values over Serial
Unidirectional Multidrop Point to Point Link

e [EC 61850-9-2: Specific Communication Service
Mapping (SCSM) — Sampled Values over ISO/IEC 8802-
3

e [EC 61850-10: Conformance Testing

IEC 61850-1’de standart ve standart i¢indeki dnemli bagliklar
hakkinda genel bir giris yapilmistir. JEC61850-2’de standart
serisi i¢inde kullanilan tanim ve terimler agiklanmistir. /EC
61850-3’te haberlesme aginin genel isterleri, kalite isterleri
tizerine vurgu yapilarak ayrintilandirilmistir. Bu kisim ayrica
diger standartlara atifta bulunarak sicaklik, nem, vb. ¢evresel
kosullar ve yardimei servisler ile ilgili sinirlar da igerir. JEC
61850-4’te ise sistem ve proje yonetim siireci ve miihendislik
ve test etmeyi destekleyen dzel araglar isterlerini igerir.

IEC 61850-5te genel hatlartyla mantiksal diigiimler (Logical
Nodes: LN) tanimlanir. LN’ler, indirici merkez otomasyon
sisteminin iglevlerinin tanimlanan soyut modellerce boliinmiis
alt elemanlaridir. Bu soyut modeller ile hangi bilgi veya
verinin transfer edilecegi belirlenmis olup, bu modeller
sahadaki cihazlarin karakterine gore yapilandirilmistir. /EC
61850 tarafindan soyut bir sekilde tanimlanan bu modeller gii¢
sistemindeki yapilari, yapilara ait olan nesne modelleri ve veri
yapilarini belirler. Ayrica, IEC 61850 dogru zamanda dogru
bilgiyi dogru hedefe gondermek igin veri aligveriginin nasil
yapildiginin soyut seklini ifade eden Soyut Haberlesme Servis
Araylizii (Abstract Communication Service Interface: ACSI)
arayiliz modellerini de belirler. Standartlagtirilmis bu bilgi ve
arayliz modellerinin tanimlar1 sayesinde ireticinin farkli
olusuna bakilmaksizin cihazlar arasi haberlesme saglanir.

LN’ler fiziksel cihazdan bagimsiz sekilde tanimlanmugtir.
Ayni cihazda birden fazla LN bulunabilir. LN’lerin igerdigi
veri ve veri parcasi sayisi islevselligi ile ilgilidir. Biitiin bu
araclar  kullanilarak  nesne  ismi  kimliklendirmesi
gerceklestirilir. Bu kimliklendirmenin yapis1 Sekil 1°de
gosterilmigtir. Her bir sinyal kimliklendirmesinin benzersiz
olmasi gerekir ve bu yiizden LN Onekleri ve drnek (instance)
sayilar1 aym1 LN islevlerine sahip veri nesnelerinin ayirt
edilmesi i¢in kullanilir.
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Sekil 1: Nesne ismi kimliklendirme yapist [4].

IEC 61850 birlesik sistem kontroliinii ve uyumlu genel sistem
Ozelliklerini  saglamak icin  sistemin genel olarak
tanimlanmasim1  diizenlemistir.  [EC 61850  sadece
haberlesmeyi kapsamaz, birlesik sistem yapilandirma dili,
ortam kosullar ve kalite isterleri ve uygunluk test siirecleri ve
tekniklerini de kapsar.

IEC 061850-6°da AEC yapilandirmasi ve degiskenleri,
haberlesme sistemi yapilandirmasi, salt sahasi yapilari ve
bunlar arasindaki iligkileri agiklayan bir dosya sekli
tanimlanmigtir. Bu dosyanin amaci ise degisik iireticilere ait
sistem elemanlar1 ve AEC’lerin bilgilerinin birbirlerine
aktarilmasidir.  Yapilandirma dili  eXtensible Markup
Language (XML) olarak segilmistir.

Standart dért cesit Indirici Merkez Yapilandirma Dili
(Substation Configuration Language: SCL) dosyasi tanimlar.
Bunlardan Sistem Belirleme Tanimi (System Specification
Description: SSD) biitiin sistemin tanimlandigi, Indirici
Merkez Yapilandirma Tanimmi (Substation Configuration
Description: SCD) tek bir indirici merkezin tamimlandigi, AEC
Yetenek Tanimi (IED Capability Description: ICD) AEC
tarafindan  desteklenen maddelerin  tanmimlandigi  ve
Yapilandirilmis AEC Tanimmi (Configured IED Description:
CID) ise belirli bir AEC’nin tanimland181 dosyalardir.

IEC 61850-7-X’de tanimlanan biitiin soyut modeller gercek
bir protokoldeki somut bir uygulamadan bagimsizdir. IEC
61850-8-X ve IEC 61850-9-X parcalarinda ise, bu soyut
haberlesme servisleri ve nesneleri gercek protokollere
uygulanir. Biitiin haberlesmede temel teknoloji olarak ethernet
kullanilir. Haberlesme igin sik¢a kullanilan, indirici merkezin
tamamindaki servisler JEC 61850-8-1’de Uretici Mesaj
Belirleme’ye (Manufacturing Messages Specification: MMS)
adreslenmistir. MMS, AEC’ler arasinda mesajlagsmayi
miimkiin kilip, haberlesmeyi desteklemek icin tasarlanmis bir
uygulama katmani standardidir [S]. Bu standardin segilme
nedeni ise ACSI’yi ve IEC 61850-7-X"deki bilgi modellerini
desteklemesidir. MMS’e adreslenmeyen ACSI servisleri icin
ek protokoller tanimlanmigtir. Bunlar zaman senkronizasyonu
mesajlart icin Simple Network Time Protocol (SNTP), trip ve
hizli mesajlagsma ig¢in Generic Object Oriented Substation
Event (GOOSE) ve Generic Substation Status Event’tir
(GSSE). Bir bagka mesajlasma ¢esidi olarak orneklenmis
degerlerin iletilmesi i¢in kullanilan servisler, JEC 61850-9-
I’de seri ¢ok yonlii multidrop noktadan noktaya
adreslenmistir.

Tim bu protokol adreslemelerin profili Sekil 2’de
gosterilmistir.
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Sekil 2: TEC 61850 protokol adresleme profili

IEC 61850-10 indirici merkez otomasyon sistemindeki
cihazlarin test edilmesi igin gerekli uygunluk testleri
yontemlerini ve siireglerini agiklar ve test diizeneklerinin
kurulmasi igin kilavuzluk eder. Bu kisim ayrica test edilen
cihazin IEC 61850’ye gore diger AEC’lerle haberlesme
yeteneginin gosterilmesi i¢in uygunluk test raporlarinin ve
gosterimlerinin dokiimantasyonunu da agiklar.

Bu standardin yaymlanmasina kadar, indirici merkez
otomasyon sisteminde farkli birgok direticiye ait degisik
haberlesme protokolleri bulunuyordu. Bu durum haberlesmeyi
saglamasi gereken sistem tasarimcilarini ya tek kullaniciya ya
da fazladan donanim ve yazilim kullanmaya zorluyordu. Yeni
standardin en biiyiik getirilerinden birisi de farkli lireticilerden
tedarik edilen AEC’ler arasinda uyumlu caligmayr garanti
etmesidir.

IEC 61850 indirici merkez otomasyonunda ethernet
teknolojisinin ~ kullanilmasint ~ 6nerir. Bu yiizden [EC
61850’nin diger getirileri, hali hazirdaki Transmission Control
Protocol/Internet Protocol (7CP/IP) ve ethernet uygulayimin
kullanarak diigiik haberlesme altyapis1 kurma maliyeti ve
cihazlar aras1 sinyal aligverisini saglayan yiiksek hizli proses
yolunun kullanilmasiyla azalan kablaj maliyetleridir.

3. IEC 61850 Bilgi Modelinin Genisletilmesi

Yukarida sayilan baslica getirileri sayesinde, [EC 61850
indirici merkez otomasyonunda kullanilacak baglica ve belki
tek standart olacaktir. Ayrica, yapilan gelistirme ¢alismalar
ile bu standardin biitin elektrik sistemine uygulanmasi
hedeflenmektedir. Bu ¢aligmalar, riizgar ve hidroelektrik
santralleri, gii¢ iletim ve dagitimi ile gii¢ kalitesi alanlarini da
iceriyor. Bu c¢alismalar sonucu, /EC 61850’nin veri yapisini
olusturan LN ler ve veri nesnelerinin sayisi artacaktir.

IEC 61850’nin riizgar santrallerine uygulanmasi igin yapilan
caligmalar sonucu [EC 61400-25 serisi yaymnlanmistir. Bes
konudan olusan bu standart igerisinde riizgar santrallerinde
kontrol ve gbzlem haberlesmesi i¢in /EC 61850 Standardinin
sundugu LN ler ve nesne modelleri agiklanmistir [6].

Riizgar santralleri haberlesmesinin yani sira, /EC 61850 nin
dagitik enerji kaynaklarindaki (Distributed Energy Resources:
DER) kontrol ve gozlem haberlesmesi icin kullanilmasina
yonelik ¢alismalar devam etmektedir [7].



IEC TC 57°nin bir diger caligmast da hidroelektrik
santrallerdeki kontrol ve gozlem haberlesmesi icin [EC
61850°nin  kullanimi ile ilgilidir. [EC 61850-7-410,
Communication Networks and Systems For Power System
Utility genel adiyla ve Hydroelectric Power Plants-
Communication for Monitoring and Control adiyla yayinlanan
standart hidroelektrik santraller i¢in haberlesme modellerini
belirlemektedir [8].

4. IEC 61850 ve Hidroelektrik Santraller

IEC 61850-7-410, IEC 61850 serisinin bir parcasidir. Bu
standart hidroelektrik santrallerde kontrol ve gozlem igin
haberlesme konusunu iglemektedir. Bu standardin i¢inde /EC
61850’nin hidroelektrik santrallerinde kullanimi i¢in gerekli
olan ortak veri smiflari, LN’ler ve veri nesneleri
tamimlanmaktadir.  Ayrica bu  standart  hidroelektrik
santrallerinin ¢alisma ve isletim mantiginin basitge anlatimini
da icermektedir.

Bu standart iginde tanimlanan LN’ler ve veri nesneleri
asagidaki alanlarda kullanilmaktadir:

e Elektriki Islevler: Bu grupta yer alan veri nesneleri (Data
Object: DO) ve LN’ler ozellikle generatdriin ikazin
iceren ¢esitli kontrol islevlerinde kullanilir. Bu grupta
tanimlanan LN ve DQO’lar biitiin biiyiikk santrallerde
kullanilabilir.

e Mekanik Islevler: Bu grupta yer alan LN ve DO’lar
tiirbin ve tiirbinle iliskili ekipman i¢in kullanilir.

e Hidrolik Islevler: Bu grupta yer alan LN ve DO’lar su
akigi, reservuar ve havuz kontrol ve yonetimi igin
kullanilir.

e Sensorler:  Olgiim  icin  kullanilan  sensorlerin
modellenmesi i¢in bu gruptaki LN ve DO lar kullanilir.

Yeni standard ile birlikte JEC 61850 serisine eklenen altmis
LN ile santrali olusturan kisimlarmn bilgi modelleri
olusturulmustur. Tablo 1°de goriildiigli gibi LN ler santralde
modellenmesi gereken islevsel kisimlara ayrilmistir ve
bunlardan altmis1  [EC  61850-7-410  standardi ile
tanimlanmustir.

Tablo 1: Hidroelektrik Santrallerinde Kullanilan LN’ler

Hidroelektrik Santrallerinde LN
Kullanilan LN’lerin Ana Bashklari Sayisi

Kontrol Islevleri 2

Islevsel Bloklar1 9
Hidroelektrik Santraline Ozel 18

Arayiiz ve Arsivleme

Mekanik ve Elektriki Olmayan Ekipman

Sayag ve Olgiim

Koruma 17

Koruma ile ilgili Islevler

Denetleme ve Gozetim

Sensor 18

Gii¢ Sistemi Ekipmant 7
Toplam 84

Tablo 2’de ise Hidroelektrik Santraline Ozel olarak kullanilan
LN’ler kisaltma ve isimleriyle beraber gosterilmistir.

Tablo 2: HES’lere 6zel tanimlanmis LN ’ler

HBRG Tiirbin-Generator Saft Yatag:
(Turbine - Generator Shaft Bearing)
HBRK Generatér Fren Sistemi (Braking
System for the Generator Shaft)
HCOM Combinator (3D-CAM or 2D-CAM)

HDAM Baraj, Su Havuzu (Hydropower Dam,
Water Reservoir)

HDLS Baraj Sizint1 Denetimi (Dam Leakage
Supervision)

HGPI Ayar Kanadi Konum Gdostergesi (Gate
Position Indicator)

HGTE Baraj Kapagi (Dam Gate)

HITG Su Alma Kapagi (Intake Gate)

HICL Ortak Kontrol Islevi (Power Plant
Joint Control Function)

HLKG Sizint1 Denetimi (Leakage
Supervision)

HLVL Baraj Su Seviyesi Gostergesi (Dam

Water Level Indicator)
HNDL Needle Kontrolii (Needle Control)

HNHD Net Head Verisi (Net Head Data)

HOTP Baraj Tasma Korumas: (Dam
Overtopping Protection)

HSEQ Yol Verme/Durdurma Siralayicisi
(Start / Stop Sequencer)

HSPD Hiz Goriintiileme (Speed Monitoring)

HUNT Santral Koruma Unitesi (Hydropower
Production Unit)

HWCL Su Kontrol Islevleri (Water Control
Function)

Bir hidroelektrik santralinin isletimi i¢in gerekli olan kontrol
ve gozlem islevleri, [EC 61850 tarafindan tanimlanan MMS ve
Orneklemeli Analog Degerler (Sampled Analog Values: SAV)
kullanilarak gergeklestirilebilir. Santraldeki koruma sistemini
olusturan sayisal roleler koruma islevlerinin yaninda, kontrol
sistemine gozlem degerleri gondererek kontrol sisteminin
yeteneklerini arttirabilir. Santralin koruma sistemini olugturan
elemanlar arast hizli haberlesme gerektiren durumlarda
GOOSE mesaj1 kullanilir. Santraldeki sayag ve dlciim islevleri
icin de yine MMS ve SAV mesajlart kullanilir. Santral
ekipmani zaman senkronizasyonu i¢inse /EC 61850 tarafindan
tanimlanan SN7P &zelligi kullanilabilir.

IEC 61850’nin hidroelektrik santrallere uygulanmasiyla,
santral haberlesme mimarisinde degisiklikler olacaktir. Sekil
3’te goriildiigii gibi geleneksel sisteme Merging Unit (MU) ve
girig/¢ikis birimi adi verilen iki yeni birim dahil olmaktadir.
Bunlardan MU, IEC 61850-9-1’de tanimlandig1 haliyle ¢oklu
analog Akim Trafosu (47)/Gerilim Trafosu (GT) giris ve
sayisal giris degerleri kabul eden ve ¢oklu, zaman senkronlu,
tek yonli sayisal c¢ikis ireten cihazlardir. Bu cihazlar
geleneksel veya elektronik A7/GT lerden aldigi ii¢ faz akim ve
gerilim bilgisini kontrol ve koruma cihazlarina aktarir. Cihazi



olusturan {i¢ ana kisim vardir: Senkronizasyon islevi modiilii,
cok-kanalli veri islevi modiilii ve haberlesme modiilii. Diger
bir cihaz olan girig/cikis birimi, ise kesici ve anahtarlama
cihazlar1 durum bilgisi gibi sayisal verinin alindig1 cihazdir.
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Sekil 3: IEC 61850’ye uygun HES kontrol sistemi mimarisi

Santralin koruma sisteminde /EC 61850 uyumlu sayisal
rolelerin kullanilmasiyla, koruma sistemi GOOSE ad1 verilen
mesajlarin getirilerinden yararlanacaktir. Ariza algilayan role
diger rolelere GOOSE mesaji gondererek, bu rolelerin
kilitlenmesini saglar. Bu durum geleneksel hard-wired
tasarimlarda 0,5-,075 periyotluk bir zaman alirken, GOOSE
mesaj1 ile bu zaman 0,25 periyot kadardir. [9]

5. Sonuclar

Baslangicta sadece indirici merkezi otomasyon sistemi igin
tasarlanmasi planlanan, daha sonra ise biitiin elektrik
sisteminin (iiretim, iletim ve dagitim sistemleri) haberlesme
ihtiyacina cevap verecek sekilde gelistirilmeye baslanan /EC
61850 standardi, gelistirme ¢alismalarinin sonlanmasiyla ve
giivenilirliginin kanitlanmasiyla birlikte elektrik otomasyon
aginda daha ¢ok uygulanmaya baslanacaktir.

IEC 61850’nin farkli cihazlar arasinda g¢aligmayi miimkiin
kilmasi, veri ve haberlesme modellerinin standardize edilmesi
gibi dzellikleri biiytik getiriler saglamistir. Ayrica bu standart,
elle yapilandirma, kurulum zamami ve veri yonetimi,
yapilandirmasi ve bakimi maliyetini disiiriir. Ethernet
teknolojisinin kullaniminin ise diisiik haberlesme altyapisi
kurma maliyeti, yiikksek hiz proses yolu kullanimi ile diisiik
kablaj maliyeti gibi getirileri vardir.

Kontrol ve koruma islevlerinin yaninda, /EC 61850 serisine
gore olusturulan genis bilgi modeli, hidroelektrik santrali ile
ilgili uygulamalara kolaylik saglar. Ozellikle kontrol,
goriintiileme ve ariza onleme gibi islevlere ihtiya¢ duyan
hidroelektrik sistemler, JEC 61850’nin uyumlandirilmasindan
biiyiik fayda gorecektir.
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