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EMO'dan...

Cengiz Goltas

EMO 43. Dénem Yénetim Kurulu Bagkani

Merhaba;

2013; ulkemizde ve dunyada her

alanda uretilen enerjilerin ve ku-

rulan iletisimlerin, toplumsal, ortak

bir faydaya dénustigu baris ve

hosgdru dolu bir yil olsun...

Yeni bir vil ile birlikte benzer yuz-

lerce iyi dilek havalarda ucustu.

Sevgi sarmalinda en yakinimizdan

en uzagimiza kadar temel dilekle-

rimiz, yani ortak aklimiz hep ayni sézcuklerde birlesti. Saglik, mutluluk, basari ve baris. ..

Simdi butun istediklerimizin yasama gecmesi icin bizler de 2013 yilina yeni bir umut ve
baslangic¢ icin merhaba derken, dergimizin yeni yildaki ilk sayisini da “Enerjide Verimlilik”
dosyasi olarak gundemimize aldik.

En genel tanimlamayla; binalarda yasam standardi ve hizmet kalitesinin, endustriyel islet-
melerde ise uretim kalitesi ve miktarinin dustusune yol agcmadan, birim hizmet veya urun
miktarl basina enerji tuketiminin azaltilmas: olarak ifade edilen enerji verimliligi, 19701
yillarda yasanan enerji krizlerinin sonucu olarak dunya gundemine girmis ve son yillarda
iklim degisikligi tehdidine kars: en énemsenen kavram haline gelmistir.

Enerjide yuzde 72 oraninda disa bagiml olan ulkemizde, enerji verimliligi ayr bir 6neme
sahiptir. Etkin enerji verimliligi politikalar1 araciligiyla talep artisinin dengelenmesi, disa
bagimlihgin daha trajik hale gelmemesi icin en énemli kosullardandir.

Ulkemizde enerji verimliligi calismalari, 19801 yillardan itibaren Elektrik Isleri Etiit Idaresi
(EIE) tarafindan surdurilmustir. 2007 yilinda Enerji Verimliligi Kanunu yayimlanarak tilke
genelindeki verimlilik calismalarinin yasal cercevesi olusturulmus; ardindan toplumda ve-
rimlilik bilincinin yayginlastiriimasi amactyla 2008 yili “Enerji Verimliligi Yili” ilan edilmistir.
2008 yilindan itibaren ise ilgili ikincil mevzuat duzenlemeleri yapilmistir.

Bir yandan tim bu duzenlemeler yapilirken, diger yandan uygulanan neo-liberal politi-
kalarla surec yap-boz tahtasina doénusturtlmustir. Her seyden once enerji verimliligine
iliskin calismalarin basariya ulasmast icin, konunun butunluklu bir ulke politikas: olarak
benimsenmesi ve calismalarin koordinasyonuyla uygulanmasindan sorumlu olan kurulu-
sun 6zerk olmasi buyuk dnem tasimaktadir.

Bizler koordinasyondan ve 6zerklikten séz ederken 19801erden bu yana enerji verimliligi
calismalarini yuruatmuas olan EIE'nin bir gecede kapatilarak enerji verimliligiyle ilgili kad-
rolarin da dahil oldugu bir yeniden yapilanma surecine girilmesi ve kurumun yillar bo-
yunca elde ettigi bilgi birikiminin ve deneyiminin yok sayilmasi, éngdrusuzluk adina son
dénemin en trajik 6ykisu olmustur. EIE'nin kapatilmasi ve kapatilma sekli, enerji verimliligyi
konusuna politik bir destegin ve bakis acisinin bulunmadigini, meselenin “Dostlar alisveris-
te gorsun” mantigiyla isletildigini gostermektedir.

‘ENVER ise Yaramad: ‘Enerji Hanim’ Sahnede

Animsanacadi Uzere Enerji Bakanligl enerji tiketimi konusunda toplumu bilinclendirmek
icin dért sene 6nce “Enerji Verimliligi“nin kisaltmas: olan “ENVER” isimli bir proje baslatmis,
proje kapsaminda yine aynl isimde sevimli bir karakter de yaratilmisti. Bu yolla insanlara
yalin mesajlar verilecek, tuketim aliskanliklarimizi dedistirecek yeni bir toplumsal biling
yaratilacakti, Aradan dort yil gecti. Bu gelistirilen proje ile hangi dnlemlerin alindigi, enerji
uretim ve tuketim projeksiyonlarinda yasanan degdisikliklerle ne oranda bir kazanim sag-
landig1 ve toplumsal yasamimizin gecen dort yil icinde baslatilan proje kapsaminda ne
tur olumlu gérunur dedisikliklere ugradigi ve neticede ulke ekonomisinin bu proje ile ne
kadarlik bir tasarruf sagladigi bilinmiyor. Daha dogrusu buna yoénelik toplumu bilgilen-
dirme ve gecen dort yili degerlendirme sorumlulugu ile atilmis bir adim bile yok. Neticede
enerjimizi ydnetenlerin yasam alanlarimiza ve insanimiza saygist da yok.
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Simdi hicbir sey olmamis gibi Enerji Bakanlhidl ayni amag icin bu sefer de dalga gecer gibi Aralik ayinin sonun-
da, Kadindan degil Aileden sorumlu yapilan Bakanimiz ile birlikte “Enerji Hanim” projesini baslattl. Yeni proje,
Basbakan Tayyip Erdogan’in esi Emine Erdogan ile Bakanlar Fatma Sahin ve Taner Yildiz'in katildigi bir toplant:
ile tanitildl.

“Enerji, Verim ve Hanim” u¢cgeninde, evlerimizde gérunmez kilinan emek somurusunde kabak yine kadinlarimi-
zin basina patlayacak gibi gérunuyor. Mutedeyyin ev hanimlarimizin disiplini ile bos zamanlarini zararli mes-
guliyetlerle gecirmeyecekleri ve evinin ekonomisini dogru kullandidi ev aletleri ile en Ust seviyelerde tutarak ko-
casinin yari yardimecisi olacaklar: yeni bir rol modelimiz daha oldu hayirlisi ile. Ne diyelim, bu soygun ve yagma
duzeninde egemenler alabildigine kirletecek, tuketecek, enerji hanimlarimiz da sigortalar: atana, yani ézgur
yurttas kimligi ile yasamla bulusana dek Gtinun, ampuliun, buzdolabinin, camasir makinasinin sorumlulugunu
ustlenecek gibi gérunuyor. Saka gibi geliyor insana, ama sorun bu kadar basit ve gercek!

Sonuc olarak bu meseledeki gayri ciddilige iliskin sdylenecek en somut sey, Enerji Verimliligi Kanunu'nun yayi-
mindan bu yana gecen surede sayisal olarak hangi asamaya gelindigi konusunda izleme ve degerlendirme
iceren gercekci bir verinin bulunmadigl, kamu kurumlar arasinda koordinasyonu saglamak amaciyla kurul-
mus olan Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulunun da islevini yerine getiremedigi gercegidir. Bu gercekler
1siginda Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanhigi koordinatérlugunde hazirlanan Enerji Verimliligi Strateji Belgesi
2012-2023'e gére; 2023 yilinda Turkiye'nin Gayrisafi Yurtici Hasila (GSYIH) basina tiiketilen enerji miktarinin (enerji
yogunlugunun) 2011 yili degerine gére en az yuzde 20 azaltilmasinin ¢ok olanakl olmadigl géruluyor.

Degerli Meslektaslarnmiz;

2012 yilin1 meslek odamiz ve TMMOB agisindan 6énemli sorunlarla dolu sikintili zor bir dénem olarak gecirdik.
Ozelle§tirme adi altinda kamu kaynaklarinin yagmalanma sureci hiz kesmeden surerken, kapali kapilar ar-
kasinda hazirlanan torba yasaya eklenen maddeler ile TMMOBnin kurumsal kimligi ve bagimsiz demokratik
mesleki yapisi bozulmak, AKP'nin gudumunde etkisizlestirilerek, uyeleriyle baglar: koparilan bir yandas érgut
konumuna sokulmak isteniyor. 2012'nin son aylarinda gundeme gelen bu yasa degdisikligine karsi tum uyeleri-
mizle birlikte TMMOB butunselligi icerisinde mucadele etmeye devam edecek, bu yasanin ¢ikmasind izin ver-
meyecegiz.

Diger yandan 2012 yiindan bugune degismeyen seyler de var. 2013 yilinin ilk ayinda yine ¢alisanlarin is cina-
yetleri ile toplu olarak élumlerine sahit olduk. Turkiye Taskdémuru Kurumu'na baglh Zonguldak Kozlu Kémur Oca-
grnda 7 Ocak 2013 Pazartesi gunu ani metan gazi bosalmasi sonucu meydana gelen is kazasinda hayatlarini
kaybeden 8 maden iscisinden 5ine ulasiimis, goécuk sonucu yaklasik 1500 ton malzeme altinda kalan 3 is¢inin
cikarlmasi ¢aligmalari ise dergiye yazi yazdigimiz kosullarda halen devam ediyordu. Istanbul Isgi Saghign ve Is
Guvenligi Meclisi'nin 2012 Raporu'nda, en az 867 iscinin bir yil icerisinde sistematik cinayetlere dénusen is kaza-
lari sonucu éldugu aciklandi. Rapora gore; insaat, tarim, enerji ve maden sektorleri yangin yeri ve neredeyse
birbirinin kopyasi is cinayetleri yasaniyor.

Yakin tarihin en énemli katliamlarindan biri sayilan ve Uluderenin Roboski Kéyu'nde cogu cocuk 34 yurttasin sa-
vas ugaklari ile dldurulmesinin Uzerinden de 1 yili askin sure gecti. AKP Hukumeti bugune kadar ne sorumlularin
bulunmasina yonelik bir adim atti, ne de vicdanlar: rahatlatacak bir 6zur diledi. Katliamin yil dénumunde 25 Ara-
lik 2012 tarihinde st birligimiz TMMOB; KESK, DISK ve TTB ile birlikte yaptig ortak aciklamada sorumlularin hesap
vermesi istendi. Aciklamada, cogu 13-20 yas arasinda olan 34 gencin dlumunun “Yasadis is yapiyorlardl” gerek-
celeri ile mesrulastirmaya calisildigina dikkat cekilerek, acili ailelere “kan parasy” teklif edilerek konunun kapatil-
maya calisildigl belirtildi. “Biz para degil, katillerin aciga cikarilmasini istiyoruz” diyen ailelere sudan gerekcelerle
davalar acildigina dikkat cekilen aciklamada, ailelerin goc ettirilmeye calisildign bilgisine de yer verildi.

Ashinda yasanilan trajedi, “terérle mucadele” adi aliinda yapilan yargisiz infaz ve katliam orneklerinden en
onemlisidir. Katliamin uzerinden gecen 1 yillik surecte Kurt Sorunu derinleserek buyumus, catisma ortami ya-
yilmistir. Askeri arac¢ ve helikopter sesleri ile korkuyla buyuyen cocuklar icin 1 yil oldukca uzun bir zamandir.
Buglne kadar yagan bombalarin baris cigliklarini dindiremedigi aciktir. Kurt Sorunu'nda askeri ¢cézum 1srari,
demokratik taleplerin bastirilmasinin yani sira kan ve gozyasindan baska bir sonuc vermemektedir. Bu tarihi
yanlistan donulmesini, 6zgur ve demokratik bir tlkede bir arada yasama umudu yeserten adimlarin tum kesim-
ler tarafindan bir an evvel atilmasini bekliyoruz.

Bu karabasan gunlerde Behget Aysanin "Yok bagka bir cehennem, Yastyorsunuz iste” dizelerine inat, simdi
ODTUIU 6Frenciler Nazim Hikmet'in unutulmaz dizelerini kendilerine uyarlayarak;

*Paranin padisahligini,
karanhi@ini yobazin
ve yabancinin roketinl” yenmek Uzere isaret fisegi yaktilar, onurlu bir gelecek icin.

2013, bilim ve demokrasi adina universitelerimizden cakilan isaret fiseginin tlkemizi aydinlattigl, emege, barisa
ve Ozgurluklere yol alinan bir yil olsun.

Sevgiyle ve dostlukla...
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EDITORDEN

Necati ipek )
EMO Enerji Calisma Grubu Uyesi

B u sayimizin “Dosya Konusu”; Ener-
ji Verimliligi olarak belirlendi.

Bu konunun secilmesinin nedeni
ise; gerek konunun giderek kiil-
lenmeye baglamasini 6n-

lemek, yeniden giindeme
getirmek ve gerekse Ocak

ayinin ikinci haftasinin
“Enerji Verimliligi Hafta-

s1” olmasi.

2 Mayis 2007 tarihinde

yurirlige giren “Enerji

Verimliligi Kanunu” ve ka-

nuna iligkin yonetmeliklerle,

5 yildir Gizerinde caligilan ve

uygulama alanlar1 yaratilan enerji

verimliligi alaninda, geriye doniip

baktigimizda, deyim yerindeyse “bir

arpa boyu” yol alinabilmis ve mesele, bityiik

oranda yeni pazarlar yaratmaya evrilmis durumdadir.

Cagimizda enerji kullanimi, bir insanin en dogal gereksini-
midir. Ulkelerin sosyo-ekonomik kalkinmalar1 ve insanla-
rin insanca yagamalari i¢in; giivenilir, ucuz ve temiz enerji
arzi ginimiiziin “olmazsa olmaz”lar1 i¢inde en 6nemli
yere sahiptir. Diinya’da halen 1.3 milyar insanin enerjiden
yararlanma olanagina sahip olmadigi ve bu durumun ge-
lecekte diinya 6lgeginde savaglara neden olabilecegi ifade
edildigi dikkate alindiginda enerji konusunun 6nemi daha
iyi anlagilmaktadir.

Eldeki veriler, tilkemizdeki enerji tiiketim artig hizinin
AB ve OECD iilkelerinin enerji tiketim artig hizinin iki
katindan fazla oldugunu gostermekte, elektrik enerjisi
tiiketimindeki degisim ise diger iilke ortalamalarinin tam
dort katina ulagmaktadir.

Ulkemizde vatandaslar diger kamu hizmetlerinde oldugu
gibi elektrik i¢in de daha yiiksek paralar 6deme zorunlu-
luguna alistirilmaya caligilmaktadir. Diger yandan ¢esitli
kampanyalarin da yardimiyla verimlilik ve tasarruf kavram-
lar1 agilanmaktadir. Bu iki politika arasindaki ortak nokta ise
enerji ne kadar pahalilagirsa, tasarruf bilincinin de o denli
artmig olacagi distincesiyle ortaya ¢ikmaktadir. Kisacasi,
soylemler ne olursa olsun pratikte 6zel sektore daha ¢ok
kér ortami1 yaratilacagi, halkimiza ise EN-VER politikalarini
uygulamak kalacagi gorilmektedir.

Piyasa ekonomisinin dayandigi verimlilik/tasarruf anlayisi,
liberalizmin 6zgurliik yaklagimini da ortaya koymaktadir.

Yeni liberal politikalarla birlikte
tilkemizde tartigmaya agilan ve 6zel
sektor orgiitlerinin de siirekli vur-
guladig: ozgiirliklerin gelistirilmesi,
ozgiirliik¢li yeni bir anayasa ya-
pilmasi gibi séylemler, sermaye-
nin sinirsiz bir faaliyet alanina
kavugmasini 6ngériirken,
korumasiz kalan yoksul
halk kesimlerini zorunlu
tasarrufa, kemer sikmaya
yonlendiren otoriter bir

terbiyeyi icermektedir.

Enerji verimliligi ve tasar-

rufu konusu “kamusal” bir

hizmeti anlayis1 ile ele alinmali

ve kamu yarari bakist ile 6zne-

lestirilmisg bir toplumsal bilincin

yiikseltilmesi gerekmektedir. Ozel-

likle birincil ve buna bagli olarak ikincil enerji

kaynaklarinin verimli kullanimi, dogaya/cevreye/

canliya olan olumsuz etkilerin en az diizeye indirilmesi,

bugiiniin ve gelecegimizin olduk¢a 6nemsenmesi gere-
ken bir konusudur.

Kiiresel kapitalizmin doyumsuz hirsiyla tiiketilen ve iklim
degisikligi, hava kirliligi, karbon ticareti, savaslar, disa ba-
gimlilik vb. felaketler ile son yillara damgasini vuran, sinirsiz
olmayan fosil (komiir-petrol-dogalgaz) enerji kaynaklar: ye-
rine yenilenebilir enerji kaynaklarinin degerlendirilmesive
her tiirli enerjinin verimli/etkin kullanimi 6niimiizde ciddi
bir zorunluluk olarak durmaktadir.

Ulkemizde yapilan arastirmalar, binalarda ve enerjinin
yogun kullanildig: sanayide ylizde 25-30’lara varan enerji
tasarruf potansiyelinin oldugunu ortaya koymakta; gecmis
yillarda geligmiglik gostergesi sayilan “kigi bagina titketilen
enerji miktar1” yerine, enerjinin verimli kullanildiginin bir
gostergesi olan “enerjiyogunlugu” (Gayri Safi Yurtici Hasila
basina tiiketilen birincil enerji miktar1) en 6nemli gosterge
olmusgtur. OECD iilkeleri ortalamasi 0.19 iken tlkemizde
bu miktar yaklasik iki kat fazla olup, bu da enerjiyi bu iil-
kelere gore yuizde 100 israf ettigimizi, 2 kat daha verimsiz
kullandigimiz: ifade etmektedir.

Umut etmek istiyoruz ki; her yil ocak ayinin ikinci hafta-
sinda kutlanan Enerji Verimliligi Haftasi’nda, verimlilik ve
tasarrufun “piyasalagtirmave pahali enerji” uygulamalariyla
saglanmasina yonelik politikalardan vazgecilir, yeni rant ala-
n1 yaklagimindan uzaklagilir. [
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YEGM Genel Miidiir Yardimeis: Calikoglu, EIE’nin Kapatilmasinin
Caligmalar1 Olumsuz Etkiledigini Séyledi...

ENERJI VERIMLILIGI STRATE]JIK
YATIRIM KABUL EDILMELI

Banu Salman

E M Basin- Her y1l Ocak ayinin ikinci haftas: kut-

lanan Enerji Verimliligi Haftas1 nedeniyle
bu alanda yaganan geligmeleri; 5627 sayili Enerji Verim-
liligi Kanunu’nun ¢ikarilmasinin izerinden gegen 5 yillik
zamanda yapilanlari ve yapilamayanlari, Elektrik Isleri Etiit
Idaresi’nin (EIE) kapatilmasinin ardindan konunun sahibi
olarak goriilen Yenilenebilir Enerji Genel Midirligii’ne
(YEGM) sorduk.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligit YEGM Genel Mudur
Yardimeist Erdal Calikoglu, kanun kapsaminda sanayide
1.1 milyon TL’lik destekleme yapilan 6.7 milyon TIL.’lik
21 proje ile 9.4 milyon TL tasarruf saglandigini agikladi.
Calikoglu, 22 endustriyel igletmenin gonillii anlagmalar
kapsaminda taahhiit ettikleri enerji yogunlugu azaltma
oranlarina erisilmesi halinde, en ¢ok 2.2 milyon TL destek
o0demesine karsilik her yil 44 bin ton esdeger petrol (TEP)
kargiligi yaklagik 32 milyon TL esdegeri tasarruf saglanmasi
beklendigini bildirdi. Goéniillii anlagmalara iligkin uygulama-
larin ilk sonuglarinin bu yil alinacagini kaydeden Calikoglu,
2013’e iligkin beklentilerini de “finans sektoriiniin enerji
verimliligi alanina ilgisinin artmast ve enerji verimliligi
hizmet sektoriiniin geligmesi” olarak ifade etti. YEGM
Genel Mudur Yardimeist Calikoglu, enerji verimliliginin
artirilmasi ile tasarruf edilen enerjinin bir enerji kaynagi
olarak degerlendirilmesi gerektigini vurgularken, “ithalat
bagimhilig: yiksek triinlerin iiretimine yonelik yatirim-
lar” olarak tanimlanan “stratejik yatirimlar” kapsaminda
degerlendirilerek, bu cercevede enerji verimli-

ligi yatirimlarinin her turla tegvikten

herhangi bir kosul aranmaksizin

yararlandirilmasi gerektigi go-

rigiint savundu.

Erdal Calikoglu, El-
E’nin kapatilmas1 ve
YEGM’nin gorev
tanimlarinin enerji
verimliligi konu-

sunda yeterince

adres gosterme-

mesi nedeniyle
sikintilar yasandi-

gin1 soyledi. Enerji
Verimliligi Strateji
Belgesi’nin EIE’nin
kapatilmasi nedeniyle
geciktigi savlarina kar-

st Temmuz 2011 genel
secim siirecinde Yiksek
Planlama Kurulu (YPK) iiyesi

bakanlarin yogun programlarini ve idari yapiy1 degistiren
kanun hitkmiinde kararnameler sonucunda belgede gerekli
olan revizeleri neden olarak gésteren Calikoglu, bunun bir
gecikme degil, degerlendirme stireci olarak alinmasi gerek-
tigini savundu. Erdal Calikoglu, gelismekte olan iilkelerin
enerjiverimliligi alaninda geligmis tilkelerin pazari olmasina
yonelik elestirilere de bunun bir kazan kazan modeli oldugu
yanitini verdi.

YEGM Genel Mudiir Yardimeist Erdal Calikoglu, Elekt-
rik Mithendisligi’'nin enerji verimliligiyle ilgili sorularini
yanitladi.

9 Yilda 27.6 Milyar Dolarlik Tasarruf
Enerji verimliligi alaninda iilkemizin; diinyada-
ki, AB iilkeleri ya da OECD iilkeleri icerisindeki
yeri acisindan bugiinkii durumunu anlatabilir

misiniz?
Calikoglu: Imalat sanayiinde 2000 yilina gére 2009 yilinda
gerceklesen enerji tasarrufu oranlari agisindan THirkiye, Av-
rupa tilkeleri arasinda; Bulgaristan (%53), Polonya (%39),
Estonya (%31), Macaristan (%30) ve Romanya’nin (%29)
ardindan ylizde 27’lik iyilesme ile diger ilkelere gore en
yiiksek iyilesme oranina sahiptir. Konut sektériinde 2000
yilina gore 2009 yilinda gerceklesen enerji tasarrufu oranlari
agisindan Tiirkiye, Romanya (%23), Polonya (%?22), Sloven-
ya (%21), Hollanda (%18), Fransa (%18) ve Avusturya’nin
(%17) ardindan yiizde 15 ile diger iilkelere gore en
yiiksek 1yilegsme oranina sahiptir. Ulagtir-
ma sektoriinde 2000 yilina gore 2009
yilinda gerceklesen enerji tasar-
rufu oranlar1 a¢isindan THir-
kiye, Avrupa’da en yiiksek
iyilesme oranina sahip
ilke konumundadir.
Ulkemizde 2000-
2009 déneminde
enerjinin verimli
kullanimu ile top-
lam 25.4 milyon
TEP enerji tasar-
rufu saglanmistir.
Bu tasarruf mikta-
r1, 254 milyon varil
petrole ve 27.6 milyar
Dolar’a egdegerdir.
2000 yil1 degerine gore
2010 yil1 birincil enerji
yogunlugundaki iyilesme
orani ise ylizde 9.4’ ddir.

Erdal Calikoglu
YEGM Genel Mudur Yardimcisi

10
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Avrupa Birligi tarafindan desteklenen ve 2005-2007 yil-
larinda Fransa’nin ADEME, Hollanda’nin SenterNovem
kuruluslar: igbirligi ile gerceklestirilen Tiurkiye’de Enerji
Verimliliginin Artirilmas: Eglestirme (Twinning) Projesi
kapsaminda enerji tasarrufu potansiyellerinin belirlenmesi
i¢in gerekli altyap1 Bakanligimizin biinyesinde olusturulmusg
olup, bu kapsamda 2009 y1l1 baz alinarak sanayi alt sektorle-
rinin enerji tasarrufu potansiyeli belirlenmeye ¢aligilmigtur.
S6z konusu ¢aligmada Avrupa Birligi’ne tiye tilkelerle kiyas-
lama metodu kullanilarak ¢cimento, demir-gelik, cam, kagit,
tekstil, kimya ve gida sektorlerinde elektrik ve 1s1 enerjileri
i¢in tasarruf potansiyelleri belirlenmis; buna gore sanayi
sektorimiizde yuizde 20’ye yakin bir oranda enerji tasarrufu
potansiyelinin oldugu gorilmustiir.

Binave ulagtirma sektorlerindeki asgari tasarruf potansiyel-
lerinin ise, sirastyla yiizde 35 ve yiizde 15 civarinda oldugu
degerlendirilmektedir.

Enerji verimliligine yénelik tesvikler hakkinda diin-
yadaki uygulamalarla kargilastirarak iilkemizdeki
durum hakkinda bilgi verir misiniz? Ulkemizde daha
kapsamli tesvik sistemine ihtiyac var midir? Tesvikle-
re iliskin fayda-maliyet analizi yapilmakta midir?

Calikoglu: Diinyanin degisik ilkelerinde enerji verimliligi ko-
nusunda sanayi, konut, hizmetler ve ulagim sektorlerine yonelik
uygulanan belli bagh tesvik modelleri ve kapsamu iilkeden tilkeye
degismekle birlikte; yatirim destegi, diigtik faizli kredi, vergi indiri-
mi ve uzun donemli sektorel anlagmalar seklinde 6zetlenebilir.

Ulkemizde de, yatirim destegi, sektorel anlagmalar ve vergi
uygulamalari konularinda dogrudan veya dolayli sekilde daha
¢ok sanayide enerjiverimliligini destekleyen tesvik ve destek
modelleri bulunmaktadir. Ancak bunlarin yeterli olduklarini
diigsinmiiyorum. Bana gore iilkemizde enerji verimliligini
tesvik edici ilave destek modellerinin geligtirilmesine ve
kapsamin genigletilmesine ihtiyag var.

ENER]JI VERIMLILIGI ALANINDA
YAPILAN CALISMALAR

GM Genel Midur Yardimcist Erdal Calikoglu,
5627 sayil1 Enerji Verimliligi Kanunu’nun ¢ikarilma-
sindan bu yana gegen yaklagik 5 yillik stirede tilkemizde
yasanan gelismeleri anlatti. Calikoglu, son derece 6nemli
gelismeler saglanmig olmakla birlikte yolun baginda ol-
dugumuza vurgu yaparken, “Simdi, enerji verimliligi
konusundaki yaklagimlara ve girigsimlere daha fazla
derinlik kazandirma zamanidir” dedi.

YEGM Genel Mudir Yardimeis: Calikoglu, Ener;ji Ve-
rimliligi Kanunu’nun yiiriirlige girmesinden bu yana
yasanan gelismeleri soyle siraladi:

e Sertifikali enerji yoneticisi sayisi 825°den 4 bin

700’ agt.

* Makina Miihendisleri Odasi, Elektrik Miihendisler

Odast ve Gazi Universitesi ve 43 adet Enerji Verim-

liligi Damgmanhk (EVD) sirketi

yetkilendirildr. 3 yillhik yetki siivest

2012 yihinda dolan 12 sivketten 7

tanesi yetki belgelerini yenile-

mek iizere 2012 yilinda yeniden

basvuruda bulundu. EVD sirket:

olmak iizere 2012 yilinda yapilan

18 basvurudan 5’1 sonu¢landul-

di; 13 tanest ile 1lgili degerlendir-

meler sonuclanmak iizere.

Verimlilik projelerine 1.2 mil-
yon TL’lik hibe

* 32 adet verimlilik artirici proje-
min desteklenmesi karvarlagtinldi;
bu projelerden 21 inin wygulamas:
tamamlandr ve 1.2 milyon TL ci-
vannda hibe destegi verildi; 7’si
stivest icinde uygulamasi tamam-
lanamadigindan, 3’ii de projesin-
den farkh yapilan uygulamadan
dolay: desteklenemedi. Birvinin
uygulama stirect devam etmekte.

* Enerji yogunluklarim diisiirmek iizere 22 adet en-
diistriyel igletme ile goniillii anlagma yapilds.

e Yeni yapilan binalar icin enerji kimlik belgesi uy-
gulamas: baslatlds.

* Sanayide, binalarda ve elektrikli ev aletlerinde
verimliligi artumak tizere; Amerika Birlesik Devlet-
leri Eneryi Bakanhg, Hollanda Hiikiimeti, Japonya
Uluslararas: Isbirligi Ajans: (FICA), Birlesmis Millet-
ler Kalkinma Programi (UNDP), Birlesmis Milletler
Swnai Kalkinma Teskilat: (UNIDO) ve Diinya Ban-
kasi gibi kurum ve kuruluslarin isbirligiyle ve hibe
destekler saglanmak survetiyle uluslararas: projeler
baslatildh.

Kamuda 6.6 milyon ampul degisti

* Kamu kuruluglarmm bina ve tesislerinde yaklagik
1.8 milyon adet verimsiz ampullerin
verimli olanlarla degisimi neticesinde
102 megavat (MW) civarmda kurulu
gii¢ tasarrufu saglandi.
o [lkégretim okullanmuz iizerinden
enerji verimli aydinlatma kampan-
yast gerceklestirildi ve 4.8 milyon
adet verimsiz lamba verimli olanlarla
degistirilds.
* Kamu, ozel ve sivil toplum kesim-
lerinin 1gbirligi ile bilin¢lendirme ve
tanmitim etkinlikleri gerceklestivilds.
* Eneryi verimli elektrikli ev aletle-
rimin pryasa doniigiimii, binalarda
151 yalhitum ve finansman piyasala-
nnda memnuniyet verici gelismeler
kaydedildi; uluslararasi finans
kuruluglan tarafindan saglanan
kredilerle milyonlarca dolarhik
enerji verimliligi yatirimlar ger-
ceklestirildi.
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‘Stratejik Yatirim’ Destegi Saglanmali

Bilindigi iizere, 19 Haziran 2012 tarihli ve 28328 say1l1 Res-
mi Gazete’de yayimlanan “Yatirimlarda Devlet Yardimlari
Hakkinda Karar”in 8. Maddesi uyarinca, ithalat bagimlilig:
yiiksek iirtinlerin Giretimine yonelik yatirimlar, “stratejik ya-
tirimlar” olarak degerlendirilmektedir. Bu ¢ergevede, enerji
verimliliginin artirilmasi ile tasarruf edilen enerji bir enerji
kaynagi olarak degerlendirilmelidir. Bu kaynagin elde edil-
mesine yonelik her tiirlii yatirim da ithalat bagimlilig: yiiksek
olan enerji kaynaklarinin iiretimine yonelik yatirim seklinde
degerlendirilmeli ve bagkaca bir kogul aranmaksizin strate-
jikyatirimlar kapsaminda desteklenmelidir. Bu sayede enerji
verimliligi yatirimlar1 bolge farki gozetilmeksizin giimrik
vergisi muafiyeti, KDV istisnasi, vergi indirimi, sigorta primi
igveren hissesi destegi, yatirim yeri tahsisi, faiz destegi, KDV
iadesi, gelir vergisi stopaj destegi, sigorta primi destegi gibi
tegviklerden yararlandirilabilir.

Tegviklerle ilgili olarak fayda-maliyet analizi bulunmamakla
birlikte, enerji verimliligi yatirimlarinin ortalama 2 y1l icinde
kendisini amorti ettiklerini ve maliyet etkin yatirimlar oldu-
gunu ortaya koyan fayda-maliyet analizleri bulunmaktadir.

6.7 Milyonluk Yatirimla 9.4 Milyon Tasarruf

Goéniillii anlasmalar ve verimlilik artirici proje
destekleri kapsaminda bugiine kadar yapilan bas-
vurulara iliskin sektérel bazda basvuru sayis1 ve
verimlilik taahhiidii ile destek miktari: konusunda
bilgi verebilir misiniz?
Calikoglu: 18 Nisan 2007 tarihli ve 5627 sayili Enerji Ve-
rimliligi Kanunu kapsaminda yer alan endiistriyel isletmelere
yonelik destek uygulamalar1 2009 yilinda baglatiimigtir. Enerji
Verimliligi Koordinasyon Kurulu (EVKK) bugiine kadar, 25
endiistriyel igletmeye (6 adet petro kimya, 2 adet beyaz esya,
7 adet tekstil, 4 adet gida sektoriivb.) ait toplam yatirim tutar:
10 milyon 840 bin 858 TL olan mevcut sistemlerde verim-
liligin artirilmasina yonelik 32 projenin desteklenmesine ve
bu projelerin sahibi endiistriyel igletmelere toplam olarak 2
milyon 96 bin 732 TL tutarinda hibe destegiverilmesine karar
vermistir. S6z konusu projelerin tamamlanmasi ile yaklagitk
olarak her yil 13 bin 100 TEP enerjive 11 milyon 300 bin TTL,
parasal tasarruf saglanmasi hedeflenmistir. Bu cercevede, 32
projeden uygulamas: tamamlanan 21 proje i¢in igletmelere
1 milyon 146 bin 182 TL destek 6demesi yapilmig ve yatirim
bedeli 6.7 milyon T'L. olan bu projeler ile yaklagik 11 bin 500
TEP ve 9.4 milyon TL tasarruf saglanmstir.

25 Ekim 2008 tarihli ve 27035 sayilt Resmi Gazete’de ya-
yimlanan Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda
Verimliligin Artirilmasina Dair Yonetmelik’in 27 Ekim
2011 tarihli ve 28038 sayili Resmi Gazete’de ayni isim
altinda yeniden yayimlanmasiyla destek uygulamalarinda
kapsamli degisiklikler yapilmigtir. Daha 6nce 500 bin TL
olan azami proje bedeli 1 milyon TL.’ye, uygulanacak destek
oraniytizde 20’den yiizde 30’a, azami destek miktar1 ise 100
bin TL’den 300 bin TL ye ¢ikarilmigtir. Ayrica projelerin
hazirlanmasinda alinan mithendislik hizmet bedelleri ile
endiistriyel isletmelerin enerji ihtiyacinin bir bélimiini
kargilamak maksadiyla tesislerine en fazla 10 km. mesafe
icerisine kurulan yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali
elektrik tiretim sistemlerini veya toplam ¢evrim verimi en
az yuzde 80 ve tizeri olan kojenerasyon veya mikrojenerasyon
sistemlerinin toplam proje bedelinin yiizde 50’sini agmayan
bedelleri proje bedeli kapsamina alinmustir.

IENIYASA
ICTIN NIBILIBIR
ONCORUILIONORE

nerji Verimliligi Strateji Belgesi’ne gore 5627 sayili Ener;ji

Verimliligi Kanunu’'nda Subat 2013 tarihine kadar de-
gisiklik yapilmasi planlaniyordu. Yenilenebilir Enerji Genel
Midiir Yardimecisi Erdal Calikoglu, Enerji Verimliligi Strateji
Belgesi’nde tanimlanmis kanun degisikligi gerektiren ¢alig-
malar icin heniiz kanun tasarisi taslaklar1 hazirlanmadigim
kaydetti. Bununla birlikte s6z konusu belge uyarinca Enerji
Verimliligi Kanunu’nda yapilacak degisikliklere iligkin olarak
Calikoglu, 6zetle su konu basliklarini aktardi:

o Isletmelerde ve ticari binalarda enerji verimliliginin

artinlmasi i¢in periyodik planlarm yapilmasi.

e Toplu konutlarda yerinden iiretimun desteklenmesi;

yenilenebilir enerji, kojenerasyon, mikrokojenerasyon

ve 181 pompast gibi tesis yatirumlarinin tesvik edilmest.

e Eneryi verimliligi projelerinin finansmani icin fon/

kaynak olusturulmas.

* Kojenerasyonun desteklenmesi.

* Yeni ve ilave destek modelleri gelistirilmest.

* YEGM nin idari ve kurumsal agidan giiclendirilmes:.

* Yeni yapilan binalara yillik toplam eneryi tiiketimi ve

emisyon miktarn hakkinda iist stmwlamalar getirilmesi,

mevcut binalarin kademeli sekilde bu sumwrlara yaklas-

tnlmasuun tesvik edilmest.

* Enerjiyi verimsiz kullanan iiriinlerin satisnun engel-

lenmesi.

* Karbondioksit emisyonu belirli seviyenin iizerinde

olan binalar hakkinda; merkezi isutma sistemine sahip

binalarda 151 ve sicaklhk kontrol sistemleri ile bireysel

olciim sistemlerini kurmayanlar hakkinda idari yaptirim

eksikliklerinin giderilmesi.

Ulkemizin sahip oldugu enerji
tasarruf potansiyelinin tulke
ekonomisine kazandirilabilmesi icin
teknoloji gelistirme ve uygulama
konularinda 30 milyar Dolar’in
uzerinde bir is hacminin ortaya
cikmasi beklenmektedir.
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2.2 Milyon Destek Kargiliginda 32 Milyon Tasarruf
Bekleniyor

Enddustriyel igletmelerin gecmis 5 yillik enerji yogunluk-
larinin ortalamasi olan referans enerji yogunluguna gore,
goniilli anlagma yaptiklar: yili takip eden 3 yil boyunca or-
talamasi yiizde 10’dan az olmamak tizere taahhiit ettikleri
oranin tizerinde enerji yogunlugunu azaltan endustriyel ig-
letmelere hibe destekler verilmektedir. Bu kapsamda enerji
yogunlugunu azaltmak isteyen endiistriyel isletmeler ile
2009 yilindan bu yana goniilli anlagmalar yapilmakta olup,
2009 ve 2010 yillarinda toplam 22 adet endiistriyel isletme
(4 adet demir dig1 metaller, 6 adet tag toprak, 4 adet gida
ve 3 adet tekstil sanayi vb.) ile sdzlesmeler imzalanmistir.
2010 y1l1 itibariyla baglayan s6zlesme donemi halen devam
etmekte olup, sozlesme yapilan endiistriyel isletmelerin
enerji yogunluklari izlenmektedir. Taahhiit edilen enerji
yogunlugu azaltma oranlarina erigilmesi halinde, en ¢ok 2.2
milyon TL destek 6demesine kargilik her yil 44 bin TEP
karsiligi yaklagik 32 milyon TL esdegeri tasarruf saglanmas:
beklenmektedir.

Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimlili-
gin Artirilmasina Dair Yonetmelik’te yapilan degisiklik ile
goniilli anlagma uygulamalari kapsamindaki destek miktar1
da 100 bin TL’den 200 bin TL’ye ¢ikarilmigtir.

Enerji Verimliligi Kanunu ile birlikte ortaya cikan
is hacmi ve istihdama iliskin bilgi verir misiniz?
Sanayi kuruluslari, kamu kurumlarsi, ticari ve hiz-
met binalarinda gérevlendirilmis enerji yoneticisi
sayis1 kactir? Bugiine kadar kac tane enerji yone-
tim birimi kurulmustur?

Calikoglu: Ulkemizin sahip oldugu enerji tasarruf potan-
siyelinin tilke ekonomisine kazandirilabilmesi i¢in teknoloji
geligtirme ve uygulama konularinda 30 milyar Dolar’in tize-
rinde bir i3 hacminin ortaya ¢ikmasi beklenmektedir. Enerji
Verimliligi Danigmanlik (EVD) sirketleri ve alt yiiklenicileri
ve enerji yonetimi ile uygulamalar dikkate alindiginda, on-
binlerce tilke insani igin i ve istihdam imkaninin da ortaya
¢ikmasi beklenmektedir.

Bugiine kadar, sanayi kuruluglarinin 761’inde, binalarin
689’unda enerji yoneticisi gorevlendirilmistir. 32 Enerji
Yo6netim Birimi kurulmustur.

Sanayide Yaklagik 3 Bin Kigi Enerji Yoneticisi
Egitimi Ald1
Egitim, etiit, danismanlik gibi faaliyetler i¢cin
kac kurum ve sirkete yetkilendirme yapilmistir?
Bugiine kadar kac kisi enerji yoneticisi egitimi
almistir?

Calikoglu: Gazi Universitesi ve Elektrik Mithendisleri
Odasi enerjiyoneticisi egitimi diizenleme faaliyetleri, Maki-
na Mithendisleri Odasi enerji yoneticisi ve etiit-proje egitimi
diizenleme faaliyetleri ve EVD sirketlerini yetkilendirme
taaliyetleri, 43 tiizel kisi ise EVD sirketi olarak etiit, proje ve
danigsmanlik faaliyetleri yuriitmek tizere yetkilendirilmistir.
EVD sirketlerinin bir kisminin yetki siiresi doldugundan
yetki belgeleri iptal edilmis olup, Aralik 2012 ay: itibariyla
aktif olan EVD sirketi sayis1 30’dur.

Ayni gekilde, Aralik 2012 ay1 itibariyla enerji yoneticisi egi-

timleri alan kisi sayist sanayi sektoriinde 2 bin 910, bina
sektoriinde ise 2 bin 152’dir.

Ilk Sonuglar 2013’te Alinacak

Enerji verimliligi taahhiitleri takip edilmekte mi-
dir? Bugiine kadar bildirimde bulunulan taahhiit
miktar: nedir, uygulamalarda taahhiit diizeyleri
yakalanabilmekte midir? Bugiine kadar yetki bel-
gesi iptal edilen kurum, sirket ve kisi var midir?

Calikoglu: Enerji verimliligi konusunda en somut ta-
ahhiitler verimlilik artiric1 projeler ve goniilli anlagmalar
konusundaki taahhiitlerdir. 25 endistriyel igletme 32 proje-
nin uygulanmasini taahhiit etmis; ancak bunlardan 21 proje
layiki ile uygulanmuis, 7 tanesi hi¢ uygulanamamusg, 3 tanesi
de projesine uygun sekilde uygulanamamuistir. Gonilli
anlagma konusundaki taahhiitlerin yerine getirilip getiril-
medigi ancak anlagma donemi sonunda anlasilabilecektir.
2009 yilinda yapilan bagvurularla ilgili anlagma dénemi 2012
yilt sonunda tamamlanmaktadir. Bu itibarla, bu uygulamanin
ilk sonuglar1 2013 yilinda ortaya cikacaktir.

Yetki siiresinin dolmasi, kendi istegi ile faaliyetten ¢ekilmesi
ve yetkilendirme agamasinda saglanan kriterlerin sonradan
ortadan kalktiginin anlagilmasi tizerine bazi EVD sirketle-
rinin yetki belgeleri iptal edilmistir.

Enerji Verimliligine ‘Kazan Kazan’ Bakig1
Gelismis iilkelerin enerji verimliligi konusunu,
gelismekte olan iilkelere y6nelik bir pazarlama
stratejisi olarak kullandiklarina iliskin elestiriler
hakkindaki goriisleriniz nelerdir?

Calikoglu: Istisnalari olsa da, bugiin gelismis iilkelerin,
enerjiyi gelismekte olan iilkelere gore daha verimli kullan-
diklarini; buna ragmen hala iddiali hedefler tanimladiklarini
ve bu alana daha ¢ok kaynak ayirabildiklerini gériiyoruz.
Enerjiverimliligi konusunun gelismekte olan iilkelerin giin-
demine girebilmesi i¢in geligmis tilkelerin basgar: hikayeleri
son derece 6nemli. Bu durum elbette bilginin ve teknolo-
jinin gelismis iilkelerden geligmekte olan iilkelere akmasi
sonucuna yol agabilir. Gelismekte olan tilkelerdeki tekno-
loji ve finansman konularindaki yetersizlikler, bir anlamda
gelismis lilkeler agisindan bazi 6nemli firsatlar yaratsa da,
enerjiverimlilifi konusu sonuglar itibariyla gelismekte olan
iilkelerin de menfaatine bir konudur ve gelismis ve gelig-
mekte olan lilkeler i¢in bir kazan-kazan modelidir.
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EIE’nin Kapatilmas: Caligmalar1 Olumsuz Etkiliyor

11 Ekim 2011 tarihli 662 sayili Kanun Hiikmiin-
de Kararname ile Elektrik Isleri Etiit Idaresi’nin
kapatilip Yenilenebilir Enerji Genel Midiirliigi
olusturulmasi enerji verimliligine iliskin calisma-
lari nasil etkiledi? Enerji verimliligi strateji belge-
sinin yayimlanmasinda bu nedenle yasanan gecik-
me, uygulamada ne gibi sorunlara yol act1?

Calikoglu: Elektrik Isleri Etiit idaresi Genel Miidiir-
liigii’'niin (EIE) kapatilmasi ve Yenilenebilir Enerji
Genel Midiirligii’'ntin (YEGM) yapilandirilmas:
siireci enerji verimliligine iliskin c¢aligsmalari
olumsuz etkilemekte. S6z konusu KHK kapsa-
minda yapilan kanun degisiklikleri ile Yenilene-
bilir Enerji Genel Midiirliigii’ntin isminin ve
gorev tanimlarinin enerjiverimliligi konusunda
yapilacak caligmalar i¢in yeteri diizeyde adres
gostermemesi gittikce derinlesen problemle-
re sebep olmaktadir. Enerji verimliligi konu-
sunun ¢ok yonlii olmasi, birden ¢ok sektorii
ilgilendirmesinden dolay1 farkli bakanliklarin
gorevve sorumluluk alanina girmesi, asli go-
revleri arasinda enerji verimliligi saytlmayan
bu bakanliklar biinyesinde enerji verimliligi
konusunda yeterli bir kapasite olugsmamasi,
bunlara kargin idari agidan enerji verimliligi
calismalarini etkin sekilde yuritebilecek
sekilde yapilandirilmig uygun bir kurumsal
yapinin heniiz iilkemizde olmamasi maalesef
enerjiverimliligi alanindaki caligmalari ve ge-
lismeleri olumsuz etkilemektedir.

Bilindigi tizere, 11 Ekim 2011 tarihli ve 662
sayili KHK 2 Kasim 2011 tarihli Resmi Gaze-
te’de yayimlanmustir. Enerji Verimliligi Strateji
Belgesi ise Yiiksek Planlama Kurulu'nun (YPK)
20 Subat 2012 tarihli ve 2012/1 sayili karari ile
onaylanmig ve 25 Subat 2012 tarihinde Resmi Ga-
zete’de yayimlanmistir. Enerji Verimliligi Strateji
Belgesi miilga EIE tarafindan yiiriitiilen ¢aligmalar
neticesinde hazirlanmis ve 2011 yilinin ikinci ¢eyreginde
YPK’ya sunulmustur. Ancak Temmuz 2011 ayinda yapilan
genel se¢cimlerden dolay: anilan tarihlerde YPK tyelerinin
programlarinin yogun olmasi sebebiyle

imzalar tamamlanamamis, genel se¢im-

ler sonras1 hitkiimet ve YPKyapisindaki

degisiklikler ve belgede zikredilen bazi

bakanliklarda, kurum ve kuruluslarda

ortaya ¢ikan yeniden yapilandirmalar mii-

nasebetiyle belgenin imza ve onay siirecin-

de bir kac¢ kez geriye ¢ekilerek revize edilmesi

ihtiyaglari ortaya ¢ikmistir. Enerji Verimliligi

Strateji Belgesi’nin YPK’ya sunulmasi ile

yayimlanmas: arasinda gegen siire, dog-

rudan miilga EIE’nin kapatilmasi veya

YEGM nin yapilanmasi ile iligkili olma-

y1p, yukarida belirtilen teknik caligma-

lar ve YPK iiyesi bakanliklar nezdinde

yapilan degerlendirmeler icin kulla-

nilan siireyi de icermektedir. Bilindigi

iizere, s6z konusu belge 2 yili agkin siire

boyunca tiim ilgili paydaslarin katilimlari ile

hazirlanmistir. Zira, béyle bir belgenin bir an

Bugiine
kadar,
sanayi

kuruluslarinin
761’inde,
binalarin
689’unda
enerji yoneticisi
gorevlendirilirken,
32 Enerji Yonetim
Birimi kuruldu.
Aralik 2012
itibariyle sanayi
sektoriinde 2
bin 910, bina
sektorinde
ise 2 bin 152
kisi enerji
yoneticisi
egitimi

once cikarilmasindan ¢ok daha 6nemli olan sey, katilimci
bir anlayisla hazirlanmasidir ve bu yapilmustir. Dolayisiyla,
belgenin yayimlanma siireci boyunca gecen siireyi gecikme
olarak degil hazirlik ve degerlendirme siireci olarak dikkate
alinmasi gerekir. Ancak belgenin yayimlanmasindan sonra
belgede tanimlanmis siireclerde yaganabilecek gecikmeler,
belgede tanimlanan hedeflere erigmede sorunlara yol aca-
bilir. Belgede tanimlanmis eylemlerin bir kismi1 bugiine
kadar gerceklestirilmis olup, diger eylemler acisindan
da heniiz probleme yol agacak bir gecikmeden soz
etmek bu agamada s6z konusu degildir.

Strateji Belgesi’'ni Giincelleme Caligmasi
Yok
Enerji Verimliligi Strateji Belgesi’ndeki he-
defler ve yapilan calismalar hakkinda bilgi
verir misiniz? Strateji Belgesinde yapila-
cak giincellemenin ne zaman tamamlan-
masi1 beklenmektedir? Enerji verimliligi
alaninda c¢ikarilmasi beklenen ya da de-
gisiklik yapilmasi icin calisma yiiriitiilen
mevzuat hazirliklar: var midir?

Calikoglu: Enerji Verimliligi Strateji Belgesi
genelde Tiirkiye’'nin 2011 yili enerjiyogunlu-
gunu 2023 yilina kadar en az yiizde 20 azaltma-
y1 hedeflemektedir. Desteklerin artirilmasi,
EVD’lerin yetkilendirme kriterlerinin yeniden
belirlenmesi, EVD sirketlerinin yetki belgele-
rinin derecelendirilmesi, enerj tasarruf potan-
siyellerinin belirlenmesi ve periyodik etiitlerin
yapilmasi, kamu kurum ve kuruluslarinda ve-
rimliligin artirilmas: gibi konularda 6ngoriilen
diizenlemelerin bir kism1 Enerji Kaynaklarinin
ve Enerjinin Kullaniominda Verimliligin Artiril-
masina Dair Yonetmelik degisikligi kapsaminda
gerceklestirilmig bulunmaktadir.

Enerji Verimliligi Strateji Belgesi, EVKK tarafindan
her iki yilda bir giincellenebilir. Ancak bu agamada
heniiz baglatilmig herhangi bir giincelleme caligmasi

sz konusu degildir. Aralik 2012 ay1 itibariyla, yeni cikaril-
mak veya degisiklik yapilmak tizere olusturulmus herhangi
bir mevzuat taslagi bulunmamaktadir.

Enerji Verimliligi Hizmet Sektériiniin
Geligmesini Bekliyoruz

2013 yilina iliskin enerji verimliligi alanindaki
hedefler ve beklentileriniz nelerdir?

Calikoglu: 2013 yilinda, Enerji Verimliligi

Strateji Belgesi’nin uygulamalarinin etkin

sekilde yerine getirilmesi, 6ngériillen mev-

zuat taslaklarinin hazirlanarak yuriirlige

konulmas1 ve ongoriillen ¢alismalarin

yapilmasi i¢in gerekli is ve islemlerin

baglatilmas: hedeflenmektedir. Fi-

nans sektériintin enerji verimliligi

konusuna olan ilgisinin artmasi ve

bunu sonucu olarak yapilan proje ve

yatirimlardan dolay1 da enerji verimlili-

&1 hizmet sektoriiniin gelismesi en 6nemli
beklentilerimiz arasindadir. ll
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ENERJI VERIMLILIGI KANUNU
UYGULAMALAR ve SONUCLAR

_ Talat Canpolat
EMO Izmir Subesi Enerji ve Enerji Verimliligi Komisyonu Raportdra

Resmi Gazete’de 2 Mayis 2007 tarihinde yayimlanarak,
yururlige giren Enerji Verimliligi Kanunu’nun tize-
rinden 5 yil gegti. Enerjinin verimli ve etkin kullanilmasina
yonelik olarak tilkemizde enerji iiretimi ve tiiketiminde
hangi asamaya gelindigi, enerji yogunluguna iligkin ne
kadar mesafe kat edildigi, bu siirecin nasil kurgulandigi,
nasil igletildigi ve amaca yonelik neler yapildigi sorularinin
yanitlanmasi somut ¢iktilarinin degerlendirilebilmesi adina
onem kazanmaktadir.

Tirkiye’de enerji verimliligi kavrami ve bu ¢ercevede
mevzuatin olusturulmasi ¢aligmalar: 1990’11 yillarin ikinci
yarisinda baslamig, kanunun yayimlanmas: 2007 yilinda
gerceklesmistir. Fakat bu ¢caligmalar o kadar el yordamayla,
bilimsellikten uzak ve en 6nemlisi konu i¢sellestirilmeden,
gereken 6nem yansitilmadan yapilmistir ki, uygulama aga-
masinda onlarca yeni yonetmelik, teblig, yonetmelik ve teblig
iptali yapilma geregi hissedilmistir. Ustelik bu gereksinim
devam etmektedir; giin olmuyor ki bu alanda yeni bir y6-
netmelik, yeni bir teblig yayimlanmiyor olsun... Bu durum
konunun nasil bir ciddiyetle ele alindigini ve uygulandiginin
somut gostergesidir.

Elektrik Isleri Etiit Idaresi (EIEI), biiyiik bir hata olarak
degerlendirdigimiz bir sekilde kapatilarak, yerine yap1 ener-
ji verimliligi konularinin yiiriitiictisii olarak Yenilenebilir
Enerji Genel Midiirligii kurulmustur. Yenilenebilir Ener-
j1i Genel Miudirlugi web sitesi incelendiginde bu konuda
¢tkarilmig kanun, yonetmelik, teblig vs. mevzuat: gérmek
ve sagirmamak elde degildir. Yiizlerce teblig, yonetmelik
konuyu izleniyor olmaktan ¢ikarmakta, siireci dogru takip
edebilmeyi engellemekte, dolayis: ile uygulanmasini zora
sokmaktadir.

Resmi Gazete’de 25 Subat 2012 tarihinde yayimlanan
“Enerji Verimliligi Strateji Belgesi 2012-2023” incelendigin-
de 7 ana baslik ve birgok alt basglik altinda bir takim planlar,
uygulamalar, hedefler siralanmig; bu konuda yapilacaklar ve
ulagilmak istenilen 2023 sonuclar1 anlatilmigtir. Ama belge-
nin daha en basinda yapilan tespit ¢ok carpicidir:

“Bir birim Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYIH) yaratabil-
mek i¢in titketilen eneryi miktarm ifade eden Tiirkiye nin
birincil enerji yogunlugunun, 1998 Yili GSYIH serisine
gore 2000 yili ABD Dolar: fiyatlariyla 2008 yilinda 1998
yihmdaki degere gore yiizde 0.24 orammnda azaldigi, 2007
sonrast enerji verimliligi alamnda yasanan radikal do-
niistim harveketinin de etkisiyle bu azalis egiliminin son
willarda daha da arttigi goze carpmaktadw. Ote yan-
dan iilkemizin elektrik enerjisi yogunlugunda, 1998 yil
GSYIH serisine gove 2000 yili ABD Dolar fiyatlaryla
1998-2008 doneminde yillik bazda yiizde 1.83’liik artis
oldugu goriilmektedir. Bu durum, bir anlamda elektrik
eneryjist titketimindeki artigin biiyiik kismuun iivetim dig
harcamalardan kaynaklandigini ve enerji verimliligi ile
1lgili tedbirlerin gelistirilmesinde elektrik enerjisi talebi-
nmin azaltilmasina yonelik ¢aligmalara énem verilmesi
gerektigini ortaya koymaktadw.”

1998-2008 aras1 10 yilda enerjiyogunlugunda hemen hemen
hi¢bir olumlu degisiklik olmamaig, ama 2011-2023 aras1 12
yilda ylizde 20’1lik bir olumlu diisiis beklentisinden sz edil-
mektedir. Bu hedef bile bu belgenin ne kadar gerceklikten
uzak oldugunu, iilke gercegini bilmemekten 6teye ge¢cme-
digini gostermektedir. Enerji iletim ve dagitim hatlarinda
kayip-kacak orani ortalama yiizde 17-18 civarlarinda iken
belgede, bu sorunun ¢6ziimiine, en azindan geligmis tilkeler
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ortalamasina indirilmesine yonelik bir somut hedef ve eylem
plani bulunmamaktadir. Genel sdylemlerle konu gegistiril-
mektedir. Cunki siyasal iktidar da bilmektedir ki 6zellestir-
me siirecinde 6zellikle dagitim sirketleri dagitim hatlarinin
rehabilitasyonu gibi bir harcamayi yapmayacaktir.

Strateji Belgesi incelendiginde ulagilacak bir baska sonug
sudur; 1990’1 yillarin ikinci yarisinda baglayan enerji verim-
liligi kavramina yonelik caligmalarda gegen 17 yila ragmen
hi¢bir yere varilmamais, 2014-2015’1ere kadar da varilmasi
ongorulmemektedir. Ciinkii belgedeki eylemlerin uygu-
lamaya gecilme tarihleri bile belgenin yayimlanmasindan
sonra 12 ay, 24 ay, 36 ay gibi zamanlara yayilmistir. Bu an-
lamda bu belge ve bu belgede hedeflenenler hayal olmaktan
Oteye gecmeyip, “dostlar aligveriste gérsiin” anlayisinin bire
bir kargiligidir. Bu yaklagim, anlayis ve planlama ile degil
2023,2071’de dahi bugiin hedeflenenler, belgede yazilanlar
gerceklesemez.

Tasarruflu Ampulle Yol Alinamaz

2007-2012 arasini kapsayan bes yilda
enerji verimliligi uygulamalari ve bu
uygulamalar sonucunda neler elde
ettik? Bu soruya verilebilecek so-
mut bir yanit oldugunu diisiinmii-
yorum. Yapilanlar o kadar minimal
ol¢uide uygulamalardir ki; 2010 itibari ile
yaklagik 110 milyon Ton Egdeger Petrol
(TEP) olan enerji tiketimimizde mii-
hendislik deyimi ile “ihmal edilebilir”
degerlere ulagmaktadir. 10 milyon ta-
sarruflu ampul (CFL) dagitmakla, veya

iig-beg kamu binasini mantolamak ve enerji verimli binalar
haline getirmekle, Enerji Verimliligi Danigmanlik girketleri
kurmakla bu hedefler gerceklesemez.

Sorun yapisal bir sorun olup, ¢6ziim bu konuda ne kadar
istekli oldugunuz, nasil bir irade ortaya koydugunuz ve son-
rasinda da nasil bir organizasyonal kurgu ile bu siireci nasil
yoneteceginize iligkin vereceginiz dogru kararlardan gec-
mektedir. Sayet konuya yalnizca Avrupa Birligi miiktesebati
boyutunda bakar ve bu mantikla kurguyu yapar, altyapisini
Orerseniz, bilimsel bir degerlendirme yapmaksizin bir yol
kat etmeniz miimkiin degildir.

Enerjiverimliligi uygulamalarina iligkin toplumsal farkin-
dalik yaratilmasi ile konutlar, sanayi, ulagimda enerjinin
etkin ve verimli kullanilmas: i¢in aralarinda TMMOB
ve bagli meslek odalari, sivil toplum o6rgitleri ¢caba gos-
termekte ve konuyu giindemlerinde tutmaktadir. Bu
cabalar beklenilen somut sonuglari almak
i¢in olduk¢a minimal diizeyde kalmaktadir.
Bu konu devlet kurgusu icerisinde ve bir
devlet politikasi olarak ele alinir, biiyiik
bir inanmiglik algisi icerisinde calig-
malar organize edilip, uygulanirsa;
dogru organizasyon, planlama ve
yonetimle, gercekei ve dogru he-
deflere hizla ulagilabilir. Ama he-
deflere ulagmak icin her seyden
once siyasi bir kararlilik gerekir.
Popiilist ve giinii kurtarma nite-
ligindeki herhangi bir karar ve
uygulama asla sonucu olumluya
ceviremeyecektir. ll

2012 ENERJ1 VERIMLILIGI
DANISMA KURULU TOPLANDI

627 sayil1 Enerji Verimliligi Kanunu’nda her y1l Kasim ayinda diizenlenmesi 6ngoriilen Danigma Kurulu

toplantisi, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig: Yenilenebilir Enerji Genel Mudurliigi tarafindan 30
Kasim 2012 tarihinde diizenlendi. 25 Subat 2012 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanan Enerji Verimliligi
Strateji Belgesi’ndeki eylemlere yonelik ilgili kurum/kuruluslar, 6zel sektor ve sivil toplum kuruluslar:
tarafindan ytritilen faaliyetlerin degerlendirilmesi giindemiyle yapilan toplantiya, belgede belirlenen
eylemlerden sorumlu olan kurum ve kurulus temsilcileri katildi.

Toplantida, Enerji Verimliligi Strateji Belgesi’nin yayimlanmasindan bu yana sorumlu kuruluslar tara-
findan yapilan ¢aligmalar degerlendirildi. Strateji Belgesi’ndeki bazi eylemlerde mevzuat degisikligi i¢in
ongortilen siirelerin kisa oldugu dile getirildi.

Caligma Gruplar1 Olugturulacak

Strateji belgesindeki her amag i¢in sorumlu ve igbirligi yapacak kuruluglarin katilimiyla birer ¢aligma
grubu olusturulmasi ve ¢aligmalarin bu gruplarca siirdiiriilmesi konusunda tiim katilimecilar tarafindan
goris birligine varildi.
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ITU Enerji Enstitiisii, Enerji Verimliligi Alaninda Yiiriitillen Caligmalari
Dergimiz I¢in Inceledi...

FIRSATLAR .
TEHDIDE DONUSMESIN

E M Basin- Enerjiverimliligi alanin-
dayapilan calismalari bilimsel

bir yaklagimla ele almak iizere Istanbul Tek-

nik Universitesi (ITU) Enerji Enstitiisii’ne

basvurduk. ITU Enerji Enstitiisii adina

Enerji Planlamas1 ve Yonetimi Anabilim

Dali Bagkani Prof. Dr. Sermin Onaygil soru-

larimizi yanitladi. Prof. Dr. Sermin Onaygil,

enerjiverimliligi mevzuatiyla birlikte bugiine

kadar yapilanlar1 anlatirken, enerji verimliligi

alaninda ikinci doniim noktas: olarak nitelen-

dirdigi Enerji Verimliligi Strateji Belgesi’nin

kapsamini da ayrintili olarak degerlendirdi. Bu

alana iliskin mevzuat ve uygulama anlamindaki

eksiklikler ve sorunlari madde madde siralayan Onaygil,

firsatlarin tehdide doniismemesi uyarisinda bulunarak,

onerilerini de aktardi.

Prof. Sermin Onaygil, 90’11 yillardan beri siiregelen uy-
gulamalarin ¢ercevesini ¢izen 6nemli bir adim olarak
gordiigii Enerji Verimliligi Kanunu’nun kapsamini soyle
degerlendirdi:

“Sadece son tiiketici olarak adlandirilan sanayi, bina ve
ulasim sektdrlerine degil; bunlarin yani sira enerji tiretim,
iletim ve dagitim, kisacasi enerjinin yagsam dongiisii boyun-
ca, verimli kullanilmas ile iligkili tiim uygulamalara yonelik
oldugu gozlemlenmektedir. Bu agidan bakildiginda, uygu-
lanmas:1 kolay olmayan ve cok iyi organizasyonlar gerektiren
bir yapiya sahiptir.”

Yasanin Getirdikleri...

Kanunun ardindan g¢ikarilan yonetmelikleri animsatan

Onaygil, yasayla birlikte enerji verimliligi alaninda saglanan

gelismeleri goyle 6zetledi:
* Eneryi verimliligi ile ilgili idari yapilanma gerceklesmis
ve bu kapsamda basta Eneryi Verimliligi Koovdinasyon
Kurulu (EVKK) olmak iizere, sekveterya i¢in Elektrik
Isleri Etiit Idaresi Genel Miidiirligii (EIE), yetkilendi-
rilmig kurumlar olarak iiniversiteler ile birlikte elektrik
ve makina miihendisligi odalar ve ilk olarak da Enerji
Verimliligi Damsmanhk (EVD) sirketleri tanimlannugtir.
Universiteler ve belirtilen meslek odalar: EIE ile birlik-
te egitim ve EVD yetkilendivmelerinden sorumlu iken;
EVD’ler egitim, etiit, damsmanhk, projelendirme, proje
uygulama gibi alanlarda sorumluluk alnuslardw.
* Belli biiyiikliiklerdeki sanayi tesislerinde ve ticari/
kamu binalarmmda enerji yoneticisi gorevlendirilmest,
organize sanayi bolgelerinde (OSB) ise enerji yonetim
birimi bulunmas: zorunlulugu getivilmigtir.

* Eneryi verimliligi ile 1lgili bir veri tabam
olusturmak amacuyla, 2008 yilindan itibaren
sorumlu sanayi tesislerinin ve binalarn eneryi
tiiketim bilgilerini her yil EIE ye bildirmeleri
zorunlulugu getirilmistir.
* 2009 yilindan sonra yeni yapilacak bina-
larda, enerji kimlik belgesi alma zorunlulugu
getirilmistir. Mevcut binalaricin 2017 ye ka-
dar bir ge¢is donemi tammlannug ve EVD ler
mevcut binalara kimlik belges: diizenlemek
icin de yetkilendivilmislerdir.
* Sanayi sektoriine yonelik “verimlilik artti-
nct proje” ve “goniillii anlagsma” destek meka-
nizmalar olusturulmugtur. Paralelinde pek ¢ok
uluslararasi finans kurumu Tiirkiye’ye yonelik fonlar
tammlanuslar ve ulusal bankalarnmiz aracihigi ile ya-
rarlandwma calismalarn baglanustir.

Ikinci Déniim Noktas: Strateji Belgesi
Enerji verimliligi ile ilgili ikinci doniim noktasini 2012 y1-
linda “Enerji Verimliligi Strateji Belgesi”nin (2012-2023)
yayimlanmasi olarak degerlendiren Prof. Onaygil, bu bel-
geyle enerji verimliligi ile ilgili genel bir azaltim hedefinin
gergeklestirilebilmesi icin temel hedef ve stratejilerin
belirlendigini kaydetti. Onaygil, Strateji Belgesi’nin temel
ongoriilerini ve amaglarini da soyle siraladi:
* 2023 yilinda Tiirkiye’nin Gayrisafi Yurtici Hasila
(GSYIH) bagsina tiiketilen enerji miktarmmn (enerji
yogunlugunun) 2011 yili degerine gorve en az yiizde 20
azaltilmasa.
* Belgenin yaymm tarihi itibariyle 10 yil icerisinde, her bir
sanayi alt sektoriindeki mevsim ve takvim etkilerinden
armdmlnus yillik iiretim endeksini dikkate alan enerji
yogunluklarmun, her bir alt sektor icin yiizde 10°dan az
olmamak iizere belirlenecek oranlarda azaltilmas:.
* Sanayi ve hizmet sektorlerinde enerji yoneticisi go-
revlendivmekle veya eneryi yonetim birimi kurmakla
yiikiimlii isletmelerin ve OSB’lerin kamu kuruluslan
ile olan iligkilerinde ISO 50001 Enerji Yonetim Sis-
temleri Standardi belgesine sahip olmalarn kosulunun
getirilmest.
* Kapsam dahilindeki sanayi tesisleri ile ticari ve hiz-
met amacgh kullamlan binalarda enerji etiitlerinin pe-
nyodik olarak yapilmasi; alinmmas: gerekli onlemlerin,
enerji tasarvuf potansiyelinin ve bunlarin maliyetlerinin
belirlenerek uygulamaya iligkin eylem planlarmn ha-
zirlanmasi.
* Binalara azami enerji thtiyact ve azami salim sinir-
lamasi getirilmesi ve 2017 yilindan itibaven, karbon-
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dioksit salim miktarvlan ilgili mevzuatta tamimlanan
asgari degerlerin tizerinde olanlara idari yaptirim
uygulanmasz.

TOKI Projelerine Enerji Verimliligi Analizi

e Toplu konut projelerinde yenilenebilir eneryi kaynakla-
nndan, kojenerasyon veya mikrokojenerasyon, merkezi
ve bolgesel 1sitma ve sogutma ile 1s1 pompasi sistemlerin-
den yararlanma imkanlarimin analiz edilmesi.

o Kamu kuruluglarmm bina ve tesislerinde yillik eneryi
titketiminin 2015 yilina kadar yiizde 10 ve 2023 yilina
kadar yiizde 20 azaltilmas.

Yetki Belgeleri Derecelendirilecek

* Kamu kesimine ait bina ve tesislerde verimlilik artti-
nict wygulamalarim Enerji Performans Sozlesmeleri ile
gerceklestirilmesi ve EVD vyetkilendirme kriterlerinin ye-
niden diizenlenmest; EVD’lere verilen yetki belgelerinin
smaflandinlmas: ve derecelendivilmest; enerji verimliligi
hizmetlerine yonelik asgari standartlarnn hazwlanmasi
ve gelistivilmest.

e Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg ile diger ilgili
bakanhklar arasinda ortak eylemleri icine alan isbivligi
protokolleri yapilmasi; yerel yonetimler arasinda iletigim
agimn kurulmasy, EVKK’da kurum veya kuruluglarn
tist diizey yoneticiler tarafindan temsil edilmesi ve te-
matik alanlarda ¢alisacak sekilde alt gruplar halinde
yapilandilmas.

Planlama Kapasitesi Olugturulacak

e Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kaynaklan
alanlarnnda; Tiirkiye’deki gelisimin onceki yillar ve di-
ger iilkeler ile kiyaslanabilecegi performans gostergeleri
ile birlikte gelecek ongoriilerinin tiretilimesine ve entegre
kaynak planlamalarimin yapilmasmna olanak saglayacak
kapasitenin olusturulmasa.

e Enerji verimliligi ve yenilenebilir eneryi kaynaklan
alanlarnnda; teknoloji master planuun haziwlanmasi ve
yatwimctlarn yararlanabilecegi ulusal teknoloji envan-
tert olusturulmasi.

e lletisim plan: hazwlanmas: ve bilinglendirme etkin-
liklerinin bu iletigim plam cercevesinde vyiiriitiilmesi;
toplumdaki eneryi kiiltiiviiniin ve verimlilik bilincinin
gelisimini izleyebilecek dlgme yontemlerinin tanumlan-
mast.

* Karbon borsast olusturulmasma yonelik bir yol haritas
ctkarilmas: veya strateji belgesi hazwlanmasz.

* Eneryi verimliligi agisindan en yiiksek potansiyele sa-
hip kamu kestminde wygulamalarnn yayginlastinilmasi
ve ornek projelerin olusturulmasmm saglayacak basta
EVD’lere kamu ile ortak proje gerceklestirme yolunu
acacak kamu ihaleleri ile ilgili diizenlemelerin heniiz
yapilamanus olmasi.

Tegvik ve Ceza Mekanizmas1 Yok

* Enerji yoneticisi govevlendirme, ISO 50001 belgesine
sahip olma, eneryji tiiketim bilgilerinin bildirilmesi gibi
yiikiimliiliiklerin wygulamadaki durumlarmm izlene-
memesi ve uygulanmasim tesvik edici/cezalandirict
mekanizmalarn etkinlegtirilememesi.

* Eneryi verimliligi ile ilgili veri bankasi, élgme ve deger-
lendirme sisteminin aktif hale getirilememest.

* Binalarda eneryi kimlik belgesi uygulamalarnnda ozel-
likle degerlendirme metodolojisinin kullanilmas: temelli
sorunlarnn yasanmasa.

* Isi paydaglarn yonetmeligi ge¢ts doneminin Mayis
2012°de bitmis olmasina ragmen, halen ¢cogu merkezi
sistem kullanan binamn durumdan haberdar olmamas:
g1bi tletigim sorunlarmim bulunmas:.

Destekler Sadece Sanayiye Yonelik

EVD’ler Uygulama Yerine Egitimi Segti * Devlet desteklerinin sadece sanayi sektoriine yonelik

tammlanmasu.
* Tiirkiye’de mevcut uluslarasi/ulusal desteklerin/
kredilerin son tiiketiciye ulagma ve sonug¢larmmn de-

Prof. Dr. Sermin Onaygil, enerjiverimliligi mevzuati, uygu-
lamalari ve Strateji Belgesi’ne iligkin sorunlari ve eksiklikleri
de soyle siraladi:

e EIE’nin Kasun 2012°de kapatilarak ETKB catist
altinda “Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii’ne do-
niistiiriilmest.

e EVD’lerin tlk etapta asil sorumluluk alanlan olan
eneryi verimliligi potansiyellerini belirlemeye ve gercek-
lestirmeye yonelik etiit cahsmalari ile uygulama projele-
i yiiriitmek yerine, egitim ¢calismalarnna yonlenmest,
enerji tasarrufu garvantili enerji performans sozlesmesi
ve uygulamalarmun geligtivilememesti.

netlenmesi sorunlar ile birlikte, bircok tilkede var olan
bireysel tiiketici ozelinde kosullarin belirlenmesi ve
ozellikle hibe seklinde kaynak saglanmasi: gibi diizen-
lemelerin etkin olmamasi.

Strateji Hedefleri Net Degil

* Enerji Verimliligi Stratejisi kapsanunda belirlenen
amag/hedef ve stratejilerin gerceklestirilmesi icin verilen
stivelerin kisa, wygulamalarn net tarifli olmamasidw.
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ITO Enerji Enstitiisi’niin Caligmalar:

Enerji verimliligi alanindaki sorunlarin giderilmesine kat-
kida bulunabilmek amaciyla, ITU Enerji Enstitiisii Enerji
Yonetimi ve Planlamasi Ana Bilim Dali olarak egitimden
proje uygulamalarina kadar gesitli calismalar yurattiiklerini
belirten Prof. Onaygil, Enstitii’'niin ¢aligmalarini da goyle
aktardi:

* Sanayi sektoriinde ve ticari binalarda aydinlatma sis-
temlerinde enerji tasarruf potansiyellerinin belivlenmesi
ve uygulama projelerinin gerceklestirilmest.

e Slovakya Teknik Universitesi ile birlikte ofis binalan
icin aydinlatma enerjisi tasarvuf potansiyellerinin belir-
lenmesi amacgh bir yontem gelistirilimest.

* Berlin Enerji Ajanst ile Avrupa Birligi destekli, oteller
ve alisverits merkezlerinde eneryi verimliligi tasarruf
potansiyellerinin belirlenmesi amach anket ve deger-
lendirme calismalan.

e Insaat Malzemesi Sanayicileri Dernegi (IMSAD) ile
Avrupa Birligi destekli, bina sektoriinde eneryi verimliligi
finansman mekanizmalarnn gelistivilmesi amagh iilke

raporu ve rehber kitaplarin hazilanmasa.

* Wuppertal Enstitiisii ile Heinrich Béll
Stiftung Tiirkiye Temsilciligi destekli, enerji
verimliligi ve yenilenebilir eneryi strateji-
lerinin gelecege yonelik alternatif senaryo

caligmalan ile degerlendirilmest.
e Siemens A.S. ile iyt bir brnek olmasi
amacgh “enerji yoneticisi kursu” dii-

zenlenmest.
e Tiirk Telekom basta olmak iizere
meslek odalarna, sanayi kuruluslarina
ve son tiiketicilere yonelik enerji ve-
rimliligi bilinglendirme egitimlerinin
gerceklestirilimesi.
* Heinrich Boll Stiftung
Tiirkiye Temsilciligi ile
yerel yonetimlere yone-
lik enerji verimliligi
egitim ve rehber
kitaplarmun ha-
zwlanmasi.

Enerji Verimliligi I¢in Saglam Altyap: Thtiyaci
Prof. Sermin Onaygil, enerji verimliligiyle ilgili gelismele-
rin yarattig1 yeni firsatlara dikkat ¢ekti. “Enerji verimliligi
ile ilgili gelisen uygulamalar ve gelismeye ag¢ik potansiyel
sorunlar, kamu basta olmak EVD sirketleri, enerji verimli
teknoloji, cihaz ve sistem iureticileri, uygulayicilar1 gibi
ozel sektor paydaslari, iiniversiteler, sivil toplum kuru-
luglar1 ve finans sektorii i¢in yeni firsatlar gelistirecektir”
diyen Onaygil, bu firsatlarin, tehditlere doniigmemesi icin
dikkat edilmesi gereken baslica konular1 ve dnerilerini ise
soyle ortaya koydu:

* Eneryi verimliliginde tiim paydagslar icin gegerli olabi-

lecek ortak terminolojinin olusturulmas.

* Diger iilkelerde oldugu gibi, Tiirkiye’de de ilgili tiim

onertlerin/stratejilerin/uygulamalarn gelistivilmest,

diizenli olarak izlenmesi, dogrulanmas: ve yaygmlasti-

rilmasi igin “Ajans” yapisimn olusturulmasi.

* Enerji verimliligi ile ilgili 6l¢me-degerlendirme-izleme

ve dogrulama sisteminin olugturulmas.

* Orta (2030) ve uzun donemler (2050) i¢in zorunlu

enerji verimliligi hedefleri ile birlikte farkh stratejileri

de igceren alternatif senaryo analizlerinin ve projeksiyon

calismalarvun gerceklestivilmesi.

Eylem Plan1 Hazirlanmalh

* Stratejileri wygulamaya doniistiirmek amacvyla “Ulusal
Eneryi Verimliligi E'ylem Plan: "min zamaminda, istenilen
kalitede ve Tiirkiye’de eksikligi hissedilen devamhlig
saglayacak sekilde 1vedilikle hazwlanmas:.

* EVD olma sartlarimin proje bazh uygulamalarn
arttinllmasmna yonelik olarak diizenlenmesinin yani
swra garvanti edilen enerji tasarvuf potansiyellerinin
saglanmasina yonelik enerji performans sozlesme uy-
gulamalarimin kamu-ozel sektor projeleri basta olmak
tizere yaygmlastirilmasi.

e Enerji verimliliginin basta ekonomi, afet yonetimi
ve kentsel doniigiim, ¢evre stratejileri olmak iizere
igili tiim politikalar ile entegrasyonunun, aymi temel
hedefleri/stratejileri ve uygulamalan gozeterek birbiri
ile iligkilendirilerek saglanmasi.

Fon Olusturulmal:

* Eneryi verimliligi piyasasina istenilen yoniin verilmest
amaciyla, pryasadaki aktorlerin beklenilen uwygulamalan
gerceklestirmelerine destek olacak “ulusal eneryi verim-
liligi fonu " nun olugturulmasa.

* Ashnda onemli bir eneryi verimliligi wygulamasi olarak
degerlendirilebilecek yenilenebilir eneryi teknolojilerinin
desteklenmesi amach alum garantisi ve goniillii salim ti-
careti uwygulamalan etkinliklerinin arttirilimasi ve enerji
verimliligi stratejilert ile sineryi etkisinin yaratilmasa,

* Yiiksek yatuun gevektiven verimli ve yenilenebilir enerji
teknolojilerinin uzun siiveli maliyet analizlerinin yapil-
mast; kullamimlarimin bireysel ve yerel/bolgesel uygula-
malarda yaygmlastinlmasi, hedeflenen ve gerceklesen
performanslar arasindaki farklarin azaltilmasi icin ilgili
malzemelerin, cthazlarnn ve sistemlerin enerji ve ¢cevre
ile ilgili kriterler gozetilerek tiretilmest,

* Belirtilen tiim oneriler/onlemler/stratejiler/eylemlerin
Tiirkiye enerji verimliligi piyasasimmn thtryaglar dogrul-
tusunda, belirli donemlerde yeniden degerlendivilmesi ve
gerekirse yenilenmesi. H
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ENER]JI VERIMLILIGI
UYGULAMALARINA COZUM

Arif KGnar
Elekirik ve Elekironik Miuhendisi

lektrik Isleri Etiit Idaresi Genel (EIED) Miidiirligii’niin

kapasitesinin ve etkinliginin daha da artirilacag: “Enerji
Verimliligi ve Yenilenebilir Enerji Enstittisii”ne donustural-
mesi beklenirken, kapatilmasi ve enerji verimliligi ile ilgili
birimlerinin Enerji Bakanligi’'na baglh “Yenilenebilir Enerji
Genel Midirligi” altinda bir “daire”ye dontstiiriilmesi
slirecinde gelinen nokta higte ic agic1 degil.

EIE biinyesinde, 1993 yilinda Ulusal Enerji Tasarrufu
Merkezi (UETM) kuruldu. Nisan 2004 yilinda ilk kez
“Turkiye Enerji Verimliligi Stratejisi”, 2 Mayis 2007’de
“Enerji Verimliligi Kanunu” yayimlandi. 2008 yili ise “Enerji
Verimliligi (ENVER) Y1l1” olarak ilan edildi. “Enerji Kaynak-
larinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Artirilmasina
Iliskin Y6netmelik” 25 Ekim 2008 tarihinde yayimlandi ve
27 Ekim 2011 tarihinde yapilan kokli degisikliklerle yeni-
lenerek yurirlige girdi. Eski yonetmelikle “enerji verim-
liligi danigmanlik (EVD)” sirketleri 15 Temmuz 2009’dan
itibaren yetki almaya bagladilar. “Bina Enerji Performans
(BEP) Yonetmeligi” de 5 Aralik 2009’da yururlige girdi.
Yeni “Enerji Verimliligi Strateji Belgesi” onay i¢in bekli-
yor. Ancak 2 Kasim 2011 tarih ve 28103 sayili (miikerrer)
Resmi Gazete’de yayimlanan 662 sayili Kanun Hikmiinde
Kararname’nin (KHK) 89. Maddesi’'nde belirtildigi izere,
14 Haziran 1935 tarih ve 2819 sayih “Elektrik Isleri Etiit
Idaresi Tegkiline Dair Kanun” yiiriirliikten kaldirilmis,
ayni1 KHK ile “Yenilenebilir Enerji Genel Midiirla-

gi” kuruldu.

[1k “Strateji” ve “Kanun ve Yénetme-
likler”in tizerinden 8 yil gibi uzun bir
siire gecmesine ragmen, iilkemizde bu
kanun ve yonetmeliklere endekslenen

ve beklenen somut enerji verimliligi
uygulamalari, altyapi-kapasite gelis-
tirme c¢aligsmalari, maalesef istenen
diizeyde gergeklesemedi, gercek-
lestirilemedi. “BEP Yonetmeligi”

de uygulamaya gecemedi, “Enerji
Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullani-
minda Verimliligin Artirilmasina Iligkin
Yonetmelik” ise 3 yil sonra neredeyse ta-
mamen degistirildi.

Ve “EIET” kapatildi...

Gelinen bu noktada, yine hem {iilkemize hem

de bizlere zaman kaybettirecek olan; sektor tem-
silcilerinin birbirini sug¢lamasi ve bardagin bos
tarafini “igaret” etmesiyerine (-ki suglu aranacak
ise az veya ¢cok hepimiz sugluyuz), somut 6neriler
ve ¢oziimler tizerinde tartigmak ve “ortak akilla”
hareket etmek gerektigini digiiniiyoruz. Hepi-
miz aymi ilkede yasadigimiza gore, hem siirekli
artan enerji fiyatlarindan, kronik enerji krizinden,
sektoriin rekabet edememesinden, enerji arz

giivensizliginden hem de “iklim degisikligine” yol acan
sonugclarindan, karbon yaptirimlarindan kurtulmak ve “yesil-
stirdiiriilebilir bir ekonomiye” gecis i¢in de; daha koordineli,
dogru ve hizli hareket etmek mecburiyetindeyiz.

Ayrica hem biiylime hem de enerji titketimi hizinda Cin’den
sonra ikinci olan iilkemizi bekleyen tehlikelerden biri olan
cari acigimizin hizla biiytidiigii; cari agigin da ylizde 67 ile
enerji ithalatindan kaynaklandigi; enerji ithalatimizin yiiz-
de 75’lere tirmandigi, sanayide enerji yogunlugunun diger
iilkelere gore arttig1 ve binalarda metrekare bagina kWh/y1l
enerji titketiminin diger iilkelere gore 5-10 kat fazla oldu-
gu, karbon salimi konusunda da Avrupa ve Diinya rekorlar1
kirdigimizi (giiniin fosili 6diiliinti aldigimizi!) da unutmaya-
lim. Ozetle, zaten bagka secenegimiz ve uzatmalari oynama
sansimiz kalmamig durumdadir.

Diinyadaki Durum Nasil?

Ozellikle AB, ABD, Cin ve Japonya’da 1980’lerde baglayan
ve giderek hem yaganan enerji krizleri, fiyatlari artan enerji
kaynaklari hem de yayginlasan ¢evre hareketine bagl ola-
rak geligen enerji verimliligi uygulamalari; ¢cok ciddi enerji
verimliligi-etkinligi (ortalama en az yiizde 20’ler) ve enerji
tasarrufu saglamistir. Japonya, Fukusima’daki niikleer
faciadan sonra, enerji aciginin kapatilmasi i¢in bir yilda
uilke ¢apinda 1sitma konforunda; 20 derecenin iistiine ¢1-
kilmamasini, sogutma konforunda da 28 derecenin
altina inilmemesini saglayarak; yiizde 15 enerji
tasarrufu elde etmistir. Biitiin bu kazanim-
larin Gistiine, 2020’de yiizde 20 daha fazla
enerjiverimliligi saglanmasi i¢in hedef-
lerini belirlemislerdir. Yine 2017-2020
yilinda; “sifir emisyonlu, sifir enerjili
bina” yapilmas: zorunlulugu bir¢ok

ilkede getirilmistir.

Neler Yapilmali?

-Ulkemizin en 6nemli sorunlarindan

biri olan ekonomi ve enerji krizini, en

kisa ve ucuz yoldan hizlica ¢bzmek icin,

devletin ve hitkiimetin biitiin dikkati; altya-

p1, kapasite, personel ve yatirim ¢aligmalari ile

tegvik mekanizmalari; 6ncelikli ve acil olarak,

“enerji verimliligi” tizerine odaklanmali ve yo-
gunlastirilmalidir.

-Acilen “Enerji Verimliligi Seferberligi” ilan
edilmeli; kisa, orta ve uzun vadeli olarak enerji
verimliligi konusu -hiikiimetlere, bakanlara bagh

olarak degil- “devlet politikas1” olarak, 6nce-
likli, istikrarli ve stirdiiriilebilir olmalidir.
Bu konu ayrica; “cevre, Kyoto Protokoli
kapsamindaki yukiimliltukler, temiz-eko
iretim ve yenilenebilir enerji” mevzuatiyla

20
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birlikte koordine edilmeli, birlikte planlanmali ve uyum-
landirilmalidir.

-Enerji Verimliligi Strateji Belgesi uygulamaya sokulmalive
ancak hedefler tekrar revize edilmeli, 6ne ¢ekilmelidir.

-2011 yilinda enerji ithalatina 6denen paranin sadece ytizde
10’u olan yaklagik; 5.4 milyar dolar ile en azindan bir kereye
ozgu -sifir faizli kredi, tegvik, KDV indirimi, elektrik fiyati
indirimi, vergi indirimi vb.- mekanizmalar gelistirilerek,
hem sanayide hem de binalarda birkag yil i¢inde en az 10
milyar dolarlik bir tasarruf saglanabilir. Zaten her yil cebi-
mizden ¢ikan “10-15 milyar dolarlik -resmi beyanlara gore-
verimlilik-tasarruf potansiyelimiz”, kendini 2-3 yilda geri
dondiirebilir ve bu para, artik hep iilkemizde kalir. Ayrica bu
sayede de; cok ciddi bir yan sanayive Ar-Ge, EVD, ESCO fir-
malarinin gelismesi, enerji yoneticiliginin-mithendisliginin,
isttihdamin arttirilmasina da yol agarak, iilke ¢capinda zincir-
leme bir “ekonomik iyilegme, gelisme, biiylime, kalkinma ve
stirdiiriilebilirlik” saglanir. Yagadigimiz ekonomik, finansal,
enerji, istihdam ve iklim degisikligi krizinden; Gliney Kore
ornegine benzer bir vizyonla “yesil ekonomi” ve “ENVER”
acgilimi-firsati yaratilarak ¢ikilabilir.

-Enerji verimliliginin saglanmasi ve gelistirilmesi i¢in
gorevli olan EIET Genel Miidiirliigii’niin enerji verimliligi
ile ilgilenen tiim birim ve gubelerinin, Enerji Bakanligi’na
bagli Yenilenebilir Enerji Genel Midiirliigii’niin altinda bir
“daire” olarak yer almasi yerine, ayr1 bir “Enerji Verimliligi
Genel Miidiirliigii-Enstitiisii” ad: altinda yeniden yapilan-
dirilmasi daha dogru olacaktir. Ozellikle de eski iist ve tiim
yardimci yoneticilerin ve personelin, yeni yapilanma i¢inde
yer almast; hem “yonetmelik” hem de “Enerji Verimliligi
Strateji Belgesi”nin vakit kaybedilmeden gerc¢eklestirilebil-
mesi agisindan ¢ok 6nemli ve hatta kacinilmazdir. Ulkemi-
zin ve sektoriin; yeni bir dort-sekiz yila daha tahammiilii
kalmamisgtir. Ayrica yeni yapinin adi ne olursa olsun; sayilari
¢ok az, ancak tecriibeli mevcut kadro ile gergekten ¢ok bii-
yuk bir 6zveri icinde caligacak olmalarina ragmen, maalesef
yine yeterli olamayacag icin, bu agidan da kapasitesinin hizla
gelistirilmesi-iyilestirilmesi saglanmali ve “bolge, sehir, ye-
rel enerji verimliligi merkezleri” de olusturulmalidir.

-Diger 6rneklere benzer kurumlarin olusumuna, yapilan-
masina (Enerji Piyasas1 Denetleme Kurumu gibi) benzer
hizl1 bir yapilanma ile maaglarinin, idari kosullarinin iyi-
lestirilmesi, yurtdigi-i¢i egitimlerinin artirilmasi, yliksek
lisans-doktora yapmak isteyen personelin tegvik edilmesi,
yeni genc¢-kadrolu miihendislerin alinabilmesi vb. yollar
izlenmelidir.

-Mevcut Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulu (EVKK)
da, i¢ine ilgili sektor dernekleri ve finans kuruluglar: da
alinarak; daha aktif, sik araliklarla bir araya gelen ve “pra-
tik” olarak, alt “komisyonlar” geklinde yayginlasacak etkin
bir “yapilanma” i¢ine girmelidir. C6zim i¢in kacinilmaz
olan, Enerji Verimliligi Merkezi’nin (EVEM) de altyapisini
olusturmalidir.

-Hem kamu hem de enerji yoneticiligi zorunlu olan sanayi
tesislerinde ve ticari binalarda enerji verimliligi etiit-proje
ve Verimlilik Artirici Proje (VAP) yapma-yaptirma “zorunlu”
olmalidir.

-2 Mayis 2009 tarihinden itibaren uygulanmaya baslanan
“Kamu Binalarinda Enerji Etiit ve VAP Hizmeti”, “Bina-
larda Enerji Yoneticiligi Hizmeti” maalesef hedeflenen

amaglara hizmet etmemektedir. Bu uygulamanin, hem yeni
“Kurum”un hem de Elektrik Mithendisleri Odas: (EMO)
ile Makina Mithendisleri Odas1 (MMO) ve sektor dernegi
olan Enerji Yonetimi Dernegi (EYODER) tarafindan de-
netlenmesinin, etik kurallarinin ve hizmet standartlarinin,
miimkiinse de asgari -alt- hizmet bedellerinin belirlenmesi
gerekmektedir.

-VAP, Géniillii Anlagmalar, Kiiciik ve Orta Olgekli Ig-
letmeleri Gelistirme ve Destekleme Idaresi Bagkanlig
(KOSGEB) tesgvikleri, Tirkiye Teknoloji Geligtirme
Vakfi (TTGV), TUBITAK destekleri arttirilmali, entegre
edilmeli, bagvuru ve geri doniis-6deme mekanizmalari ko-
laylagtirilmali ve hizlandirilmalidir. Bugiine kadar sanayiye
verilen VAP ve Goniilli Anlagma tegvikleri, benzer sekilde
kapsam dahilindeki tiim kamu, ticari bina ve igletmelere
de verilmelidir.

-Yapilan enerji etiit proje, VAP ve uygulamalarin dogru olup-
olmadigini kontrol i¢in, “enerji etiit” ve “6l¢me ve dogrula-
ma” standartlari, metodolojisi, yeni “Kurum” ve EYODER,
TUBITAK destegi ile birlikte hazirlanmalidir.

-5 Aralik 2009 tarihinde yuirtirliige giren, “Binalarda Enerji
Performans Yonetmeligi” ve Yonetmeligin uygulanabilmesi
i¢cin gerekli olan performans kriterleri ve bina enerji perfor-
mans hesaplama konusunda (BEP-TR); kamu, iiniversiteler,
enstitiiler, meslek odalari, sektor dernekleri acilen bir araya
gelmeli ve belirtilen uygulamaya yonelik, genig kapsamli bir
kabul, test, degerlendirme galigmasi yapilmalidir. TUBI-
TAK tarafindan belirlenecek olan metodolojiye uyumlu, ayni
sonucu verebilecek alternatif programlar kullanilabilmelidir.
Yonetmelik ve BEP-TR; hem eski hem de yeni binalarda
dogru-gercek anlamda acilen devreye girmelidir.

Teori pratige ge¢medi, gecemedi, gecirilemedi... Hem ka-
dim “Anadolu Yagam Geleneginde” hem de gegmis “Islam
Kiiltiiriinde” israf, dogaya zarar verme, asir1 titketme -yok
etme davranigi- anlayig1 olmayan bir cografyada, simdi tam
tersine; tiketme-yok etme-gereginden-ihtiyacindan-dogal
olandan fazlasina sahip olma ¢ilginligini-pratigini yagiyoruz.
Kaynaklar1 ve enerjiyi hoyratca harciyoruz.

Karar vericilerin ve otoritelerin bilinci bu konuda heniiz
tam olugsmadi ve olgunlasamadi, maalesef. Atilacak adim-
lar, alinacak kararlar, yapilacaklar belli olmasina ragmen,
ozellikle enerji verimliligi konusunda Amerika’y1 yeniden
kesfetmeye gerek yok iken, hala diitmeninin kimde oldugu
bilinmeyen kii¢iik teknelerle ABD’yi kesfetmeye calisiyo-
ruz; koca okyanusun iizerinde, doniip dontip hep ayni yere
gelerek. ll
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Verimlilik Genel Miidirliigii, KOSGEB ve DEK-TMK Enerji Verimliligi
Caligmalarin1 Degerlendirdi...

SANAYIDE UYGULAMA PROJELERI
BEKLENIYOR

E M Basin- Enerjiverimliligi dosyas1 kapsamin-
da sanayi kuruluglarive enerji sektériindeki
verimlilik uygulamalarini anlayabilmek i¢in Bilim Sanayi ve
T'eknoloji Bakanlig1 Verimlilik Genel Midiirligii’ niin, Kii-
ciik ve Orta Olgekli Isletmeleri Geligtirme ve Destekleme
Idaresi Bagkanligi'nin (KOSGEB), Diinya Enerji Konseyi
Tirk Milli Komitesi’nin (DEK-TMK) gorislerini aldik.

Kurumlardan, 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu’nun 2
Mayis 2007 tarihinde yuriirlige girmesinden bu yana ge-
¢en 5 yillik siirede iilkemizde yaganan geligmeleri deger-
lendirmelerini; degerlendirmeleri kapsaminda da faaliyet
yurittiikleri alanlara iligkin ayrintili bilgi aktarmalarini
istedik. Diger yandan enerji verimliligi alanina iligkin 2013
yili beklentilerini 6grenmeye caligtik.

Elektrik Mithendisligi Dergimizin sorularina Bilim Sanayi
ve Teknoloji Bakanlig1 Verimlilik Genel Mudurliigu adina
Genel Midir Anil Yilmaz, KOSGEB Bagkani1 Mustafa Kap-
lan ve DEK-TMK Yo6netim Kurulu Bagkani Stireyya Yiicel
Ozden yanit verdi.

Verimlilik Genel Miidiirii Anil Yilmaz, temiz iiretim (eko-
verimlilik) kavrami iizerinde dururken, bu anlayigla daha
baslangigta ¢cevreye duyarli tiretim anlayisinin yerlestirilece-
gini anlatti. Yilmaz, Bilim Sanayi ve T'eknoloji Bakanligi’nin
hedeflerinden birini de “Hayata gecirilecek temiz iiretim
uygulamalar: i¢in egitim, danigmanlik ve teknik destek
hizmetlerinin saglanmasi ile uygulama projelerinin uygun
finansal araglarla bulusturulmasi” olarak ortaya koydu.

KOSGEB Baskan: Mustafa Kaplan, “Enerji verimliliginin
arttirilmasi, yenilenebilir enerji kullaniminin etkinlestiril-
mesi ve cevresel uygulamalar; iklim degisikligi etkilerinin
azaltilmasina ve ekonomiye olan katkilar1 nedeniyle birgok
alanda olumlu etkiler yaratmaktadir” dedi. Turkiye’nin
yuksek ithalat ve verimsiz enerji kullanim sorunuyla karsi
karsgtya bulunduguna isaret eden Kaplan, enerji tiiketiminin
yaklasik yliizde 40’1in1 gerceklestiren sanayide yiizde 15’1ik
tasarruf olanag: tespit edildigini animsatarak, bunun da
yiizde 50’sinin disiik maliyetli ve 2 yildan az siireli geri
o6demeli yatirimlarla gerceklestirilebilir olduguna dikkat
cekti. Kaplan, ayrica KOSGEB’in yaptig1 desteklemeler ve
yuriittigii uluslararasi projeler hakkinda Elektrik Miithen-
disligi Dergisi’ne bilgi verdi.

DEK-TMK Yonetim Kurulu Bagkani Siireyya Yiicel Ozden,
enerji verimliligi alaninda mevzuat ¢ergevesinin olugturul-
masini, artan talebi kargilamaya yonelik enerji politikasi an-
layiginda bir doniisiim siireci olarak degerlendirdi. Ancak
uygulamada ¢okga problemlerle karsilagilacag: uyarisinda
bulunurken, 1s1 pay 6l¢er zorunlulugunun uygulamasinda
¢tkan sorunlari ve ulastirma alaninda verimlilik yonetmeli-
ginin atil kalmasini 6rnek verdi. Ozden, DEK’in yayimladig1
Enerjide Siirdiiriilebilirlik Endeksi’nde 94 iilke arasinda 64.

siradayer alan Tiirkiye’yi siralamada asagi ¢eken en 6nemli
unsurlardan birinin enerji verimliligi oldugu bilgisini verdi.
2013 yilin1 enerji verimliligi i¢in ge¢is donemi olarak nite-
lendiren Ozden, DEK-TMK’nin enerji verimliligine iligkin
Onerilerini de ortaya koydu.

SANAYIYE EKO-
VERIMLILIK YAKT ASIMI
Anil Yilmaz

Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanligi
Verimlilik Genel Mudurliga

Kﬁresel iklim degisikligini hissetmeye bagladigimiz bu
zamanlarda diinya giindeminin ust siralarinda yesil
buyiime, g¢evre dostu teknolojiler, surdiirtulebilir tiretim,
enerji verimliligi ve temiz tiretim (eko-verimlilik) kavram-
lar1 yer almaktadir. Ulkemizde Enerji Verimliligi Kanunu
gibi ¢esitli mevzuat ve politika belgeleri bu alandaki st
cerceveyi ¢izmistir. Enerji Verimliligi Kanunu’nun yuriir-
liige girmesinden bu yana ilgili alanlarda olumlu gelismeler
yasanmus ve enerjiverimliligi konusuyla ilgili tim kesimleri
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icine alacak sekilde katilime1 bir yaklagimla pek cok alanda
diizenlemeler yapilmisgtir.

Verimlilik Genel Mudurliigl, ulusal verimlilik istatistikle-
ri kapsaminda sanayinin tiim sektérleri ile beraber enerji
sektoriine dair verimlilik istatistiklerini de diizenli olarak
yayimlamaktadir. Enerjinin tiiketimine y6nelik mevcut ve
planlanan diizenlemelerin yaninda, enerji tiretiminde de
verimliligi artiracak diizenleme ve ¢alismalarin yapilmasi
enerji sektoriinde verimlilik diizeylerinin artmasina ve buna
paralel enerji maliyetlerinin diigmesine sebep olacak, bu da
iilke sanayisinin daha rekabetci ve daha istikrarli bir geligme
yakalamasina yol acacaktir.

Iklim degisikliginin zorunlu kilacag: cevresel ve ekonomik
tedbirler agisindan sanayicilerimiz ve isletmeler 6nemli
hedef gruplarin basinda gelmektedir. Bakanligimiz da
Ttirkiye Sanayi Strateji Belgesi’nde konuya iligkin strateji
ve eylemlere agirlikli olarak yer vermistir. Tirkiye sana-
yisinin s6z konusu degisikliklere uyum saglamasi, temel
olarak iklim degisikliginin nedeni olan sera gazi salinimla-
rinin azaltilmasi i¢in lretim siireclerinin iyilestirilmesini
gerektirmektedir. Enerji verimliligi kavramini da iiretim
siireglerine biitiinciil bir bakigla entegre eden bir yakla-
sim olarak temiz iiretim (eko-verimlilik), bu iyilestirmeler
i¢in tiim diinyada doksanli yillardan bu yana kapsamli bir
¢Ozim getirmektedir. Bu yaklagimla gelistirilen uygulama-
larin; stirdiiriilebilir kalkinmanin saglanabilmesi amaciyla
hem dogal kaynaklarin ve enerji de dahil olmak tizere diger
tiim girdilerin kullanimini azaltmak, hem isletmelerin fa-
aliyetleri sonucu olusabilecek ¢evresel zarari, zarar heniiz
ortaya ¢tkmadan kaynaginda azaltmak, hem de maliyetleri
azaltarak rekabet gliciinii artirmak noktalarinda basarili
oldugu kanitlanmistir.

Dogal kaynaklarin daha verimli kullanilmas: ve organizas-
yonlarin ¢evresel performansinin artmasi disiik karbonlu,
kaynak etkin ve yesil endiistrilegme igin gereklidir. Ozellikle
tilkemiz, endustriyel ¢ikt1 bagina malzeme, enerjive kirlilik
yogunluklarini azaltmak i¢in 6nemli bir potansiyele sahip-
tir. Ornek vermek gerekirse iilkemizin enerji yogunlugu
Japonya’'nin 4 kat1 seviyesindedir. Ayrica endiistriyel iklim
degisikligi etkilerinin azaltilmasi ve etkilere uyum siireci
de; temiz iiretim uygulamalar: ile enerji, su, malzeme ve
kimyasallar1 iceren dogal kaynaklarin verimli kullanilmasi
ile baglamaktadir.

Temiz tretim (eko-verimlilik), hammadde ve enerjiyi daha
az kullanmayi, yeniden kullanim ve geri doniigimi artir-
may1, daha az atik olusturmay ve tehlikeli atik miktarini
azaltmayi amaclayan ¢evreye duyarli bir iretim yaklagimidir.
Cevresel sorunlari ortaya ¢iktiktan sonra gidermeye ¢alisan
geleneksel kirlilik kontrolt (boru sonu) yaklagimlarinin
tersine temiz iiretim yaklagimi, atik olusumunu kaynaginda

=S

onleyerek/azaltarak iiretimden kaynaklanan olumsuzluklari
en aza indirmeyi amaglar. Temiz tiretim yaklagimi, kirlilik
kontrolii yontemleriyle kiyaslandiginda 6nleyici bir bakis
agisiyla, igletme verimliliginin artmasinda ve cevre kirlili-
ginin 6nlenmesinde 6nemli bir rol oynar.

Temiz Uretim (Eko-Verimlilik) Hedefleri

Verimlilik Genel Mudirligii; “ekonominin verimlilik esas-
larina uygun olarak gelismesine yonelik olarak verimlilik
politika ve stratejileri hazirlamak, sanayi igletmelerinin ve-
rimliligini artirmak, gelistirmek ve temiz iiretim projelerini
desteklemek amaciyla” 17 Agustos 2011 tarih ve 28028 say1li
Resmi Gazete’de yayimlanan 649 Sayili Kanun Hitkmiinde
Kararname’nin 4. Maddesi’nde tanimlanan gorevleri kap-
saminda caligmalarini siirdirmektedir.

e Tiirkiye Verimlilik Stratejisi ve Eylem Plan (2014-
2017) hazwlanacak ve periyodik olarak giincellenecek,
uygulama sonuglan izlenecek ve degerlendirilecektir.

* Kaynaklarin verimli kullamlmasi ve cevreyle uyumlu
iiretim prensipleri dogrultusunda, sanayide temiz iivetim
ve eko-verimlilik programlarinm uygulanmasi saglana-
cak, bu cercevede bir Temiz Uretim (Eko-Verimlilik)
Merkezi kurulacaktir.

* Damsmanlhik ve egitim hizmetleriyle, verimlilik artur-
ma tekniklerine ve temiz tivetim wygulamalarina yonelik
teknik kapasite artinlacaktr.

* Kurum ve kuruluglarda verimlilik artrma teknikleri
ve temiz iiretim konusunda sistem ve personelle ilgili
belgelendirme ve édiillendirme mekanizmalan gelisti-
rilecektir.

* Verimlilik artirma tekniklerine ve temiz iivetim uygu-
lamalarma yonelik biling diizeyi artinllacaktir.

* Kaynaklarnn verimli kullamlmasina, cevreyle uwyumlu
iiretim ilkelerinin benimsenmesine yonelik arastwrmalar
yapilacak ve ilgili alanlardaki politika olusturma stireg-
lerine katki saglanacaktir.

Cevresel sorunlari ortaya ciktiktan
sonra gidermeye calisan geleneksel
kirlilik kontrolii (boru sonu)
yaklasimlarinin tersine temiz liretim
yaklasimi, atik olusumunu kaynaginda
onleyerek/azaltarak uretimden
kaynaklanan olumsuzluklari en aza
indirmeyi amaclar.

* Verimhilik ve temiz iivetimle tlgili bilimsel kapasite
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giiclendirilecek, ilgili alanlarda faaliyet gosteren kurum
ve kuruluglaria iliskiler gelistivilecektir.

Bilim, Sanayi ve T'eknoloji Bakanligimiz konunun 6neminin
sanayicilerimiz, isletmeler ve kamuoyu nezdinde vurgulan-
mas1 ve uygulamalarin yayginlastirilmas: amaciyla 6nemli
gorevler ustlenmig bulunmaktadir. Hayata gecirilecek te-
miz iiretim uygulamalari i¢in egitim, danigmanlik ve teknik
destek hizmetlerinin saglanmasi ile uygulama projelerinin
uygun finansal arac¢larla bulusturulmas: Bakanligimizin
ontmiizdeki donemde hedefledigi ¢aligmalar arasindadir.

VERIMLIENER]I
KULLANIMININ ETKIisi
COK BOYUTLU

Mustafa Kaplan
KOSGEB Bagkani

Di'myada oldugu gibi tilkemizde de yasanan teknolojik
gelisim ve yenilikler beraberinde enerji talebini hizla

arttirmaktadir. OECD tilkeleri igerisinde gectigimiz 10 yillik
donemde enerji talep artiginin en hizli gerceklestigi iilke
olan Tirkiye, yliksek ithalat bagimlilig: ve verimsiz enerji
kullanimui ile karst kargtyadir.

Enerji ihtiyacinin yuzde 70’inden fazlas: ithal edilen ul-
kemizde, enerji tiiketim oranlarina bakildiginda; ilk siray1
yuzde 39 ile sanayi sektorii alirken, onu yiizde 30 ile konut
ve hizmetler sektorii izlemektedir.

Ayni1 zamanda Tirkiye enerji titketiminde biiytik bir tasarruf
potansiyeline de sahiptir. Yenilenebilir Enerji Genel Mii-
dirlugii’'nin (YEGM) ¢aligsmalari, tilkede 2020 yilinda 222
milyon ton egdeger petrol (TEP) birincil enerji talebi i¢inde
yaklasik ylizde 15 enerji tasarrufu (30 mTEP) potansiyeli

bulunulabilecegini gostermektedir. Diger taraftan Diinya
Bankasi tarafindan yapilan bir calismada ise ylizde 27 enerji
tasarrufu potansiyelinin varligina isaret edilmektedir. Yapi-
lan caligmalarla sanayide ylizde 15, bina sektoriinde yiizde 35
ve ulagimda yiizde 15 tasarruf gerceklestirilebilecegi tespit
edilmis olup, sanayide gergeklestirilecek tasarrufun yiizde
50’sinin diistik maliyetli ve/veya iki yildan az suireli geri 6de-
meli yatirimlarla gerceklestirilebilecegi 6ngoriilmektedir.

Enerjiverimliliginin arttirilmasi, yenilenebilir enerji kulla-
niminin etkinlestirilmesi ve ¢evresel uygulamalar; iklim de-
gisikligi etkilerinin azaltilmasina ve ekonomiye olan katkilar:
nedeniyle bircok alanda olumlu etkiler yaratmaktadir.

Sonyillarda enerji verimliliginin arttirilmasina yonelik iilkemizde
gerceklestirilen mevzuat diizenlemeleri, eksiklikleri gidermesinin
yant sira yillardir beklenen destekleyici ortami da yaratmigtir.

Bilindigi tizere, bu kapsamda hazirlanan Enerji Verimliligi
Kanunu 2007 yilinda yiiriirlige girmistir. Egitim ve biling-
lendirme, enerji verimliligi faaliyetlerinin idari yapilandi-
rilmas1 ve yayginlastirilmas: ve bazi yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullaniminin yayginlastirilmas: gibi temel
stratejileri iceren kanun ile; bu stratejilerin uygulanmasi
i¢in tesvik ve yaptirim unsurlar: belirlenmekte, enerjinin
etkin kullanilmasi, israfinin 6nlenmesi, enerji maliyetlerinin
ekonomi tizerindeki yiikiiniin hafifletilmesi ve ¢evrenin ko-
runmasi i¢in enerji kaynaklarinin ve enerjinin kullaniminda
verimliligin arttirilmasi amaglanmaktadir.

KOSGEB’in Verimlilik Desteklemeleri

Kanun’un 9. Maddesi’nde, KOSGEB’in hedef kitlesinde
yer alan igletmelerin, enerji verimliligine yonelik alacaklari
egitim, etiit ve danigmanlik hizmetlerinin KOSGEB tara-
findan desteklenmesi 6ngoriilmiustiir. Kanun ¢ercevesinde
Bagkanligimizca; “KOBI’lerin enerji verimliligine yonelik
alacaklar1 egitim, etiit ve danigmanlik hizmetlerinin des-
teklenmesi” konusu, 2008 yilinda yayimlanan “KOSGEB
Destekleri Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Y6-
netmelik” ile destek programina ilave edilmistir. Yararlanma
kogullar1 15 Haziran 2010 tarihli diizenleme ile KOBI’ler
lehine iyilestirilmistir. S6z konusu diizenlemeyle, destekten
yararlanma 6n kogulu olan (ii¢ yillik ortalama) yillik enerji
titketim miktar:1 500 TEP’ten 200 TEP e diistiriilmustiir.

A}

Program siiresince “Enerji Verimliligi Destegi”nin ist limiti
30 bin TL dir. “On Etiitler” 2 bin TL’ye, “Detayli Etiitler”
20 bin TL’ye ve Verimlilik Arttirici Projelere Yonelik Danig-
manliklar 5 bin TL’ye kadar desteklenebilmektedir. Destek
orani, I’inci ve 2’inci bolgelerde yiizde 50; 3’lincti, 4’ tinct,
5’ini ve 6’nci1 bolgelerde yuzde 60 olarak uygulanmaktadir.

Enerji verimliligi desteklerine ilave olarak, KOBI Proje
Destek Programi, Isbirligi-Giigbirligi Destek Programi ve
Ar-Ge, Inovasyon ve Endiistriyel Uygulama Destek Prog-
ramlari ile enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji konula-

Sanayide yuzde 15, bina sektoriinde yuzde 35 ve ulasimda yiizde 15 tasarruf

gerceklestirilebilecegi tespit edilmis olup, sanayide gerceklestirilecek tasarrufun

yluizde 50’sinin dusiuk maliyetli ve/veya iki yildan az siireli geri 6demeli yatirimlarla

gerceklestirilebilecegi ongoriulmektedir.
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rinda KOBI’lere destek saglanmaktadir.

Tirkiye’de Uluslararas: Verimlilik Projeleri

KOSGEB destek programlarina ilave olarak Bagkanligimiz-
ca, uluslararasi igbirlikleri kapsaminda; Birlesmis Milletler
Kalkinma Programi (UNDP), Birlesmis Milletler Sinai Kal-
kinma Orgiitii (UNIDO) ve Fransiz Kalkinma Ajansi (AFD)
ile igbirligi yapilmaktadir.

UNDP ve UNIDO ile yiiriitiilen igbirligi kapsaminda, Bir-
lesmis Milletler Kiiresel Cevre Fonu destekli “T1irkiye’de
Sanayide Enerji Verimliliginin Iyilestirilmesi Projesi” yii-
riitiilmektedir. KOSGEB ve diger ulusal proje paydaglari
olan YEGM, Tirkiye Teknoloji Geligtirme Vakfi (T'TGV) ve
Tirk Standartlar1 Enstitiisii (T'SE) ile uluslararas: paydaglar
olan UNIDO ve UNDP ile yiiriitiilen 5 y1l siireli yaklagik
36 milyon dolarlik biitgeli bu proje ile, sanayi sektoriindeki
isletmelerin cesitli enerji tasarruf tedbirleri ve enerji verimli
teknolojiler kullanmasi1 yoniinde tegvik edilmesi ve kapasi-
telerinin arttirilmasi sonucu etkin enerji kullanimlari ile
Tirk sanayisinde enerji verimliliginin arttirilmasi: amag-
lanmaktadir. Proje faaliyetlerine Subat 2011 tarihi itibari
ile baglanmisgtir.

AFD ile igbirligi icerisinde yiriitiilen, “Tirkiye’de KO-
Bl’lerde Enerji Verimliligi” Projesi ise, 23 Haziran 2011
tarthinde KOSGEB ve AFD arasindan imzalanan finansman
antlagmasi ile baglamistir. Bu proje kapsaminda, Tiirkiye’de
faaliyet gosteren KOBI'lerin enerji verimliligi uygulamala-
rina, diisiik karbon enerji kullanimlarina ve ¢evresel perfor-
manslarinin iyilestirilmesine katki saglanarak, Tiirkiye’de
enerjiverimliliginin arttirilmasi amaclanmaktadir. 3 milyon
Euro’luk toplam biitgeli ve 3 yil siireli proje, KOSGEB ve
Fransiz Kiiresel Cevre Fonu’nun finans katkilar: ile yiirii-
tillecektir.

Bagkanligimizca uygulanan destek programlar: ve yiriitii-
len uluslararas: projeler ile; 6zel sektor temsilcileri, kamu
kuruluslari, Giniversiteler ve meslek kuruluglariyla igbirligi
icerisinde ulusal ve uluslararas: yiikkiimluliklerin yerine
getirilmesi, KOBI’lerde enerji verimliligi caligmalarinin
yayginlagtirilmasi, yerli tiretimin ve yenilenebilir enerji uy-
gulamalarinin yayginlastirilabilmesive enerji maliyetlerinin
KOBI’ler ve ekonomi iizerindeki yiikiiniin hafifletilmesi
amacglanmaktadir.

Bilinglendirme ve Destekleme Gerekiyor

KOSGEB’in hedef kitlesi olan igletmeler, ulusal ve ulusla-
rarast ihtiyaglara cevap vermek iizere her gegen giin daha
da gii¢lenerek faaliyetlerini siirdiirmektedirler. Ancak, her
alanda verimlilik artisini saglayabilmek amaci ile biling-
lendirilmeye ve desteklenmeye ihtiya¢ duymaktadirlar.
Bagkanligimizca, “Enerji Verimliligi” konusu, bu anlamda
onemli alanlardan biri olarak gériilmektedir. Bu anlamda
oniimiizdeki siireclerde KOBI’lerin ve iilkemizin rekabet
gliclinlin arttirilmasi ag¢isindan su hususlarin 6nemli olacagi
diistiniilmektedir:

Enerji verimliligini arttirmaya yonelik igletmelerin kapasi-
telerinin (etiit ve proje yapabilme vb.) arttirilmasi.
e Eneryi Verimliligi Damismanhk (EVD) sirketlerinin
nitelik ve kapasitelerinin arttrilimasu.
* Organize Sanayi Bolgeleri (OSB) ve Kiiciik Sanayi
Siteleri’nin (KSS) eneryi verimliligine yonelik faaliyet

kapasitelerinin artinlmas.

e Isletmelerde siirdiiriilebiliv bir enerji yonetimi kurul-
masma katkida bulunmak ve kuruluslarn yasal mevzu-
atlara da uyumunu kolaylagtirmak icin Enerji Yonetim
Sistemi Standardz ile ilgili egitim/belgelendirme konusun-
da destek ve tegviklerin aktif olarak kullanmilmasz.

* Enerji verimliligine yonelik bilgilendirme-bilinglendir-
me ve damigmanhik faaliyetlerinin artmasu.

* Enerji verimliginin arttuilmasina yonelik finansal
kaynaklarn cegitlendirilmesi, kaynaklara erigimin
kolaylastirilmasi.

* Eneryi verimliliginin arttilmast icin isletmelerin Ar-Ge
ve teknoloji gelistirme faaliyetlerine oncelik verilmest.

UYGULAMADA
COKCA SORUNLARLA

KARSILASACAGIZ

Siireyya Yucel Ozden
DEK-TMK Yénetim Kurulu Bagkani

2007 yilindan bu yana iilkemizde enerji verimliligini destek-

lemek tizere politik anlayigta nemli gelismeler gézlenmekte
ve mevzuat altyapisinda koklii degisiklikler yaganmaktadir.
Tirkiye’de, Enerji Verimliligi Kanunu ve onu takiben ya-
yimlanan 10’un iizerinde ikincil mevzuat ve tebligleri ile bir
mevzuat ¢ercevesi olugturulmustur.

Bina, sanayi, ulasim, elektrikli ev cihazlar1 ve okullardaki
enerjiverimliligi konularini ve caligmalarini diizenleyen bu
yasal yapi, ozellikle tiiketim noktasindaki enerji verimliligi
calismalarini yonlendirmek {izere yeni bir donem baslat-
mugtir. Turkiye’de enerji politikasinda, enerji tiketiminin
artan talebinin kargilanmasinda yeni tesislerle nasil kargi-
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lanacagini planlayan bir anlayig hakimdir. Bu nedenle bu
yeniyasal yap1 bir doniisiim siirecinin baglangici sayilabilir,
bu anlamda da ¢ok degerlidir.

Oniimiizdeki siirecte yasalarla yonlendirilen enerji verimli-
ligi politikalarinin hayata gegisindeki sorunlarin ¢oke¢a kar-
simiza ¢ikacagini diigiiniiyoruz. Ornegin merkezi sistemle
1sitilan binalarin 1sitma giderlerinin; alisildig: gibi arsa
payina gore degil dairelerin gergek tiiketimine gore paylag-
tirilmasi icin ¢ikartilan yonetmeligin mecburi uygulamas:
icin son tarih olan Mayis 2012’de y6netmelik kapsamina
giren binalarin ¢ok kii¢iik bir bolumiinde uygulandig: ve
uygulananlarda da sorunlar oldugu i¢in ilgili Bakanligin
tekrar ¢aligmalar yapmasi gerekmistir.

Ulagtirmada Verimlilik Yonetmeligi Atil Kaldi

Ulastirmada enerji verimliligini diizenleyen yonetmelik ise
ilgili kuruluslarin yasalari ile yeterince desteklenmedigi igin
tavsiyeler iceren atil bir yonetmelik olarak durmaktadir.
Enerji verimliligi hizmet piyasasini ilgilendiren egitim,
sertifikasyon ve yetkilendirme prosediirlerini diizenleyen
yonetmeliklerde de ¢ok 6nemli revizyonlar yapildig: igin
piyasanin etkinlesmesi daha epey vakit alacak gibi go-

ziikmektedir.

Diger yandan Subat 2012’de Yiiksek Plan-
lama Kurulu Karari ile yirurlige giren
Enerji Verimliligi Stratejisi ile 2023 y1-
linda Turkiye’ nin Gayrisafi Yurti¢i Ha-
sila (GSYIH) bagina tiiketilen enerji
miktarinin (enerji yogunlugunun)
2011 yili degerine gore (baz deger
verilmemistir) en az ytuzde 20 azal-
tilmas1 hedeflenmektedir. Baglangi¢
degeri belirtilmemis bu hedefi sag-
lamak i¢in gerekli her tiirlii kaynagin
seferber edilmesi ve etkin toplumsal
ve kurumsal bir katilimlarla planl
caligmalarin yuritilmesi 6nimiizdeki
10 yilin 6nemli gorevlerindendir. Bu
gorevin yerine getirilmesi Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanlig1’nin etkin koordinasyonu

ve yonetimi olmadan saglanamaz. Bu nedenle
Bakanlik tarafindan diger iilkelerde oldugu gibi yillik
analiz ve degerlendirme g¢aligmalar: yapilmali ve her yil
toplumla paylasilmali, katilimeilik i¢in toplumda gerekli
motivasyon saglanmalidir. DEK-TMK olarak biz de bu
slirecin etkin parcasi olmak i¢in hazirladigimiz raporlarda
Onerilerimizi paylagtyoruz.

Enerjide Siirdiiriilebilirlik Endeksi’nde 64.
Siradayi1z

Enerji verimliligi butiin diinyada enerji sektoriiniin ve
dolayisi ile siirduiriilebilir gelismenin en 6nemli bilegenle-
rinden birisidir. Diinya Enerji Konseyt, iiye iilkelerin enerji
politikalarinin daha siirdiiriilebilir hale getirilmesi icin yol
gosterici ¢alismalar yapmakta ve degerlendirmeler yayin-
lamaktadir. Enerjide stirdiirilebilirlik; “Enerji Givenligi,
Enerjide Sosyal Esitlik ve Azalan Cevresel Etki” boyutla-
rinin iiciinii birden tanimlayan “Enerji Uglemesi”ndeki
dengeli gelismelerle saglanabilmektedir. Azalan Cevresel
Etki boyutu; arz ve talep tarafindaki enerji verimliligi

2012
yili Enerji
Surdiiriilebilirlik
Endeksi’nde Tiirkiye
94 lilke siralamasinda;
Enerji Glivenliginde 41’inci,
Enerjide Sosyal Esitlikte
53’uincii ve Azalan
Cevresel Etki arasinda
ise 84’uincu sirada yer
almaktadir.

ve yenilenebilirin arz tarafinda daha fazla yer almas: ile
tanimlanmaktadir. Diinya Enerji Konseyi'nin yayinladig:
iilkeler aras1 2012 y1il1 Enerji Surdiriilebilirlik Endeksi’nde
Ttirkiye 94 iilke siralamasinda; Enerji Giivenliginde 41’inci,
Enerjide Sosyal Esitlikte 53’tncii ve Azalan Cevresel Etki
arasinda ise 84’ incii sirada yer almaktadir. Bu endekslerin
sonucu enerjide surdiriilebilirlikte 64. sirada yer almakta-
dir. Tlrkiye’yi siirdiriilebilirlik endeksinde asagiya ¢ceken
en 6nemli unsurlardan birisi enerji verimliligidir. Enerjide
strdiirtlebilirlik icin, enerji verimliligi icin daha fazla ve
devamli politik destegin gosterilmesi gereklidir.

2013 Gegig D6énemi Olacak

Tirkiye’nin enerjiyogunlugu degerlendirmelerinde de satin
alma paritesi ile yapilan kiyaslamalarda, satin alma paritesi
gbz oniine alinmadan yapilan kiyaslamalarda Japonya Al-
manya gibi tilkelerden 2.5 misli daha enerji yogun olsa da,
Tirkiye’nin pozisyonu iyi iilkeler arasindadir. GSMIH’de
2013 yilinda beklenen diisiis Tirkiye’nin enerji tiiketim
altyapisinda 6rnegin enerji verimliligi diigiik bina stoku ve
elektrikli cihazlar, enerjiyogun sanayi iiretim, toplu tagimanin
payinin ¢ok diisiik oldugu ulagim hizmetleri ve yiiksek yakit
tiketimli eski binek tagitlari ile yiik ve yolcu tasit filolari
degismedigi icin enerji yogunlugunu diigiirmek
agisindan basarisiz bir yil olabilir. Ancak di-
ger yandan Enerji Verimliligi Stratejisi’nin
bir yili dolduracak olmast nedeniyle bazi
olumlu gelismeler ve stratejinin bazi
eylemlerinde 6zellikle mevzuat diizen-
lemesi konularinda gelismeler bekle-
nebilir. Uygulamalar icin 6niimiizdeki
yil gecis donemi olacaktir. Sektorde
uluslararas: donorlerce desteklenen
cesitli projelerdeki kapasite gelistir-
me caligmalarinin yogunlastig: bir yil
olmasi nedeniyle 6niimiizdeki yil enerji
verimliligi konusunda artan farkinda-
ligin etkilerini daha fazla gérecegimizi
diistiniiyoruz.

Yapilacak Cok Sey Var

Ancak daha etkili caligmalar i¢in; 6ntimiizdeki yil

enerji verimliligi ¢aligmalar: i¢in gorevlendirilmis olan
Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii’niin (YEGM) orga-
nizasyon yapisinin gii¢lendirilmesi, sorun yaratan mevzuatin
daha fazla katilimcilikla sade ve uygulanabilir hale getirilme-
si; mali desteklerin yeniden ve tiim sektorleri, 6zellikle halk:
destekleyecek sekilde yeniden diizenlenmesi ve arttirilmast;
Ttrkiye’de son yillarda ¢ok yogun olarak kullanilmaya bag-
layan uluslararast fonlarin Turk halkinin ve sanayicisinin
daha avantajli sekilde kullanabilecegi sekilde koordine altina
alinmast; tim finansman programlarinin analiz ve deger-
lendirmelerinin izlenmesi; enerji hizmet piyasasinin etkin
olarak yayginlagmas1 igin biirokratik engeller azaltilirken
profesyonel sorumluluklarini yiiklenmeleri saglanmalidir.
Ayrica Enerji Verimliligi Stratejisi eylemleri, ekonometrik
analizlerle yeniden tanimlanmali; stratejik hedefleri ger-
ceklestirmek i¢in gerekli tim kaynaklar belirlenmelidir.

Enerji verimliligi konusunda iilkemizde alinacak daha ¢ok
yolumuz var. Sadece enerji konusunda degil, iilke kay-
naklarimizin hepsinin kullaniminda verimlilige ¢ok 6nem
vermeliyiz. Hatta bu yonde topyekiin yagsam bi¢cimimizde
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2020’de Beklenen Enerji Talebinin 80 Milyar kWh’lik Kismi1 Enerji Verimliligi
Caligmalari ile Kargilanabilir...

YUKSEK VERIMLI MOTORLARIN GUCU

] Serdar Paker )
MISEM Daimi Komisyonu Uyesi

irkiye enerji konusunda gittikce artan taleple karsi

kargtyadir. 2020 yilina kadar diisiik senaryo ile ortala-
ma yillik elektrik talep artig orani olarak yiizde 6.3 seviyesi
beklenmektedir. Enerji gereksiniminin kargilanmasi igin
hep daha fazla enerji tiretimi ve enerji ithali akla gelmis;
“enerji verimliliginin 6ncelikli bir konu oldugu” hep soy-
lemde kalmigtir.

Tiirkiye Elektrik Iletim AS’nin (TEIAS) Kapasite Projek-
siyonu’na gore 2020 y1l1 itibari ile toplam talep yaklagik 400
milyar kilovat saat (kWh) olmasi beklenmektedir. Puant giic
talebinin 2020 yilinda kargilanamayacagi tahmin edilmek-
tedir. Enerji tretimi acisindan bakildiginda ise; giivenilir
enerji uretimine gore 2016 yilinda enerji talebi karsilana-
mamaktadir. Proje tiretimine gore bakildiginda 2018 yilinda
enerji talebi kargilanamamaktadr.

Aslinda enerji verimliligi calismalarini yeni bir kaynak
gibi degerlendirirsek 2020 yilina kadar yapilacak enerji
verimliligi yatirimlari ile Tiirkiye toplam enerji talebinin
yuzde 20’si kargilanabilir. Bu durumda 2020’de beklenen
enerji talebinin 80 milyar kWh’lik kism1 enerji verimliligi
caligsmalari ile kargilanabilir. (Bu kadar enerjiyi 2010 yilin-

da Elektrik iiretim AS (EUAS) toplam 20 bin 300 megavat
(MW) giictinde santrallar ile tiretmigti.) Bugiin ham petrol
ve dogalgaz ile akaryakit, sivilagtirilmig petrol gazi ve ko-
miir gibi enerji maddeleri ithalatina 6denen net fatura 40
milyar dolart agmistir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig:
(ETKB) verilerine gore, Tirkiye 2020’de 100 milyar dolar
enerji ithalat1 faturasina hazir olmalidir.

Enerjiverimliligi konusu, “iki lambadan birini séndiir” ba-
sitliginde degerlendirilmemelidir. Kosullardan fedakarlik
etmeksizin ayni sonucu, ayni konforu veya ayni aydinligi
daha az enerjiyle elde etme hedefiverimliliktir. 2007 yilinda
yiriirlige giren 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu bu
konuda atilan en 6nemli adim olmusgtur.

Elektrik enerjisinin toplam enerji titketimleri igindeki paylari;
Konutlar: yiizde 25,
Ticari sektor: yiizde 6,
Kamu Kurumlar: yiizde 5,
Sokak Aydinlatma: yiizde 4,
Sanayi sektorii: yiizde 60°dr.

Konutlardaki elektrik tiitketiminin ytizde 20’s1 aydinlatma,
kalan yiizde 80’1 buzdolabi, ¢camasir makinesi, bulagik
makinesi, su 1s1ticisi, elektrikli siiplirge, firin, iiti, sag ku-
rutma makinesi, bilgisayar vb. ev araglarinca yapilmaktadir.
Yukarida szt edilen elektrikli ev araglarindan mutlaka en
verimli enerji tiketimi A, A+ veya A+ + sinif1 olanlar kul-
lanilmalidir.

Sanayide tiiketilen elektrik enerjisinin ytizde 70’1 asenkron
motorlarda tiiketilmektedir. 2006 yilinda 48 milyar kWh
enerji sadece asenkron motorlarda kullanilmigtir. Mo-
torlarin kullanildig: yerler agirlikli olarak fan, pompa ve
kompresorlerdir.

Yiiksek verimli motor kullanilmasi, motorlarin nominal
giicline yakin yiikle caligtirilmasi, invertor kullanilmasi,
motorlarin tamiri yerine yiiksek verimli olanlari ile degisti-
rilmesi olarak siralanabilecek 6nlemlerle ayni igleri yiizde
20 daha az enerjiyle yapmak miimkiindiir.
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Bir motorun satin alma maliyeti, yaklagik olarak birkac ayda
tiikettigi enerjinin maliyetine esittir. Yani ortalama 20 yil
calisma 60mrii bulunan bir motor, 6mrii boyunca satin alma
maliyetinin 50 katindan fazlasini 6detir. Standart verimli
bir motor yerine yitksek verimli bir motor kullanildiginda
omrii boyunca bize enerjiden tasarruf ettirecektir. Yani
standart verimli motorlar tiikettikleri elektrik enerjisinin
yiizde 12’sini atik 1s1 olarak cevreye yayarken, yiiksek ve-
rimli motorlar bu yiizde 12’lik dilimin ytizde 5’lik kismin1
kullanilabilir mekanik giice ¢evirip sadece ylizde 7’lik kismui
atik 1s1ya doniistirmektedir. Yiksek verimli motorlar, sag-
ladiklar1 enerji tasarrufu ile kendi maliyetlerini kisa siirede
¢tkarmaktadir. Motor satin alirken yiiksek verimli motorlarin
ilk maliyetindeki ylizde 10-25 arasi fark goze alinmalidir.
Ancak satin almaci mantig: ile hareket edildiginde yani
hep daha ucuza kilitlenildiginde, tasarruf saglayacak biraz
daha pahali ekipmanlar goz ard: edilmekte; yillar boyu
kaybedilen enerji ile baglangictaki maliyet farkinin onlarca
kat1 6denmektedir. Enerji tasarrufu ve ¢evre katkisina ek
olarak yiiksek verimli motorlar, daha yiiksek giivenilirlikleri
daha az arizalanip iiretim kaybina daha az sebep olmalari)
ve daha diisiik bakim masraflari ile de isletme maliyetlerini
dugurirler.

Comité Européen de Constructeurs de Machines Electriqu-
es et d’Electronique de Puissance, 2000 yilinda, “eff3 eff2 ve
effl” olmak tizere elektrik motorlarini siniflara ayirmastir:

- “effl”, (Yiiksek verimli motorlar)

- “eff2”, (Verimi arttinlnus motorlar)

- “eff3”, (Standart motorilar)

International Electrotechnical Commission ise 2008 yilinda,
“IE1, IE2, IE3, IE4” seklinde yeni bir tanimlama getirmis
olup; IEC 60034-30 standart numarasiyla yayimlanmastur.

IE4, (Super Premium verimli motovilar)

IE3 , (Premium verimli motorlar)

IE2 - “eff1”, (Yiiksek verimli motorlar)

IE1 - “eff2”, (Standart verimli motorlar)

“eff37, (2004 yilindan itibaren kullamm yasaklanmugtir)

Isletmelerdeki degisken moment talebi invertor yani de-
gisken hiz siirliclisii ile karsilandiginda biiyiik bir tasarruf
imkani da buradan saglanmaktadir. Yiikiin durumuna goére
frekansi ve dolayisiyla motorun doniis hizini kontrol ederek
motoru uygun devirde tutan degisken hiz siiriiciileri yiizde
50’yi agan tasarruf firsati sunabilir. Satin alma maliyetini
sagladig tasarruflarla 2 yildan daha az siire icerisinde 6de-
yebilen bu siiriiciiler; 6rnegin yerlesim bolgelerinin su se-
bekesinde kullanildiginda yiizde 50, bir yuirtiyen merdivende
yiizde 36 tasarruf (40 Hp motor) saglayabiliyor.

Arizali motorlarin tamiri konusu, verimlilik acisindan de-
gerlendirildiginde 6nemli enerji kayiplarinin sebebi olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Genelde motor sardirmanin disiik
maliyetli bir se¢enek oldugu diistiniiliir. Fakat iyi bir tamir
bile motor verimini en az ylizde 1 dusirir. Keza tamirde
mekanik yipranmalar tam olarak giderilemiyor; dogru ve
kaliteli malzeme kullanilmiyor; ilkel montaj yontemleri
uygulaniyor; dogru test ve kontrol yapilmiyor. Verimsiz
motorlarin arizalandiklarinda tamir edilmesi yerine yiik-
sek verimli yenileri ile degistirilmesi seklinde bir davranis
kalib1 (patern) olusturulmasi zaman i¢inde igletmenin enerji
verimliligini arttiracaktur.

Verimlilik psikolojisinin yayginlastirilmasi ve kiiltiir haline
getirilmesi baglaminda, buyiikl kii¢uiklii her tiirli tasarruf
noktasinin 6nemive degerivardir. Tesislerdeki, igletmeler-
deki hatta evlerdeki enerji kayiplarina odaklanarak enerji
kayiplarina kars: alinabilecek 6nlemlerin biiyiikten kii¢lige
dogru hizla hayata gecirilmesi sarttir. Verimlilik kiiltiirinde
en 6nemli unsur; dogay1 ve cevresini kendi yagsamina gore
degistiren, diizenleyen ve tasarlayan insan faktoriidiir. Ve-
rimlilik konusunu bir yagam sekli, bir davranig kalib1 haline
getirmek atilacak ilk adim olmalidir.

Dedim ki bak,
burda isan toprak gibi, giines gibi, deniz gibi
bereketli.

Burda insan gibi verimli deniz, giines ve toprak.
(Nazim Hikmet/Seyh Bedrettin Destani’ndan)

Kaynaklar

-Elektrik Igleri Etiit [daresi Genel Miuidiirliigii-Bora Omur-
tay

-EMO Enerji verimliligi ¢aligma grubu-Necati Ipek
-ARCELIK’in WAT ve TEE markalariyla iirettigi QH serisi
verimli motor

-Habag A.§. Siileyman Eldem-Sanayide Enerji Verimliligi

-Baldor Yiiksek Verimli Motorlar & Enerji Tasarrufu- Artun
Istepan Sabciyan
-TEiAsH

Standart verimli motorlar tiikettikleri elektrik
enerjisinin yuzde 12’sini atik i1s1 olarak cevreye
yayarken, yiiksek verimli motorlar bu yluzde
12’lik dilimin ytzde 5’lik kismini kullanilabilir
mekanik giice cevirip sadece yuzde 7’lik kismi
atik isiya doniistirmektedir. Yuksek verimli

motorlar, sagladiklari enerji tasarrufu ile kendi
maliyetlerini kisa siirede cikarmaktadir.
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AYDINLATMADA ENER]Ji VERIMLILIGI:
LED TEKNOLO]JISI

Prof. Dr. Sermin Onaygil
I.T.U. Enerji Enstitisa
Enerji Planlamasi ve Yénetimi Anabilim Dali Bagkani
onaygil@itu.edu.ir

B irincil enerji tiiketimindeki artig orani yillik ytizde 4,3
olarak agiklanan Tirkiye, enerji ihtiyacinin yaklagik
yiizde 75’lik boliimiinii dig kaynaklardan saglayabilen itha-
latc1 konumunda bir tlkedir [1]. Yuzde 97’si ithal edilen
dogalgazin yaklasik yiizde 50’lik bolimi elektrik enerjisi
iretiminde kullanilmaktadir. Gelismis ve gelismekte olan
tilkelerdeki egilimlere paralel olarak, Tirkiye’de de genel
enerji tiketimi i¢inde elektrik enerjisinin pay: siirekli
artmaktadir [2]. 1970 ile 2008 yillar1 arasindaki artig orani
ortalama yillik ytizde 8,7 olarak a¢iklanmaktadir [1, 3]. Ar-
tan elektrik enerjisi talebinin karsilanabilmesi i¢in, mevcut
kurulu giicin 2020 yilina kadar en az iki katina ¢ikartilma-
s1 gerektigi de ifade edilmektedir. Aydinlatma sistemleri
elektrik enerjisi titketen tesisatlardir. Net bir 6lctim sonucu
olmamasina ragmen, lilkemizde tiiketilen elektrik enerji-
sinin yiizde 20’sinin aydinlatma amacl kullanildig: tahmin
edilmektedir. Bu oran kullanim alanlarina gore degigsmekte
ve konutlarda ytizde 20, sanayide yiizde 10, ofis gibi ticari
yapilarda ise en az ytizde 30 olarak aciklanmaktadir. Enerji
temininde, 6zellikle elektrik enerjisi iretiminde yasanan
sorunlar g6z 6nline alindiginda, aydinlatmada gerceklesti-
rilebilecek enerji tasarrufunun 6nemi kendiliginden ortaya
¢ikmaktadir.

Tlm enerji verimlilik ¢caligmalarinda oldugu gibi aydin-
latmada da tasarrufun, calisma emniyeti ve konfor ko-

sullarindan 6diin verilmeden yapilmasi gerektigi akildan
¢ikarilmamalidir. Daha 6nceleri 6nemsenmedigi i¢in
dogru eleman se¢imi ve dogru tasarimlarin yapilmadigi ay-
dinlatma tesisatlari, su anda hem enerji tasarruf potansiyel
orani yiksek, hem de geri 6deme siireleri kisa olan enerji
verimlilik ¢aligmalari olarak 6ncelikli bir sekilde kargimiza
¢tkmaktadir. Aydinlatma sistemleri her seyden 6nce ortamda
yapilacak igse uygun gérme kosullarinin konforlu bir sekilde
saglanabilmesi amaci ile tesis edilmelidir. Isin hassasiye-
tine gore, saglanmasi gereken aydinlik diizeyi degerleri
degismektedir. Uluslararas: standart ve onerilerde, goris
kosullar1 ve tesisatin ekonomikligi esas alinarak belirlenen,
degisik hacimlerde olmasi gereken optimum aydinlik dii-
zeyi degerleri verilmektedir. Avrupa Birligi’nde i¢ ¢aligma
hacimleri i¢cin Kasim 2002’de, dig calisma hacimleri i¢in
de Temmuz 2007’de kabul edilmis standartlar, tilkemizde
Tirk Standartlar: Enstitiisti tarafindan “Isik ve Aydinlatma-
is yerlerinin aydinlatilmasi-Boliim 1: kapali alanlardaki is
mabhalleri ve B6liim 2: bina dis1 ig yerleri” bagliklar: altinda
sirastyla Ocak 2004’de ve Nisan 2008’de yayinlanmistir [4,
5]. S6z konusu standartlarda iyi bir aydinlatmada sadece
yeterli ortalama aydinlik duzeylerinin yaratilmasi degil,
bunun yani sira aydinlik diizeyi ve pariltinin hacim icinde
diizgiin dagilimi, 151k kaynaklarinin renksel geriverimleri-
nin iyi ve 1g1k renklerinin uygun olmasi, kamagma, fliker
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ve stroboskopik etkilerin sinirlandirilmas: gibi 6l¢iitlerin
de 6nemli oldugu belirtilmektedir. Aydinlatmanin temel
baslangi¢ noktasi 11k kaynaklarinin, lambalarin se¢imidir.
Siiphesiz bu 1s1k kaynaklarinin verimli yardimei elemanlarla
birlikte, fotometrik degerleri bilinen, 15181 istenilen sekilde
yayan ve i¢indeki elemanlar: dis etkilerden koruyan kaliteli
armatiirler i¢cinde olmalari; bu armatiirlerin yapilan tasa-
rim hesaplarina uygun olarak yerlestirilmeleri ve kullanim
zamanlarini kisaltan otomasyon sistemlerinin tesisi de
son derece 6nemli ve gereklidir. Ancak bu sekilde amaca
uygun, kaliteli, goriis kosullarini saglayan, fakat minimum
diizeyli bir aydinlatma gerceklestirilerek elektrik enerjisinin
degeri azaltildiginda, gercek bir tasarruftan so6z edilebilir.
Aksine ¢alisma konfor ve giivenligini bozan bir aydinlatma
yaratilarak kullanilan elektrik enerjisi miktar: azaltildigin-
da, is verimi ve kalitesinde olusabilecek bozulmalar nedeni
ile saglanmas1 amagclanan maddi getirilere hicbir zaman
erisilemeyecektir.

LED (Isik Yayan Diyot) Teknolojisi

Son yillarda LED teknolojisinin kullanildigr aydinlatma
sistemleri, enerji verimliligi ¢aligmalarinda tek ¢6ziim
olarak ortaya atilmaktadir. Aydinlatma gerceklestirilecek
ortamlarin kogullar1 ve LED disinda kullanilabilecek 1g1k
kaynaklarinin 6zellikleri dikkate alinmadan, genel bir ifade
ile ytizde 80 enerji tasarrufu saglanacaginin ileri siiriilmesi
son derece yaniltici ve yanlig yonlendirici olmaktadir.

LED teknolojisi bilindigi gibi yeni bir bulug degildir. Ilk olarak
1891 yilinda silisyum karbid (SiC) sentezlenerek LED’lerin
temelleri atilmig, 1907 yilinda Henry Joseph Round yaptig:
deneylerde silisyum karbid tizerinden akim gegcirince sar1 bir
151k elde etmis ve boylece ilk LED ortaya ¢ikmugtir. Tlk iiretilen
LED’ler, mavi ik rengine ve yiizde 0.005 verime sahiptir. Pratik
kullanima uygun LLED’ler ise Nick Holonyak tarafindan 1962
yilinda tiretilmistir. Ancak kirmizi renkte 1s1k yayan ve 0.001 Im
151k akili bu LED’lerin uiretimleri, yiiksek maliyetleri nedeniyle
pek fazla olamamuistir. 1985 yilina kadar tiretilen LED’ler
elektronik gostergelerde ve hesap makinelerinde
kullanilmigtir [6]. 1999 yilindan sonra 1s1k akilari,

renk 6zellikleri, 6miirlerive etkinlik degerleri hizla

gelisen LED’ler, giinimiizde -laboratuvar kogul-

larinda olsa dahi- birim gii¢ basina 250 limen 11k

akisi verebilecek hale gelmigtir [7].

Genel olarak tek renk 1s1k yayan (monokro-
matik) LED’lerin verimi de yaydiklar1 1s181n
dalga boyu ile ilgilidir. 1k ticari LED, sadece
kirmiz1 1g1k Giretmis olmasina kargin giinimiiz-
de LED’ler artik goriilebilir spektrumundaki
tim dalgaboylarini tretebilmektedir. LED’lerin
rengi, jonksiyon (ek yeri) sicakligiyla iligkilidir. Sicaklik
arttiginda, dalgaboyu sprektrumu degigsmekte, 1s1k akilari
ve etkinlik faktorleri diigmektedir. Bu konuda yapilan ca-
lismalar, sicaklik arttik¢a renk spektrumunun daha uzun
dalga boyu (kizilotesi) yoniinde degistigini gostermektedir.
LED’ler ile beyaz 151k elde etmek icin giinimiizde 3 ana
yontem kullanilmaktadir:
1- Goriiniir bolgenin (380-780 nm), kisa dalga boyu
boliimiinde 151k yayan bir diyodu fosfor ile kaplayarak
daha uzun dalga boylarnnda 151k elde etmek,
2- Mordtesi (UV) bolgede 151k yayan bir diyodun rad-
yasyonlarum fosfor ile kaplayarak goriiniir bolgede 151k
vermesini saglamar,

3- (En az) 3 diyot kullanarak (genelde kurmizi, yegil,
mavi) beyaz stk elde etmek.

LED’lerin genel aydinlatmada kullanilmalar1 ancak beyaz
1s1k Giretiminin gerceklesmesi ile miimkiin olmustur. Beyaz
151k Giretiminde kullanilan yontemlerde LED’in veriminin
dismesi, renk 6zelliklerinin degismesi gibi riskler de
mevcuttur.

LED’lerin aydinlatma alanina girmesi, 6zellikle farkli renk
secenekleriyle dekoratif aydinlatma amagli kullanilmalari ile
baslar. Diisiik 151k akilar1 sebebiyle ilk anlarda i¢ ve dig genel
aydinlatma alanlarinda yer almalart mimkiin olmamistir.
Isik akilarinin ve verimlerinin gittikce artmasiyla ic ve dis
aydinlatmada daha sik kullanilmaya baglanmus, etkinlik fak-
torii degerlerinin konvansiyonel lambalarin izerine ¢itkma-
styla da genel aydinlatmada bir ¢ok 131k kaynagina alternatif
haline gelmislerdir. Ancak yasanilan bu gelisim déneminde,
LED imalatgilarinin aydinlatmanin teknik gerekliliklerini
bilmemeleri, aydinlatma uzmanlarinin da LED teknolojisine
yabanci olmalarindan dolayr 6nemli teknik sorunlar ortaya
¢tkmugtir. Bugiin bu problemlerin bir béliimiiniin ¢6ziimi
gergeklesmis olmasina ragmen hala ¢6ziilmesi, agikliga
kavusturulmas: gereken bir¢cok konu mevcuttur.

Sorunlar ve Yapilmasi Gerekenler

LED pazari hizla bityiirken, tiretilen armatiirlerin minimum
aydinlatma gereklerini yerine getiremeyebilme riskleri de
vardir. Standart ve onerilerin ortaya koydugu aydinlatma
kriterlerinin saglanabilmesi i¢in; optik, 1s1l ve elektriksel
yonden iyi tasarlanmig LED 1s1k kaynagi kullanan arma-
tiirler hedeflenmelidir. LED 151k kaynakli armatiirler,
konvansiyonel 131k kaynaklarini kullanan armatiirlerde
oldugu gibi, konfor ve emniyet agisindan gerekli olan mi-
nimum aydinlatma kriterlerini saglamalidir. Bu kriterlerin
saglanmas1 amaciyla, armatiiriin kullanilacag: alanlar i¢in
gecerli mevcut aydinlatma standartlari, teknik dokiimanlar
ve oOneriler incelenmelidir. Elektronik eleman
olma o6zelliklerinden dolayi, sebekeye olasi
bozucu etkilerinin de daha detayli ele alin-
mast gerekmektedir. Bunun yaninda,
LED 1g1k kaynagi kullanan aydinlatma
sistemlerinin performans ve giivenlik
o6l¢ciimlerinin yapilabilmesi, kullanilan
elemanlarin ayr1 ayr1 ve sistem halinde mi-
nimum gerekliliklerinin belirlenebilmesi

i¢in 6zel standartlara da ihtiyag¢ vardir.

Konvansiyonel kaynaklar lamba, armatiir gév-

desi, optik elemanlar ve genelde bir yardimei ele-

man ile ¢caligirlar. LED’ler ise biraz daha farkli olarak,

LED cip, bask: devre, optik elemanlar, siiriicii devresi,

gii¢ devresi, sogutucu elemanlar ve armatiir govdesi gibi

bir ¢ok elemandan olugur ve bu durum armatiir tasarim
siirecini zorlagtirir.

LED armatiir tasarimina baglarken ilk olarak standart ve
onerilerden, armatiiriin kullanilmas1 amaglanan aydinlat-
ma tesisatlarinda saglanmasi gereken aydinlatma kriterleri
belirlenmelidir. Daha sonra bu kriterlere uygun armatiir
tasarim hedefleri saptanmalidir. Hedeflerin gergeklestiril-
mesi agamasindaki ilk adim, optik tasarimdir. LED’lerin
boyut olarak konvansiyonel 1s1k kaynaklarina gore cok kiictik
olmalar1, LED 1g1k kaynaklari i¢in farkli optik ¢o6ztimler ve
uygun armatir tasarimlari gerektirmektedir. Cok kiigiik
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bir yuizeyden yayilan yliksek 1s1k akisi, kamagma ve konfor
sorunlarina yol acabilmektedir. Gerg¢eklestirilen optik tasa-
rim ile aydinlatma kriterlerinin saglanmasi i¢in gerekli 1g1k
dagilim egrileri olusturulur. Gergek calisma kosullarinda
sicakligin artmas:i ile LED’lerin, 151k akilarinin ve 6miirle-
rinin azaldig1 bircok ¢aligmayla kanitlanmistir. Bu nedenle
armatiir tasarimindaki ikinci adim LED’lere optimum
calisma kosullar1 yaratilacak gekilde 1s1l analizlerin gercek-
lestirilmesidir. Optik tasarim armatiiriin fiziksel yapisini
da etkileyecegi icin 1s1l tasarim, optik tasarimdan sonra
gergeklestirilmelidir. Isil analizler yapilirken bir yandan
maksimum verimin elde edilmesi, diger yandan da maliyet
etkin ¢oziimler iiretilmesi amaglanmalidir. Elektriksel verim
ise LED’lerin birlikte ¢aligmasi gereken siiriictiler ve giic
devreleri ile ilgili bir kavramdir. Uygun siirtictiniin se¢ilmesi
ve tam yiike yakin ¢aligtirilmasi, elektriksel verimi yiiksel-
tecek, armatur etkinlik faktoriinii arttiracak ve elektriksel
kayiplarin 1siya dontigmesini engelleyecektir.

LED modiil ve LED’li aydinlatma armatiirlerinin per-
formanslarinin 6l¢tilmesi konusunda yalnizca ABD’de
yayinlanan IES LM 79-08 “Kat:1 Hal Aydinlatma Uriinle-
rinin Elektriksel ve Fotometrik Ol¢iimleri”, IES LM 80-08
“LED Isik Kaynaklarinin Isik Akis1 Siirekliligi Ol¢iimii”
adli standartlar mevcuttur [8, 9]. Teknik bir rapor olan CIE
127:2007 “LED’lerin Olciimii” ise, sadece “tekil” LED
¢iplerinin performans 6l¢iimleri icin diizenlenmistir [10].
LED’lerin 6l¢iimleri i¢in kullanilan standartlar ve teknik
dokiimanlar, “laboratuvar kosullar1” i¢in gereklilikleri ta-
nimlamaktadir. Konvansiyonel 1s1k kaynaklarindan farkl
olarak, LED’ler sicakliga duyarlidir. LED ¢ip, modiil ve
armatiiriin performansi, ¢aligtigi ortamin gevresel sart-
larina bagl olarak degigmektedir. Bu ylizden laboratuvar
kosullarindan uzaklastikca, performanslar: ciddi olgiide
degismektedir. Mevcut olan bu dokiimanlar LED’lerin
gercek caligma sicakliklarinda gegerli olabilecek bir 6l¢iim
yontemi 6nerememektedir. Sicakligin artisi, LED’lerin
1stk akilarini, renksel 6zelliklerini ve 6miirlerini negatif
yonde etkilemektedir. Ayni sekilde LED ¢ip ireticileri de
beyan ettikleri katalog verilerinde, 25°C ortam sicakligini
temel aldiklar: icin, direkt olarak bu veriler ile yapilan
armatiir tasarimlari, teorik olarak istenilen aydinlatma
kriterlerini saglasalar da, pratikte hedeflenen degerlere
ulagamamaktadir.

Birgok 1s1k noktasindan olusan LED aydinlatma armatiirle-
rinin optik 6zellikleri, 6l¢iimlerde belli kabullerle noktasal
kabul edilebilen konvansiyonel 11k kaynakli armatiirlerden
farklidir. Aydinlatma kalite kriterlerinin saglanmasinda
kesinlikle sahip olunmasi gereken “armatiir fotometrik
verileri”’nin elde edilmesi amaciyla, su an konvansiyonel
kaynaklar icin tanimlanmis 6l¢iim yontemlerinin gecerli-
ligi de, sorgulanmasi ve acilen ¢6ziimlenmesi gereken bir
sorundur. Ornegin 151k dagilim egrisi 6l¢iimlerinde bagil
degerler yerine, mutlak deger Ol¢climleri 6nerilmektedir.
LED ¢ip performans 6l¢ciim standartlarinin yani sira,
LED’li armatiir performans standartlarinin da hazirlan-
mas1 gerekmektedir. Hala belirsiz olan LED 6miir tani-
minda ilk andaki 1s1k akisinin yiizde 30 deger kaybedinceye
kadar gecen siire olan L., tanimi esas alinmali, bu degerin
belirlenebilmesi i¢in gerekli, ama heniiz mevcut olmayan
yontemler en kisa siirede aciklanmalidir. Bu tanimlar esas
alindiginda, yiiksek gii¢lit LED 11k kaynaklarinin 6miirleri
30 bin saati agmamaktadir. LED 1s1k kaynakli armatiirlerde,

diger kullanimdaki armatiirlerdeki gibi lamba degisimi s6z
konusu olmadigi i¢in 6miir taniminin da “armatiir 6mri”
olarak yapilmas1 daha dogru olacaktir.

Sonug¢

LED 11k kaynaklarinin genel aydinlatmadaki kullanimlariin
giderek artacagi 6ngorilmektedir. Ginimuzde birgok firma
LED cipler kullanarak armatiirler gelistirmekte, bu arma-
tiirlerin kullanildig: tesisatlar da giin gectikge artmaktadir.
Bu stireclerin iyi yonetilmesi ve diizgiin Ar-Ge caligmalari
ile desteklenmesi, basarili iirtinlerin piyasaya ¢ikmasini ve
LED’lere bigilmis roliin en iyi sekilde yerine getirilmesini
saglayacaktir. LED modiillerin katalog degerlerine dayani-
larak, armatiir igindeki caligma kogullari ve kayiplar: dikkate
alinmadan yapilan armatiir tasarimlarinin diger konvansiyo-
nel 151k kaynaklari ile kargilastirilmalar: dogru bir yaklagim
degildir. LED 1s1k kaynakl: bir tesisatin konvansiyonel 1s1k
kaynakli bir tesisatin yerine kullanilmasina karar verilirken,
en az 10 yillik periyotlar i¢in kapsamli maliyet analizlerinin
yapilmasi gerekmektedir. Bu analizlerde LED 1s1k kaynak-
larinin olumlu ¢evreci boyutlari ve otomasyon sistemleri ile
mitkemmel uyumlar: da mutlaka dikkate alinmalidir.

Herhangi bir konuda standart eksikligi, o alandaki gelisimi
ve uygulanabilirligi yavaglatmaktadir. LED aydinlatma tek-
nolojisi gibi hizla geligsen bir alanda béyle bir durumun goz-
lemlenmesi, piyasadaki mevcut kalitesiz tiriinler, bagarisiz
uygulamalar gibi sorunlarin yanisira orta ve uzun dénemde
bu teknolojiye kars: giivensizlik ortamini da olusturabilir.
Bu gibi olumsuz durumlari 6nlemek i¢in, dogru ve giivenilir
verilere, verileri elde etmek i¢in 6l¢iimlere, dogru 6l¢timler
icin de standartlara gereksinim vardir. Cok farkl: disiplin-
lerde caligmalar gerektiren LED ile aydinlatma standardi-
zasyonunda caligan organizasyonlar cesitli olup, bunlarin
standart gelistirme ve yayimlama siiregleri de farklidir. Bu
nedenle, hizla gelisen LED teknolojisi alaninda herhangi
bir organizasyon tarafindan yapilan bir standardin geffaf ve
acik olarak zamaninda sunulmasi, tekrarlarin engellenme-
si ve arastirmaya acik yonlerin belirlenmesi acisindan son
derece 6nemlidir.
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Cevre ve Sehircilik Bakani1 Erdogan Bayraktar, Elektrik Mithendisligi’nin

Sorularini Yanitlads...

ISI PAY OLCER BEDAVAYA
500 BIN BINAYI ISITACAK

E M Basin- Cevre ve Sehircilik Bakani Erdogan
Bayraktar, 2012’de zorunluluk haline gelen
merkezi 1sitma sistemli binalarda 1s1 pay 6lcer kullanimiyla
binalarin 1sitma giderlerinde yiizde 20-40 arasinda tasarruf
saglandigini, bu tasarrufla tilkemizde 500-600 bin binanin
bedavaya 1sitilabilecegini a¢ikladi. Is1 pay 6lcer konusunda
daire sahiplerinin itirazlarina “Kat malikleri arasinda hak-
sizliga yol acmas1 degil kat maliklerinin gercekten tiike-
timleri kadar enerji gideri 6demeleri tizerine kurgulanmis
bir sistemdir” yanitini veren Bayraktar, sirketlere pazar
yaratildigi elestirilerine de su savunmayi yapti:
“Diinyada 1900 yillarm basindan beri uygulama alam
bulan bu sistemlerin iilkemizdeki gecmisi ise yaklasik 10
yil civarmdadw. Dolayisiyla diinyada uygulamas: yapilan
bir sistenmin tilkemizde de uygulamasi noktasinda pazar
yaratma gibt bir amacin olmast miimkiin degildir.”

Bayraktar, stirdiiriilebilir bina kavramiyla ilgili calismalarin
stirdiiriildiigiini ifade ederken, bina karbon emisyon sinir-
larinin belirlenebilmesi i¢in 6ncelikle verilerin toplanmaya
caligildigini kaydetti. Tiirkiye’de metrekare basina enerji tii-
ketim verisinin bulunmadigini belirten Bakan Bayraktar, iilke
genelinde 48 bin Enerji Kimlik Belgesi ¢ikarildigini, bunlarin
da yalnizca 3 bin 120’sinin binalara ait oldugunu agikladi.

Cevre ve Sehircilik Bakani Erdogan Bayraktar, Elektrik
Miihendisligi Dergisi’nin binalarda enerji verimliligi ile
ilgili sorularini yanitladz.

Yaptirim Yok, Ama Zorunluluk

Is1 pay élcerlerin mevcut binalarda kullanimi
zorunluluk olarak éngériilmiistii. Is1 pay élcer
kullanimi konusundaki gelisim nedir?

Bayraktar: Is1 ve sicaklik kontrol ekipmanlari olarak ad-
landirilan 1si6lcerler, 1s1 sayaglari, termostatik vanalar ve
oda termostatlarinin kullanilmasini zorunlu hale getiren
mevzuat 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu’dur. Ayni
kanunun Gegici 6. Maddesi’'nde kanunun yayim tarihin-
den 6nceki merkezi 1sitma sistemli binalar icin de 5 yillik
gecis siiresi taninmugtir. Yani 2 Mayis 2012 tarihi itibariyla
tim merkezi 1s1tma sistemli binalarda 1s1ve sicaklik kontrol
ekipmanlarinin kullanimi zorunlu hale gelmistir.

Dolayisiyla uygulamanin yapilmasini zorunlu kilan iilke-
mizin bir kanunudur. Tkincisi uygulamaya gegilmemesi
durumu ile ilgili ayn1 kanunun idari yaptirimlar baglikli 10.
Maddesi’nde herhangi bir yaptirim s6z konusu degildir.
Yani herhangi bir gekilde belediyelerden veya Bakanliktan
birisi gelip cezai islem uygulayamazlar, ancak yine uygulama
yapmayan mevcut merkezi isitma sistemli binalar 5627 say1li
Enerji Verimliligi Kanunu’na muhalefet yapmis durumda

Erdogan Bayraktar
Cevre ve $ehircilik Bakani

Bugtin itibariyla yeni yapilan
binalarda ne CO? salimi ne de
enerji tilkketimleri ile ilgili sayisal
olarak bir sinir belirlenmemistir.
Bircok iilkenin nifusundan fazla

bina sayisina sahip olan iilkemizde
m? basina tiiketimlerimizin ne

oldugu konusunda bir verimizin
bulunmamaktadir. Ancak Enerji
Kimlik Belgesi uygulamasi ile
olusmakta olan veri tabanindan
alinacak verilere gore ilerleyen
yillarda sayisal sinirlar belirlenecek
ve yillara gore bu sinirlar
gelistirilecektir.
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olurlar ki bu durumda da herhangi birisi bina yonetimleri
hakkinda kanuna muhalefet etmekten su¢c duyurusunda
bulunabilir. Bu durumda mahkemenin verecegi karara
gore iglem tesis edilir.

Is1ve sicaklik kontrol ekipmanlari kullanan binalarda bagim-
s1z boliimlere kullanim miktarlarina gore enerji giderlerinin
paylagiminin nasil yapilacag, kimlerin yapabilecegi gibi konu-
lar ise yonetmelikle diizenlenmigtir. Bu kapsamda Bakanlik
olarak gider paylagimini bina yonetimleri kendileri hesapla-
yabilecekleri gibi Bakanligimizdan yetki alan yetkilendirilmis
olctim sirketlerinden de bu hizmeti satin alabilirler.

Bakanlik tarafindan sadece gider paylagimini diizenlemek iizere
yetkilendirilen yetkili 6l¢iim sirketlerinden bu hizmeti satin al-
mak isteyen bina yonetimleri i¢in Bakanligimiz www.bep.gov.tr
Internet adresinden yayimladigimz listedeki sirketlere illerine
gore bagvurabilirler. Gliniim{iiz itibariyla Bakanligimizdan 32
adet girket yetki belgesi almig bulunmaktadir.

Son olarak burada dikkat edilmesi gereken 6nemli bir konu
da binalarda kurulacak sistemlerin binanin 1sitma sistemine
uygun ve dogru bir tasarimla hayata gec¢irilmesi; yani bilgi ve
yetkinligi olan mithendislik firmalar: tarafindan uygulama-
nin yapilmasidir. Ciinkii yanlis uygulama yapilan binalarda
ciddi sikintilara ve bagimsiz béliim kullanicilar: arasinda
huzursuzluklara neden olabilmektedir.

Is1 Pay Olger Zorunlulugu Elestirilerine Yanit

Is1 pay 6l¢er kullanimi zorunlulugu ile ilgili elesti-
riler giindeme getiriliyor. Binalarin diger 6zellik-
leri, 6zellikle yalitim 6zellikleri enerji verimliligi-
ne uygun hale getirilmeden 1s1 pay 6lcer sistemine
gecilmesinin kat malikleri arasinda haksizliga yol
actigi savunuluyor. Bu uygulama, 1s1 pay 6lcer sa-
tis ve hizmeti saglayan sirketlere pazar yaratma
amaci olarak degerlendirilerek de elestiriliyor. Bu
elestirilere nasil yanit verirsiniz?

Bayraktar: 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu’nun 7.
maddesi geregi kullanimi zorunlu hale getirilen 1s1ve sicak-
lik kontrol ekipmanlarindan sicaklik kontrol ekipmani olan
termostatik vana ile mahal sicakliklart konforumuza goére
ayarlanir ve 1s1 kontrol ekipmanlar1 ile de kontrol altina alinan
konforumuza gore tiiketilen enerjinin miktar: 6l¢tiliir; buna
gore de bagimsiz bolim kullanicilarina paylagim saglanir.
Sistem bu sekilde calismakta olup, artik agir1 1sinan bagimsiz
bolimlerde pencere agarak sicakligin diigiiriilmesive 1sinma
sikintis1 yagayan bagimsiz bolimlerde de 1sitma sisteminin
daha fazla caligmas: ile ilgili talepler olmaz. Bu sekilde si-
cakligin kontrol altina alinmasi konusunda 1 °C’lik sicaklik
farkinda enerji titketimimizde yaklasik yiizde 7 gibi bir fark-
lilik olugur. Elbette ki yalitimli binada yalitimsiz binaya gore
enerji tiiketimleri daha az olacaktir. Ancak bu sistemin amaci
tiiketimlerimizin kontrol altina alinmasidir ve titketimlerin
kontrol altina alinabilmesinde en 6nemli parametre 6l¢iilebi-
lir olmasidir. Dolayisiyla bu sistem ile enerjinin kontrol altina
alinmasi saglanmaktadir. Kat malikleri arasinda haksizliga
yol agmasi degil kat maliklerinin gercekten tiiketimleri kadar
enerji gideri 6demeleri tizerine kurgulanmis bir sistemdir.
Diinyada 1900’1t yillarin bagindan beri uygulama alani bulan
bu sistemlerin tilkemizdeki ge¢misi ise yaklagik 10 yil civa-
rindadir. Dolayisiyla diinyada uygulamasi yapilan bir sistemin
iilkemizde de uygulamasi noktasinda pazar yaratma gibi bir
amacin olmast miimkin degildir.

Is1 Pay Olgerle Yiizde 30 Tasarruf

Uygulama yapilan binalardan topladigimiz verileri incele-
digimizde bina i¢inde enerji kullanimi kullanici profiline
gore farklilik gostermekle birlikte bina ortalamalarinda
uygulama oncesine gore ytuzde 20-40 arasinda fatura
bedellerinin diistiigii goriilmistiir. Ulkemizde yaklagik
2 milyon merkezi 1sitma sistemli bina oldugu diisiinul-
diigiinde ve ortalama yiizde 30 verimlilik saglanabilecegi
sonucunu degerlendirdiginizde; tilkemizde en az 2 milyon
niifuslu bir sehri 1sitabilecek kadar verimlilik potansiyeli-
nin oldugunu gérebilmekteyiz. Yani yaklagik 500 bin-600
bin binanin ilave bir enerji kaynagina ihtiya¢ duymadan
buradan elde edilecek verimlilikle 1sitilabilecegi goriilecek-
tir. Bu da iilkemizdeki Istanbul harig en biiyiik sehirlerden
bir tanesi demektir.

Binalarda 1s1 yalitimi konusunda saglanan gelis-
meler ve oniimiizdeki yillara iliskin beklentiler
nelerdir?

Bayraktar: Oncelikle burada ilk olarak mevcut binalarda 1s1
yalitimi yapilmasi konusunda bir zorunlulugun bulunmadigini
vurgulamak isterim. Ancak eger bina kentsel doniigiim alani
igerisine alinmamus veya bina ile ilgili giiclendirme, yikim vb.
karar alinmamusg ise ve 1s1 yalitimina da sahip degil ise 1s1 ya-
litiminin yapilmasini tavsiye ediyoruz. Yani kentsel doniigtim
kavrami icerisinde olan binalarda kentsel doniistim ile ilgili
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islem bitmeden herhangi bir sekilde bagka bir uygulama ya-
pilmasina gerek bulunmamaktadir. Buras: ¢ok 6nemli; ¢linkii
binaverimlilik anlaminda tedbir almak isteyebilir, ancak sonra-
ki siirecte de ytkimy, gliclendirilmesivb. yapmasi gereken iglem
ortaya ¢tkmig olabilir. Bu tekrar yatirim yapilmasi anlamina
gelecektir ki bu da yanlig bir uygulama olur.

Yalitim Cabas1 Yogun, Ama...

Yalitim uygulamasina gelince de; binalarimizdan yogun
bir sekilde yalitim yapilmasi noktasinda ¢aba gorilmekte,
ancak 6zellikle sektérdeki bazi uygulamacilarin bu kavrami
ticari degerlendirmelerinden dolay1 yanlig uygulamalar ya-
pilmaktadir. Yani 6ncelikle binalar 1s1 yalitimina sahip olup
olmadiklarinin tespitini yapmalar1 veya yaptirmalari, ondan
sonra yalitim yapilmasina karar vermeleri durumunda da
yurirlikte bulunan zorunlu standart olan T'S 825 stan-
dardina uygun 1s1 yalitim raporunu hazirlatarak burada
belirlenen cins ve kalinliktaki yalitim malzemesine gore
1s1 yalitim uygulamasini malzeme iireticisinin uygulamaya
yonelik kilavuzlarina gore uygulama yapilmasinin saglanmasi
gerekir. Bu konuda da yine uzman mithendislerden destek
alinmasinda bina icin fayda olacaktir.

Yalitim sektoriniin 6ntimiizdeki siirecte gercekten dogru
uygulamalar ile tilkemiz ve binalarimiz icin faydali bir se-
kilde buyiimesi dogru olacaktir.

Verilerimiz Olunca Hedef Belirlenecek

Binalarda Enerji Performans: Yénetmeligi’nde,
binalarin karbon emisyonlarini azaltma hedefi
dogrultusunda yapilmasi1 ongoériilen degisiklik-
ler ve standart belirleme calismalarinda hangi
asamaya gelinmistir? Yeni yapilacak binalar icin
karbondioksit (CO?) emisyon miktari belirlenmis
midir?

Bayraktar: Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi ge-
regi 1 Ocak 2011 tarihinde uygulamaya giren Enerji Kimlik
Belgesi (EKB) uygulamasindayine yonetmelik geregi enerji
titketim ve CO? salimu ile ilgili C sinifi sinir1 bulunmaktadir.
Bu agidan bakildiginda CO? salimi da 1 Ocak 2011 tarihin-
den sonra yap1 ruhsati alan binalar i¢in sinirlandirilmistir.
Hedeflerimiz arasinda da veri tabanindaki verilerin yorum
yapilabilecek seviyelere gelmesi ile birlikte yillara gore yeni
hedefler belirlenerek; hem enerji titketimleri, hem CO? sa-
limlar1 hem de yenilenebilir enerji kullanimu ile ilgili gelisme
saglanmasi; bunun i¢in de mevzuatta gerekli caligmalarin
yapilmasi planlanmaktadir.

Bugiin itibariyla yeni yapilan binalarda ne CO? salimi ne de
enerji titketimleri ile ilgili sayisal olarak bir sinir belirlen-
memigtir. Bir¢ok tilkenin niifusundan fazla bina sayisina
sahip olan iilkemizde m? bagina tiiketimlerimizin ne oldu-

gu konusunda bir verimiz bulunmamaktadir. Ancak Enerji
Kimlik Belgesi uygulamasi ile olugmakta olan veri tabanin-
dan alinacak verilere gore ilerleyen yillarda sayisal sinirlar
belirlenecek ve yillara gore bu sinirlar gelistirilecektir.

Siirdiiriilebilir Bina Standardi Igin Caligiliyor

Ticari binalar, miistakil liiks konutlar ve entegre
konutlarda siirdiiriilebilir nitelik aranmasi konu-
sunda ikincil mevzuat diizenlemeleri hangi asa-
madadir? Siirdiiriilebilir binanin ilgili mevzuatta
sayisal olarak nasil tanimlanacagi konusunda bilgi
verebilir misiniz?

Bayraktar: Siirdiiriilebilir bina kavraminin, 6zellikle kent-
sel doniisimiin bagladig: iilkemiz i¢in 6neminin farkindayiz
ve bu konuda iilkemiz i¢in bir standart yapinin olugmasini
hedeflemekteyiz. Bunun icin odalar, dernekler ve iiniver-
sitelerin gesitli caligmalar: bulunmaktadir. Bu ¢aligmalar:
bizler de takip etmekteyiz ve bu caligmalarin derlenerek
iilkemiz i¢in tek bir standardin gelistirilmesini istiyoruz. Bu
noktada da sadece bu caligmalar ile sinirli kalmayip, ulusla-
rarasi gecerliligi olan sistemleri de inceliyoruz. Bunlardan
bir tanesi olan Japonya’nin sistemi ile ilgili Japon kamu
kurulusu olan JICA ile igbirligi yapmaktayiz. Oniimiizdeki
slirecte tiim bu caligmalari ve uzmanlari bir ¢aligtay ile bir
araya getirerek ilkemiz i¢in saglikli yol haritasini belirlemek
icin caligmalarimizi 2013 yilinda bu alanda yogunlastirmayi
planliyoruz.

Binalarda yenilenebilir enerji kaynaklarindan ve
kojenerasyon ya da mikrokojenerasyon uygula-
malarindan yararlanilmasina yénelik calismalar
ve hedefler hakkinda bilgi verir misiniz?

Bayraktar: Ulkemizde binalarda yenilenebilir enerji
kullanim1 heniiz istenilen seviyelerde olmadig: bir gergek
olup, iilkemizin 2023 hedefleri arasinda yeni yapilan bina-
larin enerjisinin en az yiizde 23’iinii yenilenebilir enerji
kaynagindan karsilanmasi hedeflenmektedir. Bunun i¢in
Binalarda Enerji Performans: Yonetmeligi’'nde maddeler
bulunmaktadir, ancak bu bélimiin de 2023 hedefleri dog-
rultusunda gelistirilmesi gerekecektir. Hem sektoriin hem
uzmanlarin bu konularda geligsimleri de bu hedefe bizi hizla
ulagtirma noktasinda 6nemlidir.

Ulkemizde binalarda yenilenebilir enerji kullanimi heniiz istenilen
seviyelerde olmadigi bir gercek olup, lilkemizin 2023 hedefleri arasinda
yeni yapilan binalarin enerjisinin en az yiuzde 23’iinii yenilenebilir enerji

kaynagindan karsilanmasi hedeflenmektedir.
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Enerji Kimlik Belgesi 48 Bine Ulagt1

Enerji kimlik belgesi uygulamasinin mevcut bina-
larda yayginlasma orani ya da sayisi nedir? Binala-
rin genel durumuyla ilgili bilgi verebilir misiniz?

Bayraktar: 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu geregi
mevcut binalarin bugiin i¢in EKB almalar1 zorunlulugu
bulunmamakta olup, mevcut binalar icin 2 Mayis 2017
tarihine kadar bir gecis siiresi tanimlanmigtir. Yani giinii-
miiz itibartyla EKB alan mevcut binalar tamamen goniillii
olarak bu belgeyi almaktadirlar. Ulke genelinde iiretilen 48
bin EKB’nin yiizde 6’sin1 mevcut binalar almistir ki bunun
sayisal verisi de 3 bin 120’dir. Uretilen EKB’ler incelendi-
ginde mevcut binalarin yiizde 75’lik bir kisminin bina 1s1
yalitimi yaparak, EKB aldiklarini yani sadece belge almakla
degil, verimlilik anlaminda binalarini gelistirmek amaciyla
bu belgeyi aldiklar1 gérillmektedir. Geri kalan yiizde 25’lik
dilimde ise binalarin sadece verimlilik i¢in bina durumlarini
gormek istedikleri gortilmektedir.

Binalarda Enerji Performans: (BEP) Yonetmeli-

gi uygulamalarinin yiiriitillebilmesi icin kamu
kurum ve kuruluslari, yerel yonetimler ve yapi
denetim sirketlerine yénelik personel egitimine
iliskin Enerji Verimliligi Strateji Belgesi’ndeki
hedefe dair yiiriitiilen calismalar nelerdir?

Bayraktar: Bakanlik olarak egitim konusunda ¢ok yogun
bir programimiz bulunmaktadir. 2012 yil1 yatirim progra-
minda yer alan egitim projeleri kapsaminda Bakanlik Tl Mii-
dirliiklerimize, Belediyelerimize egitimler verilmektedir.
Ayrica Belediyeler Birligi ile yine egitim projesini hayata
gegcirerek belediyelere tekrar egitimler de verilmistir. Oda-
lar, dernekler, iiniversiteler vb. talep olmas: durumunda
da egitimler verilmektedir. Bunun yani sira Enerji Kimlik
Belgesi tiretmek isteyen uzmanlar da 6ncelikle bir egitime
tabi oluyorlar ve iilke genelinde yaklasik 8 bin 500 civarinda
EKB uzmani bulunmaktadir. Yani egitim konusunda 2012
yili olduk¢a yogun ge¢mistir ve yatirim programina giren
egitim projelerimiz 2013 yilinda da devam edecektir.

BEP-TR’nin gelistirilmesine yoénelik calismalar
hangi agsamadadir? Programin yeni siiriimiine ne
zaman gecilmesi planlanmaktadir?

Bayraktar: BEP-TR II konusunda, éncelikle TUBITAK
ile hesaplama yonteminin gozden gegirilerek gerekli ise
iyilestirilmesinin yapilmasi ve buna gore de hesaplama al-
goritmalarinin yeniden olusturulmas: konusunda igbirligi
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protokolil imzalanarak hayata ge¢mistir. Bu ¢aligma sonu-
cuna gore de sektoriin talebini karsilayacak sekilde ¢izim
destekli masa iistii kullanim saglanabilecek, sektére gir-
mek isteyen diger yazilimlarin 6niinii acabilecek bir yapida
ikinci versiyon yazilimin geligtirilmesi ile ilgili ¢aligmalarin
altyapisi tamamlanmistir. TUBITAK calismasinin sonug-
lanmasina bagl olarak hayata gecirilecektir. ll
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TASARRUF CIHAZILARI
ALDATMACASINA DUR DEYIN!

Musa Cecen
Elekirik MUhendisi

G ercekten bir garip dénemde ve garipliklerin, aldatma-
canin kol gezdigi bir iilkede yasiyoruz. Giin ge¢miyor
ki halkin cebindeki ii¢ kurusu almaya yonelik yeni bir zam,
yeni bir vergi icat edilmesin. Elektrik Mithendisleri Odas1
(EMO) olarak ti¢ yildan bu yana yazdik, ¢izdik anlattik; ama
malum elektrik tasarruf cihazi aldatmacasi ne yazik ki hala
devam ediyor. Her ii¢ ayda bir otomatige baglanmis elektrik
zamlari tasarruf tacirlerinin ekmegine yag siiriiyor.

Radyo ve televizyonlarda; izlenebilir ya da dinlenelebilir
program kitliginda alabildigine bir reklam bombardimani
altinda yastyoruz. Anadolu’nun kivrim kivrim yollarinda
ilerlerken, farkli radyolarda daha 6nce de rastlayip aninda
zapladiginiz iki kigi -biri program sunucusu- sanki yeni go-
rugiiyorlarmigcasina (banttan canli!) konusuyorlar. Atesli
bir pazarlamaci “gergedan boynuzundan mamul kuvvet
macunu”’nun malum yararlarini anlatiyor!

Hep ayni taktik; hemen ararsak ¢ok biiyiik bir indirimden
yararlanabilecekmigiz... Ardindan yine ayni anons ve hi¢ dur-
madan tekrarlanan telefon numarasi... Ger¢cekten insanimiz
bunlara kanip bu pazarlamacilarin tuzagina diisiiyorlar m1
diye disinmeden edemiyorum.

Neyse esas deginmek istedigimiz konu tabii ki bu degil.
Ancak deginecegimiz “elektrik tasarruf cihazlar1” da ayni
yol ve yontemle genis halk kitlelerine pazarlaniyor. Ustelik
bu radyo kanallarinda bu aldatmacanin sunulmasinda kul-
lanilan terimleri duyunca, cihazi tanitan “sézde uzman”
kiginin, elektrikle uzaktan yakindan alakasi olmadig: da
belli oluyor.

Sorunun 6zi ilkemize dayatilan neoliberal politikalardir.
Yenidiinya diizeni adi altinda kamu varliklarini sermaye
kesimine aktarirken, her alanda oldugu tizere 6zellestirme
kavrami elektrik enerjisi alaninda da ayni sekilde pazar-
lanmigtir: “Kamu bagarisizdir, kamu hizmeti hantal yap1
nedeniyle pahalidir. Ozellestirme ile rekabet olacak, mal
ve hizmetlerin kalitesi artacak ve tiiketiciler bundan karli
¢ikacak.(t1!)”

Ancak takke diismiis kel gorinmiistiir.
1990’11 yillardan bu yana 6zellestirilen
hi¢bir alanda ne ucuzluk, ne de hiz-
met kalitesi artmamis, tersine siirekli
zamlarla pahali ve kalitesiz hizmet ku-
rumlagmigtir.

Elektrikte de bu béyle olmustur. 30 Eylil
2011 ile 1 Ekim 2012 tarihi arasinda
sanayide artig yuzde 26.15, mesken-
lerde yiizde 31.06 oraninda olmustur.
Kalkinma 6ncelikli illerde gecerli olan

zam orant ise yizde 41.38 ile iktidarin
sosyal devlet kavramindan ne anladigini

net olarak ortaya koymaktadir.

Yurttasin elektrik faturasi hi¢ durmadan kabartilirken
birtakim uyanik kesimler buradan nemalanmak i¢in ha-
rekete ge¢cmislerdir. Baglangicta alig veris merkezlerinde
tezgahlar kurulmus, géz boyamak i¢in her tiirli tedbir
alinmigtir. Ustelik bu goz boyama icin fazlaca bir masraf
da gerekmemektedir.

Bir lamba anahtari, birkac floresan lamba, lamba devresine
bir adet seri bagl dijital ampermetre ve bir priz... Tezgah
tamamdir. Bunun takdimi i¢in eli ylizii diizgiin bir manken
de varsa gosteri i¢in her sey hazir demektir.

Once “sihirli kutu” anlatilip, izleyicilerden birinin diigme-
ye basarak lambalar1 yakmasi, daha sonra ampermetredeki
akim degerinin yitksek sesle okunmasi istenecektir. Hemen
ardindan bu kiginin eline tutusturulan sihirli kutuyu prize
takip tekrar ampermetredeki akimi okumasi istenecektir.

Cihaz prizde iken ampermetredeki akimin azalmasi ile
ozellestirmeci soyguncular tarafindan biteviye yolunan
yurttagin bir kez de tasarruf tacirleri tarafindan yolunmasi
operasyonu bdoylelikle tamamlanmig olmakta, sira elektrik
faturasindan cebi yanan yurttaga satigsa gelmistir. Bu gos-
teri kaydedilerek Internet ve yerel kanallarda yaymlanarak
pazarlama siirdiiriilmektedir.

Isin ac1 yan1 Istanbul’da iistelik iilkenin en koklii tiniversite-
lerinden birinde bulunan bir enerji enstitiisiiniin akademis-
yen iiyelerince imzalanmus bir de kalite belgesiverilmesidir.
Bu durum, biz mithendisleri iyice izmistiir. Odamizca 2009
yilinda laboratuvar ortaminda iki farkli cihaz test edilmis
ve sonuclar1 kamuoyuna agiklanarak, yurttaglar uyarilmis,
yetkililer goreve cagrilmistir. Bu cihazlar i¢ kayiplarindan
oturt tasarruf ettirmek bir yana, biri 7 Watt, digeri ise 11
Watt ilave gii¢ tiiketerek adeta bizimle alay etmektedirler.

EMO Yo6netim Kurulu 2009 ve 2012 yilinda konuya dikkat
¢ekmis, ilgili kurumlar1 bu aldatmacayr durdurmak tizere
goreve cagirmistir. Oncelikle Reklam Kurulu bu reklamlari
derhal durdurmali, Enerji Bakanligi kamu spotu hazirla-
tarak radyo ve televizyonlarda yayinlatarak yurttaglarimizin
aldatilmasini 6nlemelidir.

Sizce de ¢ok sey mi bekliyorum?

Zira ayn1 bakanliklar vatan-
dasimiza siyaseten 6zelles-
tirme tuzaginin kurulmasi
stirecinde yalan soyleyerek;
yurttagin daha kaliteli, daha
ucuz, daha ulasilabilir hizmet

alacagini soéylemediler mi?

Dogrusu bu iktidarin “tasarruf
tacirleri’ne yonelik bir uyar: yapa-
cagini hi¢ sanmiyorum...

Yaniliyor muyum? ll
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EMO'DAN KAMU KURUMLARINA UYARI

lektrik Mihendisleri Odas1 (EMO), elektrik ta-

sarruf cihazlariyla halkin kandirilmasina kars:
ilgili otoriteleri harekete ¢agirdi. EMO; “Internet site-
lerinden, elektronik ortamda yirttilen kampanyalara,
cep telefonlarina gonderilen mesajlardan televizyonla-
ra” kadar uzanan genis bir ag icerisinde pazarlanmaya
calisilan “sozde elektrik tasarruf cihazlar1” satiglarinin
durdurulmasi i¢in; Bilim, Sanayi ve T'eknoloji Bakanligi,
Enerjive Tabii Kaynaklar Bakanligi, Reklam Kurulu ile
Radyo ve Televizyon Ust Kurulu’na yazi génderdi.

EMO, elektrik fiyatlarina yapilan zamlarin ardindan
yeniden revacta olan elektrik tasarruf cihazlar: aldat-
macast konusunda ilgili kurumlar nezdinde girisimde
bulundu. Tlgili bakanlik ve kamu kurumlarina 15 Ekim
2012 tarihinde gonderilen yazida, 11 Ocak 2010 tarihli
aciklama ile kamuoyunu tasarruf cihazlari aldatmacas:
konusunda EMO’nun uyardig1 animsatildi. “Ad1 gecen
‘sozde elektrik tasarruf cihazlar1’ tamamen bir aldatma-
cadan ibarettir” denilen a¢iklamadan alint1 yapilarak su
bilgilere yer verildi:

“Biiyiik 1sletmelerde zorunlu olan kompanzasyon

1slemi, elektrik akummn is gormeyen giicii (korgiic)

olarak tammlanabilecek ‘reaktif enerji’nin sisteme

geri verilerek, top-

lam elektrik iireti-

minde yaratacagi

gereksiz artis etkisini

onlemeye yoneliktir.

Oncelikle, mevcut

mevzuata gore ‘mes-

ken abonelerine,

tek fazla beslenen

abonelere, baglanti

giicti 9 (dokuzg)

kW”a (dahil) ka-

dar olan abonelere’

reaktif enerji tarifesi

uygulanmadigimin

altr ¢izilmelidir.

Yani bu abonele-

rin kompanzasyon

yapmalarna gerek

duyulmamakta, bu

nedenle de bu sa-

yaclar reaktif enerji

kaydetmemektedir.

Elektrik tasarruf

cthaz1 adr altinda

satigsa sunulan bu tiir

aletler ise, zaten kayda girmeyen bu reaktif enerjiye
yonelik kiiciik kompanzasyon aletleridir.

Konut ve kiiciik isyerlerine cithazin pazarlanmasin-
da kullanilan yontem de iste bu noktaya yoneliktir.
Bir grup floresan lamba yakilmakta; sozde tasarruf
cthaz1 takilmadan lamba devresindeki akum, pens
ampermetre ile olciilerek miigteriye gosterilmekte; ar-
dindan cihaz fige takilmakia ve aym noktadaki akim
yine olciilmektedir. Cihaz devrede iken bir miktar
azalan akim degeri iizerinden halkin aldatilmasi
desteklenmektedir. Isin piif noktas: da buradadir.
Azalan akun, fise takilan noktadaki reaktif eneryi-
min cthazdan sebekeye verilmesi ile olugmaktadw.
Karli bir kampanya ile pazarlanan bu cihazlar bu
tip sayaclann kaydetmedigi, bu nedenle de tiiketim
faturalanna yansimayacak olan reaktif kompanzas-
yon islevi gormektedir.”

Sonug olarak bu cihazlarin aktif enerjiden tasarruf sagla-
masinin miimkiin olmadigi anlatilan yazida, tiiketicilerin
kandirilmasinin kamu otoritesi eliyle 6nlenmesi istendi.
Yazida s6yle denildi:
“2010 yili verilerine gove iilkemizdeki toplam 33,2
milyon aboneden 27,4 milyonunun meskenlere, 4,2
milyonunun da ticaret-
hanelere ait oldugu (ki
bunlarnnda biiyiik bir
boliimiiniin 9 kKW wve
altinda baglanti giicii-
ne sahip olduklariy) ve
farkl abone grubunda
olup tek fazh sistemden
beslenen aboneleri de
go=z oniine aldigimizda
hi¢bir ise yaramayan
‘sozde’ tasarruf cithaz-
larimin hangi amacla
pazarlandigr ortaya
¢cthkmaktadir. Tiiketi-
ctlerin kandwrilmaya
calisildigr bu ve benzer
olaylarda kamu otorite-
sinin denetim gorevini
yerine getirmesi ve va-
tandagin yanmiltilarak
dolandiwmasina yonelik
girigimler: engellemesi
ve cezalandwmas: ge-
rekmektedir.”
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Elektrikli Cihazlarda Verimlilik ve Etiketleme...

VERIMLI URUNLERIN TERCIHINDE

MALIYET ENGELI

Yicel Tekin
Elektirik ve Elekironik Muhendisi

Ki)nutlarda kullanilan enerjinin beste birine yakini elekt-
ikli cihazlar tarafindan tiiketilmektedir. Uriinlerin
enerji titketimi konusunda son kullanicinin bilgilendiril-
mesini amaglayan etiketleme mevzuati ve tiriinlerin enerji
tiikketimini de kapsayan ¢esitli konularda uymas: gereken
teknik sartlari belirleyen ¢evreye duyarli tasarim mevzuatiyla
enerjinin verimli kullanimi amaglanmaktadr.

Avrupa Birligi (AB) iilkelerinde 1995 yilindan bu yana kul-
lanilmakta olan enerji etiketleri, tilkemizde 2002 yilinda
yayimlanan bir dizi teblig ile “camasir, bulagik, kurutma
makinelerive buzdolaplar1” i¢in; 2003 te “elektrikli firinlar”
ve 2006’da da “klimalar” i¢in zorunlu hale getirilmistir.

Yeni Etiketler Yirurlikte

AB’nin 2010/30/EU Direktifi’ne paralel olarak tilkemizde 2011
yilinda yayimlanan yonetmelik ve 2012’de iiriin gruplari igin
ayr1 ayr1yayimlanan tebligler dogrultusunda “ev tipi sogutma
cihazlari, bulagik makineleri, camasir makineleri ve televiz-
yonlar1” kapsayan yeni enerji etiketleri yiirirlige girmistir.
Gecis doneminin ardindan yeni etiketler, sogutma cihazlarive
bulagik makinelerii¢in 1 Eylil 2012’den, ¢amasir makineleri
i¢in 1 Aralik 2012’den, televizyonlar i¢in ise 1 Ocak 2013’ten
itibaren zorunlu kilinmaktadir. Yeni etiketleme mevzuatiyla
A+, A++ ve A+ + + verimlilik siniflar1 tanimlanmigtir.

Etiket Hesab1 Sizi Yaniltmasin

Etiketlerde, cihazin verim sinif1 ve yillik enerji titketiminin
yani sira Uriin grubuna gore su tiiketimi, kurutma verimli-
lik sinify, giiriiltii seviyesi gibi bilgiler yer almaktadir. Yillik
enerji tiiketiminin nasil hesaplandig: bir buzdolabr i¢in 24
saat ¢aligmasi nedeniyle kolay tahmin edilebilir olsa da bazi
iirtinlerde son kullanicilarin etikette yer alan yillik enerji tii-
ketimini kendi kullanim sekillerine gére yorumlayabilmeleri
i¢in ilgili tebliglerdeki hesaplama yontemlerini incelemeleri
gerekebilir. Ornegin, bir bulagik makinesinin yillik titketimi
hesaplanirken yilda 280 yikama yapildig: varsayilmaktadir.
Camagir makinelerinde ise yilda 220 ytkama yapildig: var-
sayilmakta olup; tam ve kismi yiikte 60 derece pamuklu
programi ile kismi yiikte 40 derece pamuklu programinin
agirlikli enerji titketimini dikkate alan bir formiile gore yillik
tiiketim bulunmaktadir. Diger bir deyisle makinenin diger
programlari, yillik enerji tiiketimi ve enerji verim sinifi he-
saplamalarinda dikkate alinmamaktadir.

Verimlilikte Denetim Ihtiyac1

Elektrikli cihazlarin etiketleme ve gevreye duyarli tasarimina
iligkin olarak piyasanin gézetimi ve denetiminden Bilim,
Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 sorumludur. Genel olarak
piyasa gozetimi ve denetimi, etikette yer alan bilgilerin

dogru oldugu varsayimiyla belgeler iizerinden yapilmakta
olup; siiphe olusmas: durumunda cihazin test edilmesi
glindeme gelmektedir. Ayrica piyasaya siiriilen her iriiniin
tek bir 6rneginin Bakanlik tarafindan test edilmesi ilgili
mevzuatta 6ngorilmiistiir. Ancak enerji verimliligi testleri
agisindan, Bakanligin bazi iiriin gruplar: i¢in sinirh test
imkan1 bulundugu, baz: iirtin gruplari icin ise test imkan1
bulunmadig: belirtilmektedir. Yenilenebilir Enerji Genel
Midurliagii; Bilim, Sanayi ve T'eknoloji Bakanligs; beyaz esya
ureticileri ve Birlesmis Milletler Kalkinma Program:’nin
(UNDP) yiiritmekte oldugu; 2010 yilinda baslatilan ve
2014 yilinda tamamlanmasi planlanan “Tirkiye’de Enerji
Verimli Cihazlarin Piyasa Doniigiimii Projesi” kapsaminda
piyasa gozetimive denetimi i¢in tilkemizin test ve uygunluk
degerlendirme altyapisinin geligtirilmesinin hedeflendigi
ifade edilmektedir.

Gecis doneminin ardindan yeni
etiketler, sogutma cihazlari ve
bulasik makineleri icin | Eylul
2012’den, camasir makineleri
icin 1 Aralik 2012’den,
televizyonlar icin ise | Ocak
2013’ten itibaren zorunlu
kilnmaktadir. Yeni etiketleme
mevzuatiyla A+, A+ + ve
A+ + + verimlilik siniflar
tanimlanmustir.
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Verimli Uriinler Pahali

Yeni enerji etiketleri yiiriirlige girdikten sonra, en verimli
cihazlar i¢in “A+ + +” verim sinifi kullanilmaya baglanmig-
tir. Tabloda, pazar pay1 en yiiksek iki beyaz egya iireticisinin
belirtilen 6zelliklere sahip iriinlerinin ortalama elektrik
titketimleri ve fiyatlar: gériillmektedir.

Elektrikli Cihaz (T{‘;é‘l‘:/t;‘l‘) I(:,i?f;
Buzdolabi A+ ++ (500 It, no frost) 212 3.647
Buzdolab:1 A+ (500 It, no frost) 350 1.997
Camasir makinesi A+ ++ (7 kg) 159 1.039
Camagir makinesi A+ (5 kg) 170 907

Bulagik makinesi A+++ 193 2.321
Bulasik makinesi A+ 289 1.102

Konut kullanicilari icin Ekim 2012’den itibaren gegerli olan
tarifeye gore vergilerle beraber kilovat saat (kWh) basina
36 kurusluk elektrik fiyat: dikkate alindiginda, “A+++”
sinifindaki bir buzdolabinin elektrik faturasina etkisi yilda
yaklagik 76 TL olurken, benzer 6zelliklere sahip A+ sinifi
bir buzdolabi i¢in elektrik maliyetinin 126 TL oldugu go-
riilmektedir. Buna gore “A+” sinifi cihaza gore, “A+++"
sinift cihazin kullanimiyla 1 yilda fazladan saglanan tasar-
rufun ekonomik degeri 50 TL’dir. Bu cihazlar arasindaki
fiyat farki ise 1650 liradir. Aradaki maliyet farkinin fazla-
dan saglanan tasarrufla karsilanabilmesi i¢in, “A+++”
buzdolabinin 33 yil kullanilmasi gerekmektedir ki bu siire
ortalama beyaz esya 6mriiniin oldukca tizerindedir. Bulagik
makineleri i¢in de ayn1 durum gecerlidir. Pazardaki en ve-
rimli {riinler, toplam maliyet acisindan kullanicilara hitap
etmemektedir.

Camasgir makinelerinin verim siniflari ve kapasiteleri gézden
gecirildiginde, “A+++” etiketlerinin 7 kg ve daha biiytk
kapasiteli makinelerde bulundugu, makineler kii¢iilditkce
verim siniflarinin da distiga go-

rilmektedir. Bu durum, farkl

kapasitelerdeki makinelerin

yillik enerji tiketimlerinin bir-

birine oldukca yakin olmasiyla da

kendini géstermektedir. Ornegin,

5 kg kapasiteli “A+” sinifinda bir

makinenin yillik elektrik tiiketimi

170 kWh diizeyindeyken, 9 kg

kapasiteli ve “A+++” sinifina

dahil bir makine i¢in bu deger

210 kWh olmaktadir. Elektrik

titketimi degerleri birbirine yakin

olmasina ragmen, farkli kapasite-

lere sahip ¢amasir makinelerinin

su tiuketimleri arasinda buyik

farklar bulunmaktadir. Bu ylizden

¢amagir makinesi tercihinde kul-

lanicilar i¢in su tasarrufu 6ncelikli

durumdadir.

Mevcut elektrikli cihazlarin verimli cihazlarla

degistirilmesinin toplam birincil enerji tiike-
timi acisindan da degerlendirilebilmesi icin,
uretilen cihazlarda kullanilan hammaddenin
elde edilmesinden cihazlarin geri dontistiiril-
mesine kadar tiim asamalar: kapsayan omir
doéngiisii boyunca enerji titkketimi ve diger ¢ev-
resel etkilere iligkin daha fazla veriye ihtiyag
duyulmaktadir.

Elektrikli tirinlerde enerjinin verimli kulla-
niminin saglanmasi i¢in, ekonomik 6mrini
tamamlamis cihazlarin degisiminde kullanici-
larin en verimli dirtinleri almaya tesgvik edilmesi
konusunda ¢esitli yontemlerin geligtirilmesi ve
yeni cihaz alimi sirasinda eskisinin kullanimdan
cekilmesi gerekmektedir. ll
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TEMBEL MUSTERIICIN AKILLI TASARRUF

Insanlar Agk ve Para I¢cin Enerjiden Tasarruf Etmezler
Onlar1 Bu Konuda Kandirmalisimiz

Marc Mosko, Victoria Bellotti
(Ceviri: IEEE Specirum, Temmuz 2012)

lektrik sirketiniz, size kullandiginiz enerjiyi kisitlama-

niz1, yoksa olas1 bir kesinti ile kargilagsacaginizi soylerse;
muhtemelen buna razi olursunuz. Gereksiz 1g1k ve cihazlari
kapatir, klimanizi daha az kullanirsiniz. Ama kriz 6nlendi-
g1 an, eski aligkanliklariniza ¢abucak geri donersiniz. Yani
insanlar cevreyi korumayi ve tasarruf etmeyi istediklerine
dair sozler sdylemelerine ragmen, bu hedeflerini gercek-
lestirmek i¢in nadiren enerji tiiketimlerini sinirlandirirlar.
Konfor, daima tasarrufa karsi kozunu oynayarak kazanir.

Bir zamanlar elektrik hizmetindeki yoneticiler, elektrigi
giiniin belli zamanlarinda daha pahali yaparak tiiketici
davraniglarini degistirebileceklerini diisiindiler. Bu ige
yaramadi. Tasarrufa tesvik etmek i¢in gereken yiiksek
iicret, hizmetlerin fiyatlandirilacag: ya da fiyatlandirilabi-
leceginden daha yiiksek olacak gértinmektedir. Bu kotii
haberdir. Ama iyi haberler de vardir: Fiyatlarin yiitkselmesi
ige yaramayabilir olmasina ragmen, dyle goriintiyor ki zekice
hileler ige yarayacak.

Ik énce, problemden bahsedelim. Bugiinlerde, problem
aslinda verimlilikle ilgili degildir; enerji verimli cihazlar
toplam elektrik talebini azaltmaya yardimci olmustur, ama
biiyiik bir problem devam etmektedir. Cogu insan giniin
ayni saatlerinde yataktan kalkar, ige gider ve eve geri doner.
Onlarin bu programlarinin enerji kullanimini belirlemesi
de sasirtict degildir: Enerji kullanimi hafta i¢inde ikin-
di zamaninda (6gleden sonra saat 3’ten 6’ya kadar olan

zamanda) pik yapmaya egilimlidir. Isyerlerinin hala acik
oldugu bu zaman diliminde, ayn1 zamanda insanlar igten
evlerine varip klimalarini, televizyonlarini ve firinlarini
agarlar. Elektrik talebindeki bu dalgalanma sonucunda,
birkag dakika icerisinde elektrik sebekesinden akan enerji
miktari ikiye katlanabilir.

Bu dalgalanma, enerji alanindaki kamu sirketlerinin tiretim
kapasitesinin biiytik bir miktarini yedekte tutmalari gerekti-
ginianlatir. Bu nedenle puant yiik santrallarina ihtiyag olur.
Bu ekstra uiretim kapasitesini kurmak ve bakimli tutmak
pahalidir. Bu nedenle s6z konusu santrallar genellikle, yedek
olarak tutulmayacak olsalar yillar 6nce kapatilacak olan, eski
ve verimsiz tesislerdir. Bu ylizden yedek santrallarin calig-
tirilmasi, normalde faaliyette olan iretim tesislerinden ¢ok
daha fazla (cogunlukla li¢ kat1 kadar) maliyetlidir. Kullani-
cilar, bunun farkinda olamayabilir; ama yiiksek tarifelerden
sikayet ettikleri zaman, esas olarak yedek gii¢ santrallarini
suglayabilirler. Bunun yaninda eski santrallarin ¢evre dostu
olmasi da beklenemez.

Oyleyse, insanlarin elektrik kullaniminin diizenlenmesi, kul-
lanicilarin clizdanina ve gevreye yarar saglayacaktir. Amerika
Birlesik Devletleri’nde konutlardaki elektrik kullaniminin
ticte ikisi (Avrupa’da daha azi) klima, buzdolabi, camasir
makinesi, kurutma makinesive diger elektrikli cihazlardan
kaynaklanmaktadir. Bu nedenle elektrik tiiketiminin dii-
zenlenmesi kolay olmali: Insanlar, daha da iyisi otomatik
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kontrol sistemleri, giin boyunca termostatlar1 ayarlaya-
bilirler; camasir ve kurutma makinelerini gece yarisinda
calistirabilirler. Klima kullanimindaki kii¢iik azaltmalar ve
cihazlarin calistirilmasindaki ertelemeler bile enerji talebin-
deki pik seviyelerin kontroliine ve beraberinde maliyetlerin
azaltilmasina yardimei olabilir.

Elektrik hizmeti saglayicilar1 yillardir, azaltarak ya da puant
saatler boyunca erteleyerek, elektrik kullanimlarini diizenle-
melerini saglamaya ¢abalamalari icin tiiketicilerin 6niine fi-
nansal tegvikler sarkitmiglardir. Ama bu tegviklerin avantajini
elde edebilmek, farkindalik ve sorunlu kullanicilar tarafinda
etkili planlamay1 gerektirir ve bu heniiz meydana gelmedi.
Gerekli olan sey; tasarrufu basit hale getiren otomasyon; tii-
keticileri enerji tasarrufuna yonlendirmek i¢in zekice hileler
ve belki daha etkileyici finansal tegviklerdir. Ancak yalnizca
hileler ve otomasyonun da bagarili olacag: agiktir.

Bazi konut kullanicilar, faturalarina yansiyan bir indirim
kargiliginda gerekli oldugunda havalandirma sistemlerini
kapatmasi i¢in hizmet sunan kuruma izin vermektedir.
Ornegin Kaliforniya’da Pasifik Gaz & Elektrik Sirketi
(PG&E) bu sekilde birkag farkli dizenleme sunmaktadir.
PG&E Sirketi, 100 binden fazla katilimcis: bulunan Akilli
Havalandirma (SmartAC) programu ile her evin havalandir-
ma tesisatina bir uzaktan kontrol cihazi yerlestirerek, puant
yaz saatlerinde titketimi azaltma olanag: elde etmektedir:
Klima 15 dakika boyunca normal, sonraki 15 dakika yalnizca
iifleyecek sekilde bir dongiiyti izler. Kullanicilar, muhteme-
len ayda bir ya da iki kahve almaya yetecek kadar ger¢ekten
az bir ticreti 6diil olarak alirlar.

Kanada’da yaklagik bir y1l 6nce, Ontario Enerji Kurulu puant
ve puant dig1 saat {icretleri arasinda neredeyse ikiye birlik
bir farkla kullanim zamanina gore isleyen bir fiyatlandirma-
nin iyi bir tanitimini yapti. Diger bir¢ok hizmet saglayici,
tiiketimi puant saatlerden kaydirmak amaciyla kullanicilar:
ikna etmek i¢in bu tiir tegvikler sunarlar. Ama bu girigimler
kullanim modellerinde ¢ok kii¢iik degisiklikler yapmistir.
Toronto Hidro Elektrik Sistemleri’nin Bag Yoneticisi Ant-
hony Haines, tasarruflarin kesinlikle ¢ok miitevazi kaldigina
inantyor. Kurumlarin tiiketicilerin ytizde 5’ini bile dogru
yonde harekete gegirebilmeden 6nce puant saatlerdeki
enerji kullanimin puant olmayan saatlerdeki kullanimin 10
katina mal olmak zorunda olacagini diigiinmektedir.

2008’de, Xerox’s Palo Alto Arastirma Merkezi’nden
aragtirmacilar, paraya 6nem veren enerji kullanicilarinin
buytikligini 6l¢gmeye yonelik bir arastirma icin Kuzey
Kaliforniya’daki evlere gittiler. Bu caligmada {i¢ aragtirma-
c1 646 insan1 inceleyerek dort aylarini harcadilar. Elektrik
faturalarin1 gézden gecirdiler, cihazlar: 6l¢tiiler, giinlik
kullanimlar: kaydettiler ve 20 haneyle goriigmeler yaptilar.
Caligsma; temel olarak, siradan insanlarin ne kadarinin,
gliniin belli saatlerinde yiiksek elektrik fiyatlarina karsilik
cesitli ev aletlerinin enerji titketmesinden kacinma, titke-
timi erteleme ya da azaltma zahmetine katlanabilecegini
arastirdi. Aragtirmacilar insanlarin cihazlarinin iizerine
¢esitli zamanlarda o cihazin kullaniminin ne kadar mali-
yeti oldugunu gosteren kartlar koydular. Elektrik tarifeleri
sabah erken saatlerde ve geceleyin en ucuz iken 6gleden
sonrave aksamin erken saatlerinde en pahaliydi. Daha sonra
katilimecilar onlarin kullanimlarini kaydettiler.

Aragtirmacilar: sasirtan; ¢aligmaya katilanlarin ¢ogunun,
enerjiyi kullandiklar: zamana iligkin se¢imlerini doniistii-

rerek tasarruf etmeye yonelik egilim gostermemis olmalarty-
d1. Kaliforniyalilarin biiylik kisminin, elektrik maliyetleriyle
ilgili hicbir seyi umursamadiklar: anlasiliyor.

Acikca giniimiizdeki parasal tegvikler, anlamli bir tasarrufa
sevk etmek i¢in ¢ok sinirli kaliyor. Bu, 6rnegin bir diziisti
bilgisayar gibi goreceli olarak kii¢iik miktarda enerji ¢ceken
cihazlar i¢in 6zellikle dogrudur. Aslinda bu aragtirmacilarin
gorugmelerinde, caligmaya katilanlardan bazilari bilgisayar-
larin disiindiklerinden daha ucuza caligtiklarini 6grendi-
ler ve boylece enerji tasarrufunun bilgisayarlar: kapatmaya
degmeyecegi sonucuna vardilar. Katilimcilardan biri bunu
“Yemek istedigin zaman yemek yersin. TV seyretmek is-
tedigin zaman TV seyredersin. Oyle degil mi?” biciminde
ifade etti.

Garip bi¢imde, birka¢ katilime1 ¢ok ses yapmigsa buz-
dolaplarini ya da bilgisayarlarini kapatabileceklerinden
bahsettiler. Ayrica birka¢ kisi hava sicakken firinlarini
kullanmaktan sakindiklarini da séyledi. Demek ki insanlar
kiigiik rahatsizliklar1 6nlemek amaciyla enerji kullanimini
azaltmaya goniilli olmalarina karsilik, para tasarrufu ya da
enerji tasarrufu i¢in bunu yapmaya goniillii degildirler.

Calismadaki birkag katilimei ener;ji tiiketimini azaltmayi iste-
diklerini ve kisa bir siire boyle yapmaya ¢aligtiklarini soyledi.
Ama soguk bir eve gelmenin ya da 6rnegin bir bilgisayarin ye-
niden ag¢ilmasini beklemenin verdigi rahatsizlik ya da sikinti,
genellikle herhangi bir maliyetten tasarruf istegine agir bast1
ve insanlar ¢abucak eski aligkanliklarina geri donduler.

Bu ¢aligmay: yliriiten aragtirmacilar, ev cihazlarinin kullanici
araylizlerinin, séziim ona tasarimlar1 araciligiyla savurganligi
desteklediklerini fark ettiler. Ornegin ¢amagir makineleri,
kurutucular ve bulagik makinelerindeki standart ayarlar en
enerji verimli ayarlar degildir. Bununla birlikte cogu cihaz
daha verimli devir segenekleri sunarken, kullanicilar tipik
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olarak, eger yeterince iyi ¢alistyorsa standart ayarlara baglh
kalirlar. Yapilan bu se¢im ¢abucak cihazin 6mrii boyunca sii-
ren bir aligkanliga doniigiir ve dylece kalir. Kullanicilarin ki-
yaslama testi yapmalari pek miimkiin degildir ve kullanicilar
daha az enerji titketen bir modun (bir ¢amasir makinesinde
belki soguk su kullanan ya da daha kisa bir dongii zamani
kullanan), standart ayarlar kadar 1yi bir sekilde o isi yapip
yapmadigini anlama zahmetine nadiren gireceklerdir.

Halbuki fabrika ayarlariyla gelen bu kullanma egilimi, tam
tersi gekilde olabilir. T'asarimcilar, enerji tasarrufu modunu
standart ayar yapmak i¢in, bir anlamda tasarruf icin kul-
lanictyr kandirarak, cihazin kullanici araytiziinde basit bir
sekilde ince ayarlar yapabilirler. Ureticiler, gosterge yiizeyini
kolayca tekrar etiketleyebilir; boylece “normal” segenegi en
verimli ayar olabilecektir. Yiiksek enerji devri i¢in bir butona
dokunmak daha rahatsiz edici ise tipik bir miisterinin bunu
kullanmas: pek olas1 degildir.

Boyle hareket eden cihazlar elektrik tiiketim miktarin-
da azalmaya yardimc: olabilmelerine ragmen, yeterince
ilerleme saglanamayacaktir. Ogleden sonraki ¢ok yogun
kullanimin biyiik boliimi, ISVH (Isitma, sogutma ve ha-
valandirma) birimleri, firinlar, mikrodalga firinlar, diger
ocaklar ve televizyonlardan kaynaklanmaktadir. ABD Enerji
Departmani’na gore yalnizca ISVH sistemleri, tipik bir evin
enerji kullaniminin yiizde 30’undan fazlasini olusturmak-
tadir. Ve televizyonlar, ABD’de konutlarin enerji talebinin
yizde 10’undan daha fazlasindan sorumludur.

Gerc¢ek zamanli fiyatlandirmaya karsilik, burada kolay olan
hedef, kisa zaman periyotlari i¢in hafif bir sekilde artirilan
ya da azaltilabilen termostat ayarlaridir ya da evdeki diger
cihazlarin kullaniminda kalic1 bir derece ayari yapmaktansa
dereceler, konforu da devam ettirecek sekilde biraz daha
¢esitlendirilebilir.

Ama siz tiiketicilerden boyle ince ayarli bir kontrolii idare
etmelerini bekleyemezsiniz. Sonugta yorucu bir giiniin
ardindan termostatlarinda siirekli ince ayarlar yapmay1
kim ister? Kugskusuz daha geligmis otomatik kontrol me-
kanizmalarina ihtiyag vardir ve onlar gelmektedir. Gelecek
birkac yilda, yeni teknolojiler kendi yontemlerini hanelere
yerlestirmeye baslayacaklar ve bunlarin bazilar1 ¢arpici bir
sekilde eve ait enerji resmini degistirecek.

Bu otomatik kontrol sistemleri elbette Internet baglantili
olacaklar, tabii ki boylece onlar, elektrik maliyetindeki degi-
siklikleri an ve an izleyebilecekler. Ama bu sistemler ger¢cek
zamanli fiyat verilerine tipatip aynen cevap vermeyecekler.
Bu sistemler ayrica evdeki insanlarin ne yaptigini izleyecek
ya da onlarin aligkanliklarini belirleyen yapmak istedikleri
seyleri de hesaba katacaklar. Birisi favori programini seyre-
derken televizyonu kapatan bir sistem, kullanici onu hizmet
dis1 birakmadan 6nce bunu yalnizca bir kez yapabilir. Bu
yeni akilli-gebeke sistemleri oldukea akilli olmak zorunda
olacaklar. Bu tiir teknoloji, pazara tesir etmeye heniiz bagli-
yor. Toronto Hidro Sirketi’nin Peaksaver (Puant Tasarruf)
Programi 6rnegin evdeki bir klimaya, elektrik talebindeki
giinlitk dalgalanmalara bagl olarak ag¢ip kapatan akilli bir
diigme ekledi. Kapali zamanlar muhtemelen yalnizca 10 ya
da 20 dakika gibi kisadir, béylece evin sicakliginda kiiciik
degisimler meydana gelir.

Yine de ISVH sisteminin diginda tiiketilen enerjiyi yonetmek
¢ok daha karmasiktir. Diger aletler, (¢camasir makineleri, el-

bise kurutucular ve elektrikli firinlar) tek baglarina cok daha
az enerji tiiketir ya da bu aletlerin (televizyonlar, masaiistii
bilgisayarlari, radyolar ve ses sistemleri) kullanilirken tek
bir enerji ayar1 vardir ya da bu aletler (bulasik makinasi ve
aydinlatmalar) yalnizca ufak ayarlamalara izin verirler.

Bir etkiyaratmasi i¢in ¢ok sayida cihaz kapatilmali, kisilmali
ya da hi¢ olmazsa gegici olarak geciktirilmelidir. Bir evdeki
bu biiyiik cihaz ailesi, tiiketicinin idare edebilmesi agisindan
¢ok hantal bir toplulugu temsil eder.

Cozum; bugiin pazarda gordiigimiiz herhangi bir seyden
¢ok daha karmasik olmak zorundadir. Gelecekteki sistem-
lerde tiim bu uygulamalar, eve ait enerji piyasa sunucusu
olarak isimlendirilen bir aletle baglantili olacaktir. Bu tarz
bir sunucu bir hanenin tiim enerji kullanimini yénetmek
i¢in cihazlarin birbirleriyle uyumlu sekilde caligmalarini
saglayarak onlar1 agip kapatabilecektir. Bulagik makinesini
ele alalim. Simdiden ¢ogu bulasik makinesi ileri bir saate
erteleme segenegine sahiptir: Bulasiklar1 simdi igerisine
yerlestirebilir ve istediginiz bir saatte ¢alismasi i¢in ayarla-
yabilirsiniz. Béylece cogu insanin diisinmemesine kargin
insafli titkketiciler, klima kullaniminin muhtemelen azaldig:
aksam 8’den sonra bulasik makinesini ¢aligtirmaya ayarlaya-
bilirler. Bu, ¢ok fazla olmamasina ragmen, kii¢iik bir miktar
enerji talebini frenlemeye yardimci olacaktir.

Su daha 1yi bir fikirdir. Bulagik makinesinin bir ev enerji
piyasa sunucusuyla entegre edildigini disiiniin. Sunucunun
yazilimyi, tarifelerive fiyatlandirma egilimlerini izler; boylece
sistem yazin bir bulagik makinesini ¢aligtiracagi en uygun
zamanin aksam 8 ya da 9’dan sonra oldugunu anlar. Bura-
ya kadar bahsedilen aligilmig bir geciktirme diigmesinden
farkli degildir, yine de geciktirme kullanicidan bagimsiz,
otomatik olarak ayarlanacaktur.

Fakat, diyelim ki bir enerji santrali devreden ¢ikarak orada-
ki bolge sebekesinde yol actig1 voltaj diigiikligii nedeniyle
fiyatlarin yiikselmesine neden oldu. Her zaman oldugu gibi
aksam 8’de bulagik makinesini baglatmak yerine ev enerji
sunucunuz elektrik hizmetini veren firma ile iletisime ge-
cer ve enerji kullaniminin ertelenmesinin, maliyette 6nemli
bir tasarruf saglayacagini belirler ve bu noktada baglama
zamanini degigtirir. Acil durum meydana geldiginde bu-
lagik makinesi zaten ¢aligmigsa, sunucu bulagik makine-
sinin ¢aligmasini makul bir gekilde kesip kesmeyecegini
bilecektir. Ornegin, heniiz su 1sitiliyorsa bulagik makinesi
durdurulacaktir, ama deterjanla ytkamanin ortasindaysa bir
sonraki durulama doéngiisiiniin sonuna kadar bekletilecektir.
Simdi daha karigik olmasi i¢in elektrikli bir firin ekleyelim.
Yine sunucu cithazin ne zaman (kendi kendini temizlerken)
kapatilabilecegini ve ne zaman (yemegi pisirirken) kapati-
lamayacagin1 anlayacaktir.

Mahalledeki her bir ev béyle bir ekipmana sahipse, enerji
saglayicidan gelen fiyatlandirma sinyallerine kargilik tim
mabhalledeki talebi azaltmak i¢in bu evlerdeki enerji piyasa
sunuculari kendi aralarinda baglanti kurabilirler. Tim ma-
hallede igbirligi saglayabilmek her ev sahibi i¢in biiyiik mali
tasarruflar manasina gelebilir, ¢iinkii mahalle kollektif ve
hala otomatik bir sekilde, fiyat tegvikleri karsiliginda enerji
tasarrufu yapmak icin enerji saglayici ile birlikte hareket
edebilecektir.

Hizmet verici i¢in bu yalnizca enerji tiretiminin maliyetini
azaltmayacak, enerji dagitiminin maliyetini de azaltacaktir.
Ciinki bir mahalleye giren orta gerilim besleme hatlar1 en
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kotii durumda hizmet vermek i¢in boyutlandirilir. Bu evlerin
tiimii rastgele zamanlarda dongiiyii acip kapatan klimalara
sahiplerdir. Bu durumda klimalarin cogunun tesadiifen ayni
zamanda agilmas1 miimkiindiir, bu ylizden hizmet saglayici
mahalleye giren hatlarin ve trafolarin teorik olarak puant
talebi tagiyabileceginden emin olmak zorundadir. Ama ev-
lerdeki enerji piyasa sunucular1 klimanin acik-kapali dongii-
slinll esgiidiim halinde diizenlemek icin birlikte ¢alisirlarsa,
her klimanin ayn1 zamanda agildig1 bu teorik puant dénemi
tam anlamiyla meydana gelmez ve hizmet saglayici cok daha
diisiik puant yiik i¢in bir dagitim sistemi kurabilir.

Basglangicta, bir enerji piyasa sunucusu, hizmet zamanini
kullanim fiyatlandirma tarifesine gore ayarlamak icin dog-
rudan hizmet saglayicilarla ¢aligsacaktir. Bununla birlikte
gelecekte bu sunucular, bir enerji toplayicisiyla ¢aligarak
ev sahiplerine ¢ok daha fazla tasarruf ettirebilir. Bir ener;ji
toplayicisy, enerji kullanimlarini azaltmay: kabul eden insan-
larla, pazarlikla belirlenen fiyatlar tizerinde anlagma imzala-
yabilir ve sonra o azaltma igin tiiketicilere 6deme yapabilir.
Sonra toplayict geriye doner ve bu talep azaltimini, temel
olarak spot piyasada esdeger miktarda enerjiyi satin almak
icin hizmet saglayiciya ¢ikacak maliyetle ayni fiyat tizerin-
den bir hizmet saglayiciya satar. Kullanicilarin, standart
zamanli kullanim fiyatlarindan daha c¢ok bu tiir spot piyasa
goriigmeleri yapma ihtimali vardir ve toplayicilar tiiketicile-
re 6dedikleri fiyat ile hizmet saglayicisinin yiiklendigi fiyat
arasinda kalan kiiciik bir farklilig1 bu diizenleme sayesinde
kar olarak elde edebileceklerdir. Ancak, heniiz o noktaya
gelmedik. Bu arada, siz biyiik ihtimalle daha az gelismis
ev enerji-kullanim kontrol sistemlerini goreceksiniz. Ama
bu sistemler, kullanicilarin tercihlerini hesaba katarken,
hanelerin elektrik tarife planini ¢ikaran bir maliyet etkin
programlandirma iizerinde uygulamalar: ¢alistirmak igin
yeterince akilli olacaklar. Ornegin bazi insanlar bulagiklarini
yatmadan 6nce makineden bosaltmak i¢in onlarin zama-

ninda temizlenmis olmasindan ger¢ekten hoslanirlar, oysa
digerleri bunu 6nemsemezler.

Birkag sirket, bir dereceye kadar sinirli uygulama kontrolii
igeren bilgisayarli enerji kontrol panelleri yapmakta ilk
adimlar1 atmiglardir. Bu tiir kontrol sistemleri; sicaklik,
aydinlatma ve cihaz ayarlarini, 6ngoriillen kullanim ya da
kullanici girdilerini temel alarak diizenleyebilirler. Bazisi
belirlenmig bir zamanda bir cihazin ¢aligmasinin bek-
lenen maliyetini de gosterebilir; boylece kullanicilar en
uygun programi secebilirler. Bu teknoloji enerji tasarrufu
aliskanligini gelistirmek icin kullanicilar: isteklendirebilir.
Ornegin, Intel (heniiz pazarda olmayan) bir ev enerji y6-
netim sistemini gelistirmistir. Salt Lake City merkezli bir
ev-otomasyon sirketi olan Control4 ise, hali hazirda pazarda
EC-100 isimli bir enerji kontrol paneline sahiptir. Bu yilin
basinda Kaliforniya’nin PG&E Sirketi, miisterilerinden
olugturdugu bir test grubuna bu kontrol panelini dagit-
maya bagladi.

Gelecekte, sizi tantyan sistemler davraniglarinizi gozleyerek
ve onlar1 6grenerek siz farkina bile varmadan ayarlamalar
yapabilecekler. Ornegin, bir evigi enerji yonetim sistemi,
sizin ne yaptiginizi tespit etmek icin goriintii, ses ve diger
sensor tiirlerini kullanabilecektir. Sizin davranis kaliplari-
niz1 izleyerek, sonugta bazi tasarruflarin kabul edilebilir ol-
dugu zamani 6ngérmeyi 6grenebilecektir. Ornegin sistem,
her ne olursa olsun sabaha kadar camasir makinasindan
asla ¢ikarilmayan camagirlar: yitkamayi ertelemeyi; bir kez
¢tkildiktan sonra uzun zaman kullanmama egilimi olan bos
odalardaki 1sitma ve aydinlatmayi kapatmayi; evde dolastigi-
nizda farkli odalardaki TV ve miizik ¢alarlar1 a¢ip kapatmayi;
hatta televizyon acikken 1siklar: kismay1 ve ge¢ saatteki bir
gosteriyi izlerken uyuyakalirsaniz televizyonu kapatmay1
ogrenebilecektir. TUm bunlarin en iyi yan1 da farkinda
olmaksizin enerjiden tasarruf edecek olmamizdir. |
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Ener;ji Bakanligi Miistegari, Ekonomi Muhabirleri Dernegi’nin

Sohbet Toplantisina Katilds...

KiLCI ULASIMDA VERIMLILIK

ISTEDI

Banu Salman
E M Basin- Ulkedeki yiiksek cari acik ve ithalat-
taki pay1 nedeniyle sik sik enerji politikalari
elestirilirken Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Miiste-
sar1 Metin Kilci ulagtirma sektoriinii adres gosterdi. Kilci,
enerjide ortalama yiizde 71.5 olan diga bagimliligin yaridan
fazlasinin ulagtirma alaninda kullanilan enerjiden kaynak-
landigina dikkat ¢ekerek, “Ulagimda yeni teknolojilerin
mutlaka degerlendirilmesi gerekli” dedi. Kilei, Sinop’ta
yapilmas1 planlanan niikleer santrala EUAS in yiizde 50’nin
altinda ortak olacagini da agikladi.

Ekonomi Muhabirleri Dernegi’nin 13 Aralik 2012 tarihin-
de diizenledigi sohbet toplantisina katilan Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi Mistesart Metin Kilci, enerji alaninda
son gelismelere iligkin bilgi verirken, gazetecilerin sorula-
rin1 yanitladi. Daha ¢ok dogalgaz baglantilar1 ve kig aylari
nedeniyle dogalgaz arz sikintisi olup olmayacagina iligskin
sorulari yanitlayan Kilcei, “Gaz sikintisini birakin, gaz sikin-
tis1 izlenimi bile olmayacak” dedi.

Almanya’nin RWE sirketinin Nabucco’nun baginda da
egreti bir ortak olarak durdugunu, OMV’nin daha iyi bir
temsilci olabilecegini ifade eden Kilci, bu durumun BO-
TAS i¢in hayatin ¢ok degigsmesi anlamini tagimadigini,
zaten Tirkiye cekilirse ortada Nabucco diye bir projenin
kalmayacagini belirterek, “Biz erken terk eden olmayaca-
g1z. Birileri ¢ekilirse biz de bagkalarini sirtimizda tagimak
zorunda degiliz. Cekilme giindeme gelebilir tabii. Bu hisse
degisimi BOTAS 1n ¢ikmasini gerektirecek bir gsey degil”
diye konustu.

Kilei, enerjinin etkin ve verimli bir sekilde ulagtirilmasinin
temel 6ncelikleri arasinda oldugunu belirtirken, dogalgaz ve
petroldeki yiiksek diga bagimlilik nedeniyle ortalama ener-
jide ylizde 71.5 oraninda digsa bagimli olunduguna dikkat
¢ekti. Enerjiithalatinin 250 milyar dolarlik ithalat icinde 55-
60 milyar dolar diizeyinde oldugunu kaydeden Kilci, bunun
da yaridan fazlasinin (33 milyar dolar) ulagtirma alaninda
kullanildiginin altini ¢izdi. Bu anlamda verimliligin yalniz-
ca enerji alaninda beklenmesinin dogru olmadigini ifade
ederek, “Ulagimda yeni teknolojilerin mutlaka degerlendi-
rilmesi gerekli” dedi.

Sinop’ta Niikleere EUAS Garantisi

Niikleer santral kurulumu konusunda Hazine garantisi
isteyen sirketlerin taleplerine Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakani Taner Yildiz ve Miistesar Metin Kilci “Bu konuda
kirmiz1 ¢izgimiz var” aciklamalariyla karst ¢ikarken, dolayli
yoldan garanti saglanacagi ortaya ¢ikt1. Miistesar Metin Kilei,
“Sinop’ta belki bizim bir miktar kaynak koymamiz gereke-
cek. EUAS’1n yiizde 50’nin altinda bir payla ortak olmasi...”

dedi. Kilci, 215 sayilt Kanun Hikmiinde Kararname’nin izin
verdigi ylizde 15-45 araliginda bir ortakliktan s6z ederken,
“Miimkiinse Tirk 6zel sektoriiniin de i¢inde yer almasi la-
zim ki iiglinciisiinii kendimiz, dérdiinciistinii hep kendimiz
yapalim. EUAS bunun altindan kalkabilir” dedi. Béyle bir
siirecin de 6ncelikle konsorsiyumun ortaklik karar1 almasi,
teknoloji konusunda karar vermesi, finansman ve yatirimi
kesinlestirmesi, ardindan sirketin kurulmasi seklinde igledi-
gini anlatan Kilci, “Proje yapilirsa, fizibilitesini yapanlardan
biri biz olacagiz” agiklamasini da yapti. Diinyada finansmani
ayni olan iki proje bulunamayacagini, dolayisiyla bir proje
i¢in olusan bedelin sadece o proje i¢in bir anlam ifade
edebilecegini savunan Kilci, Sinop i¢in Cin, Kore, Japon-
ya, Kanada dahil stirece dahil olmak isteyen tim tlkelerle
goriigmelerin siirdiriildiigiinii, heniiz nihai yatirim karari
verilmedigi i¢in kimseye “Gidin” denilmedigini anlatti.

Metin Kilci, EUAS ile niikleer santrala garanti saglanmig
olup olmadigina iligkin soru iizerine “Hazine garantisini
dogru bulmuyoruz. Hazine’ye hi¢ bu konuyu sormadik bile.
Kirmizi ¢izgilerimizden bir tanesi bu. EUAS’1 da garanti ola-
rak ditstinmedik” diye konugtu. Gériigme yapilan tilkelerin
EUAS’1n ortakligini nasil kargiladiklarina iligkin soruya da
“Ilave bir sinerjisi olan bir ig” yanitin1 verdi.

Elektrik iiretim ve dagitim 6zellestirmeleri yapilirken, diger
taraftan yeni enerji tesis yatirimlarinin bekleniyor olmasi
nedeniyle olusabilecek finansman sorununa iligkin bir soru
uizerine Kilci goyle konustu:
“Ozel sektoriin tek yapih bir profilleri yok. Yatwumlarm
bir sekilde cesitlendirmek zorundalar. Sektor yapist da
ongoriiyoruz. Bunlar hepsi birbirini finanse eder sekilde.
Ozellestirme devam ederken yatwumlarn da ayn seklide
devam edecegini diigiiniiyoruz.”
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Piyasa Diizenleyicisi EPDK’nin Bagimsizlig1 Sorgulaniyor....

AB’NIN GOZU ELEKTRIKTEN SONRA
DOGALGAZ BORSASINA KAYDI

Kahraman Yapicl
EMO Basin

lektrik enerjisinde zamlara neden olan maliyet bazli

fiyatlandirma ve borsa mekanizmalarinin évildigi
AB llerleme Raporu’nda, Rusya ile yapilan dogalgaz s6z-
lesmelerinin 6zel sektére devredilememesi ve BOTAS 1n
piyasa payinin azaltilmamasi elestirildi. Ozellestirme calig-
malarinin aksadigi ve elde edilen gelirin 2010 yilindaki 2.2
milyar Avro diizeyinden 2011°de 971 milyon Avro’ya diistigu
kaydedildi. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin Enerji
Piyasas1 Diizenleme Kurulu (EPDK) {izerindeki etkisinin
AB mevzuatina aykirilik olugturacak sekilde arttigina dikkat
cekilen raporda, enerji verimliligi ¢aligmalar: ise gecer not
aldi. Elektrik piyasasina benzer bir yapinin dogalgaz piya-
sasinda da kurulmasi istenirken, elektrik borsasinda orta-
ya cikan fahig fiyatlara deginilmeksizin borsada sirketlere
yapilan 6demelerin aksamasinin 6zellestirmeleri olumsuz
etkiledigi iddia edildi. Raporda yerli ekipmanlara yonelik
tesvik mekanizmasinin Diinya Ticaret Orgiitii ve Glimriik
Birligi kurallarina uyumunun tartigmali oldugu belirtilerek,
rahatsizlik ifade edilirken, Tirkiye ntkleer tesislerin gii-
venligi ve radyoaktif atiklar konusunda uyarildi.

Avrupa Parlamentosu’na ve Avrupa Konseyi’'ne sunulan
10 Ekim 2012 tarihli Tiirkiye Ilerleme Raporu’nda “Tiir-
kiye’nin muhtemel bir enerji merkezi olarak gelismesine de-
vam etmesi bakimindan ve AB ile ortak zorluklari1 bulundugu
goz ontine alindiginda, Tirkiye ve Komisyon, enerji
alaninda 6nemli bir dizi konuda igbirligini arttirma-

ya karar vermiglerdir” ifadeleri ile enerjinin temel
konularindan biri oldugu vurgulaniyor.

Sebeke Entegrasyonunda Ilerleme

[lerleme Raporu’nun “Trans-Avrupa Aglar1” baglikli
bir bagimsiz boliim bulunmasi, cografi konumu nedeni ile
Ttrkiye’ye “AB’ye enerji temin eden iilke” rolii bigildigini
ortaya koyuyor. “Enerji aglar1 konusunda bazi ilerlemeler
kaydedilmigtir” denilen raporda, elektrik hatlarina iligkin
Bulgaristan, Yunanistan, Suriye,

Iran, Azerbaycan ve Giircis-

tan ile baglant1 saglan-

digina dikkat cekildi.

Raporda, Giircistan ve

Iran’dan Tirkiye’ye

baglant: saglayan iki

yeni 400 kilovolt (kV)

iletim hattinin yapim

asamasinda oldugu

belirtildi. Glircis-

tan, Iran, Suriye ve

Irak arasinda inga

edilecek yeni

hatlara iligkin

calismalarin siirdiigi belirtilen raporda, “T'irkiye’nin Av-
rupa Elektrik Iletim Sistemi Isletmecileri Agimin (EN'TSO-E)
Avrupa Kitas:1 Senkron Bolgesi’ne uyum hazirliklar: ileri
seviyede olup, 2012 sonbaharinda tamamlanmasi beklen-
mektedir” denildi.

Tagimacilik ve elektrik enerji aglar1 alaninda ilerlemeler
saglandig1 vurgulanan raporda, “Ancak, dogalgaz enterko-
neksiyon baglantilari ve Gliney Gaz Koridoru’'nun hayata
gegirilmesi icin siirekli ¢aba sarf edilmesi gerekmektedir”
ifadeleri kullanildi.

Kadrolagma Sikintis1

Raporun “Kamu Y6netimi” baglikli béliimiinde, Tiirkiye’de
kamu yonetimi konusundan liyakata dayal: terfiyi saglayan
bir kamu reformuna ihtiya¢ duyuldugu belirtilerek, “2011
tarihli Kanun Hiukmiinde Kararname ile gegici gorevli ve
sozlesmeli personelin kadrolu kamu caligan: yapilmasina
imkan taninmigtir. Bu durum, ise alim usullerinin goézetil-
memesi, devlet memurlugunun siyasilestirilmesi ve liya-
kata dayali sistemin zayiflatilmasi risklerini tagimaktadir”
denildi. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin EPDK
uzerindeki etkisinin arttigina dikkat cekilen raporda, di-
zenleyici kurumlara iligkin “Enerji Piyasa-
st’'nda Agustos 2011 tarihi itibariyla,
Bakanliklarin bagimsiz diizenleyici
kurumlar {izerindeki artan yetki-
leri ayn1 sekilde devam etmistir
ve 0rnegin bu durumda (Enerji
Direktifine iligkin) AB mevzuati-
na aykirilik olusmustur” seklindeki

degerlendirmeye yer verildi.

Ozellestirme Geliri Diigtii

Kamu iktisadi tesekkiillerinin yeniden
“yapilandirilmasina” iligkin ¢aligmalarin
yetersiz bulundugu raporda, bu konuda
“sinirli gelisme” kaydedildigi iddia edil-
di. Ozellestirmelerin yatirimeilarin
uzunvadeli dis kaynak bulma
konusundaki sikintilar:
nedeniyle 6nemli él¢iide
yavagladigi ve iki elekt-
rik dagitim girketinin
ozellegtirme ihalesi-
nin tamamlanamadi-
g1 animsatildi. Tir-
kiye’de yuritilen
ozellestirme ¢alig-
malarina iligkin su

bilgilere yer verildi:
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“Dogalgaz dagitvim thalesi de ddhil olmak iizere bir¢cok
thalenin teklif verme siireleri ve prosediirleri uzatilnugtir.
2010 yilmda 2.2 milyar Avro (GSYH nmuin yiizde 0.4’ii)
olarak gerceklesen, toplam ozellestirme gelivleri, 2011 °de
971 nulyon Avro (GSYH nun yiizde 0.2°s1) seviyesine diis-
miigtiir. Iskenderun Liman (266 milyon Avro tutarn-
da) ve Trakya Elektrik Dagitum Sirketi’nin (411 milyon
Avro tutaninda) ozellestirme ¢cahsmalan 2011 yihinda
tamamlanmugter. 2012 yili icinde bashca elektrik iivetim
tesislerinin, otoyollarin, kopriilerin ve baz1 limanlarnn
ozellestivilmesi planlanmaktadr.”

‘Borsa Odemeleri Aksamasin’ Telkini

Enerji i¢ piyasasina iligkin olarak, elektrik alaninda bazi
konularda “ilerlemelerin” yagandig: belirtildi. Elektrik
fiyatlarinin zaman zaman fahig boyutlara yiikseldigi i¢in
kamuoyunda karaborsa olarak bilenen Dengeleme ve Uz-
lagtirma Sistemi’nde Aralik 2011°de giin 6ncesi piyasasi ig-
lemleri baglatildigina yer verilen raporda, fahis fiyatlara yol
acan sistem elestirilmedigi gibi piyasa oyuncularina yapilan
6demelerde aksamalar yasandig: dile getirildi.

“Teklif sahiplerinin 6deme giiglitkklerinden dolay: elektrik
dagitim varliklarinin 6zellestirilmesi yavaslatilmig, bu durum
iretim tesislerinin 6zellestirilmesinde gecikmelere neden
olmugtur” denilen raporda, Ozellestirme Idaresi’nin Agus-
tos 2012’de ti¢ dagitim sirketi ve bir bitytik dogalgaz cevrim
santrali i¢in ihale siirecini yeniden baslattig1 vurgulandi.

Toptan ve perakende elektrik satig piyasasinda tiiketiciler
arasindaki capraz siibvansiyonlarin ortadan kaldirilmasi
konusunda sinirls ilerleme kaydedildigi belirtilen raporda,
“Nihai kullanicilara yonelik otomatik ve maliyet esasli bir
fiyatlandirma mekanizmasi bulunmasina ragmen, gergek
maliyetlerdeki degisiklikler nihai kullanicilara uygulanan
fiyatlara her zaman yansitilmamaktadir” denildi.

AB’nin “Yerli” Rahatsizlig1

Enerji Bakanlig1 buinyesinde kurulan Yenilenebilir Enerji
Genel Midiirligi’niin (YEGM) yenilenebilir enerji, enerji
verimliligi, enerji bilgi ve teknolojisi yonetiminden sorumlu
oldugu belirtilen raporda, bu alanda saglanan ilerlemeler
soyle siralandi:
“EPDK, Subat 2012°de riizgar ve giineg enerjisine da-
yali lisans basvurularna iligkin élciim standartlarim
belirleyen bir teblig yayimlamigtir. Temmuz 2012°de
yenilenebiliv enerji kaynaklanndan elektrik iireten te-
sislerde kullamilan aksanun yurticinde imalatiyla ilgili
yonetmelikte degisiklik yapilnugtr.”

Yenilenebilir Enerji Kanunu’nda yer alan tesviklerden ya-
rarlanmak i¢in ekipman ve aksamlarin yerli olmasina iligkin
alt sinirlar getirildigine dikkat ¢ekilen raporda, “Yurtiginde
uretilen ekipmanlara yonelik tegvik mekanizmasinin Diinya
Ticaret Orgiitii ve Giimriik Birligi ticaret kurallarina uyu-
mu tartigmalidir. EPDK ayrica, yerli tarim triinlerinden
iiretilmig yenilenebilir yakitlarin piyasadaki benzin ve di-
zel yakitlara katki maddesi olarak kullanimini tegvik etmek
amaciyla iki teblig yayimlamigtir” denildi.

Enerji Verimliliginde Memnuniyet

Enerji verimliligine iliskin gelismelerden 6vgii ile bahse-
dilen raporda, “THirkiye’nin enerji yogunlugunu 2023 yili
itibariyla en az ylzde 20 oraninda azaltmak amaciyla bir

dizi politika ve uygulamaya yonelik eylem belirleyen Enerji
Verimliligi Stratejisi Subat 2012’de yayimlanmistir” denildi.
Ekim 2011°de sanayi icin tesvikler getiren ve enerji verim-
liligi danigmanlik sirketleri yetkilendirmelerini diizenleyen
ve enerji verimliliin artirilmasina iligkin yonetmelik degi-
sikligi yapildigina yer verilen raporda, “Uriinlerin Enerji ve
Diger Kaynak Tiiketimlerinin Etiketleme ve Standart Uriin
Bilgileri Yoluyla Gosterilmesi Hakkinda Yonetmelik”in ise
Aralik 2011°de yayimlandig: animsatildi. Enerji verimliligi
hizmetlerine ve enerji yonetim programlarina yonelik yetki-
lendirmeler konusunda geligmelerin devam ettigi belirtilen
raporda, 2011 yilinda toplam 8 bin adet enerji performansi
sertifikas1 verildigi kaydedildi.

Dogalgazda Oncii Rol Beklentisi

Arz giivenligi konusunda ¢esitli ilerlemeler saglandig: be-
lirtilen raporda, Azerbaycan’la yapilan dogalgaz anlagmasina
ve Sah Deniz II’den taginacak dogalgaz i¢in kurulan Trans
Anadolu Boru Hatt1 (TANAP) konsorsiyumuna atifta bu-
lunuldu. Ayrica BOTAS ve Cinli Tianchen Mihendislik
Firmas1 (T'CC) arasinda I¢ Anadolu Bolgesi'nde 1 milyar
metrekiip kapasiteli yeralt: dogalgaz depolama tesisi kurmak
i¢in Kasim 2011’de s6zlesme imzalandigina da yer verildi.
Raporda, “Tirkiye, komsgu iilkelerden AB’ye yonelik pet-
rol ve gaz iletimi i¢in kaynak ve giizergah cesitlendirmesi
bakimindan 6ncii bir rol oynama potansiyeline sahiptir”
denildi.

Rusya ile Tirkiye arasindaki iligkiler, raporda su ifade ile

degerlendirildi:
“Tiirkiye ve Rusya Federasyonu, Giiney Akim Dogalgaz
Boru Hatti’min Karadeniz’de Tiirk miinhasi ekonomik
balgesi iizerinden gececek sekilde inga edilmesinin ve
Rus Bati Hatt1 Sozlesmesi’nin bir yil daha uzatilmasinin
onaylanmast da dahil olmak tizerve Arvahk 2011°de bir
dizi enerji anlagmasi imzalanustr.”

=9

“Dogalgazda Sozlegsme Devri Bagarisizligi

Elektrik ve dogalgaz alanlarinda yapilan piyasalagtirma
adimlar1 raporda, “Sektorlerin serbestlestirilmesinde dii-
zensiz bir ilerleme saglanmigtir” ifadeleri ile degerlendiri-
lerek, soyle denildi:
“Mevcut kanunu yiiviivliikten kaldiracak Elektrik Piya-
sast Kanun Tasansi, paydaslarla tartisilnig ve onaylan-
masu i¢in Bagbakanhga iletilmistir. Tekel konumundaki
BOTAS m pazar payimin diistiriilmesine yonelik somut
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birilerleme kaydedilmemis olup, Rusya Federasyonu ile
stivest biten sozlesmenin yerini ozel sektor sozlegmeleri-
min almasma yonelik givigimler basarisiz olmugtur.”

Dogalgazda serbest kullanict egiginin 2012 yil1 i¢in 300 bin
metrekiipe distiriildigi kaydedilen raporda, EPDK’nin
2012 y1l1 i¢in dogalgaz tiiketim tahminin 2011 yilina oranla
yuzde 9 artarak 48,5 milyon metrekiip olmas1 beklentisine
yer verildi. Raporda, 81 ilin 69’una dogalgaz ulastirildig:
belirtildi. Ankara bolgesi i¢in dogalgaz dagitimi 6zelles-
tirme caligmalarinin devam ettigi belirtilerek, BOTAS 1n
Rusya ile biten s6zlegme siirelerinin bir y1l daha uzatildig:
vurgulandi. “BOTAS 1n tekelci piyasa payinin azaltilmasi
konusunda ilerleme kaydedilmemistir” denilen raporda,
EPDK’nin bu sozlesmeler yerine 6zel sektor tarafindan 6
milyon metrekiip ve Irak’tan ilave 3 milyon metrekiipliik
dogalgaz temini i¢in yapilan ithalat lisansi bagvurularini
degerlendirdigine yer verildi.

Dogalgaz sektoriinde rekabetin sinirli olmasi elestirilerek,
elektrik piyasasindaki maliyet esasli fiyatlandirma mekaniz-
mast igleyisinin iyilestirilmesi ve benzer bir mekanizmanin
dogalgaz piyasasi i¢in de olusturulmasi istendi.

AB’den Niikleer Uyar

Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu’nun
(TAEK) niikleer enerji hakkindaki AB
miiktesebati ile uyumu artirmak ama-
ctyla, niikleer diizenleyici altyapinin
etkinliginin geligtirilmesi ig¢in bir
proje onerdigine yer verilen rapor-
da, Tirkiye’nin niikleer igbirligi
konusunda Gliney Kore, Japonya,
Cin ve Kanada ile doért mutabakat
zapti imzaladigr kaydedildi. Trki-
ye’nin Kullanilmig Yakit Idaresi’nin
ve Radyoaktif Atik Idaresi’nin Giiven-
ligi Uzerine Birlesik S6zlesme’ye heniiz
taraf olmadigina dikkat ¢ekilen raporda, su
uyarida bulunuldu:

Dogalgaz
sektoriinde
rekabetin sinirli olmasi
elestirilerek, elektrik
piyasasindaki maliyet esash
fiyatlandirma mekanizmasi
isleyisinin iyilestirilmesi ve
benzer bir mekanizmanin
dogalgaz piyasasi icin
de olusturulmasi
istendi.

“AB standartlar1 ile tam uyumlu bir niikleer giivenlik diizeyi
saglayacak cergeve niikleer kanunun kabuli konusunda iler-
leme kaydedilmemistir; mevcut uygulanabilir ulusal mev-
zuat temel olarak iyonlagtirici radyasyona karsi korunma ve
niikleer tesislere lisans verilmesini kapsamaktadir. Ayrica,
Tiurkiye halad Avrupa Toplulugu Acil Radyolojik Bilgilerin
Degisimi Anlagmasina (ECURIE) taraf olmamistir. Ulusla-
raras1t Atom Enerjisi Ajans1 (IAEA) standartlarini temel alan
mevcut yonetmeliklerin miiktesebatla uyumlu oldugunun
dogrulanmasi gerekmektedir. Trkiye’nin, ntikleer tesisle-
rin niikleer giivenligi ve kullanilmis yakitlarin ve radyoaktif
atiklarin giivenli yonetimine iligkin son direktiflere de
uyum saglamasi gerekmektedir.” Raporun “Cevre ve Tklim
Degisikligi” baglikli bolumiinde ise Akkuyu’da kurulmasi
planlanan niikleer santralin uluslararas: kamuoyunda kayg1
yaratmaya devam ettigi vurgulandi.

CED Siireci Igletilmiyor

AB’nin Su ve Cergeve Direktifi’nin Tiurkiye’de i¢c hukuka
aktarilmasinin hentiz gerceklestirilmedigine de deginilen
raporda, “Cok sayida biiyiik hidroelektrik santralinin inga
edilmesine yonelik planlar icin stratejik cevresel
degerlendirme veya uygun CED caligmalar:
yapilmamistir” denildi. Turkiye’nin 2023
yilina kadar olan siireyi kapsayan {klim
Degisikligi Ulusal Eylem Plani’ni
(IDEP) kabul ettigine dikkat ¢ekilen
raporda, su uyarilarda bulunuldu:
“IDEP kapsaminda, bina, sanayi,
ulastirma, atik, tarum ve orman-
cthk sektorlerindeki birincil eneryi
yogunlugu ve enerji tasarrufu ba-
kinmundan biiyiitk emisyon azaltinu
ongoriilmesine ragmen, genel bir
ulusal hedef kabul edilmemistir.
Iklim faaliyetinin firsat ve zorluk-
larmma iliskin olarak tiim diizeylerde
farkindalik yaratilmasina kayda deger
bicimde ihtiya¢ duyulmaktad.” B
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ELEKTRIK—E},EKTRONIK
MUHENDISLIGI EGITIMI ve MESLEK
ALLANIMIZA YANSIMAI.ARI

G.i{i§

lkemizde uluslararasi sermayenin

istemleri yoniinde enerjiden ha-
berlesmeye, egitimden sagliga, tarim-
dan sosyal giivenlige kadar hemen tiim
alanlarda yapisal bir degisim programi
uygulanmaktadir. Kiresel kapitalist
diinyaya uyum caligmalarinin hizla
yuritiuldigi giinimizde, egitim ve
ogretim hizmetleri piyasa ve sermayenin
hizmetine sunulmakta, egitim metalas-
tiritlmaktadir. Universite yapisindaki
degisim, “sirket” ve “miisteri odakli”
bir tarza yonelmekte ve buna uygun
bi¢cimde yapilandirilmaktadir.

Siirekli degistirilen miifredat ve egitim
sisteminin yaninda, orta dereceli okul
secimi dahi yiiksekdgrenim sorunlari
iizerinde 6nemli bir etki yapmaktadir.
Orta dereceli okullara gidenlerin ¢ogun-
lugunun lise egitimi gérmesi ve liseden
mezun olanlarin da yiitksekokul egitimi
almasinin zorunlu oldugu dugtniilen
bir anlayig toplumumuzda egemendir.

irfan Senlik
EMO Yénetim Kurulu Saymani
irfan.senlik@emo.org.ir

Ozellikle getirilen 4+4+4 zorunlu
kesintili egitim sistemi ile sermayenin
isgiict ihtiyacinin kargilanmasi ve yeni
somiril diizenine riza gosterecek olan
dindar bir neslin yaratilmasi hedeflen-
mektedir.

Ulkemizde mithendislik meslek alanla-
rin1 da ilgilendiren, iiretim siireclerine
yonelik diizenlemelere ve sanayi politi-
kalarina bakildiginda; toplumsal yarar
anlayigindan uzak, kalkinma, refah ve
istthdami g6z ardi eden, plansiz ve ku-
ralsiz bir yaklagim egemendir. Bu genel
yaklagima uygun bi¢cimde mithendislik
egitimi; kamu ve toplum yarar1 yerine,
yalnizca sermaye giiclerinin ¢ikarlarina
hizmet eden bir anlayisla gergeklesti-
rilmektedir.

Universitelerimizde bilimsel aragtir-
malara gerekli kaynaklar ayrilmayarak,
bilimsel gelismelerin 6niine gegilmekte;
sanayi ile iligkiler toplumun ihtiyagla-
rina gore degil, sadece sermayenin

ihtiyaclarina gére yapilanmakta; bilim,
piyasa ekonomisinin belirledigi amaca
yonelik kullanilmaktadir.

Miihendislik alanindaki egitimde yeni
acilan boéliimler ve artirilan kontenjan-
lar da planlama anlayiginin olmamasi
nedeniyle istihdam sorununu artirdig:
gibi mesleki yeterlilik azalmaktadir.
Sireg i¢indeki degisim, mithendisleri
yeniden bi¢imlendirmekte; mesleki for-
masyonlarini degistirmekte, istihdami
daraltmaktadir. Isizligin artmasi iicret
politikalarini olumsuz yonde etkilemek-
te ve mihendislerin emegi ile orantili
ticret almalarini engellemektedir.

Egitim, istihdam ve tiretim iligkilerinin
planli bir gekilde ele alinmamasindan
dolayi lisans egitiminde edinilen bilgi-
lerin 6nemli bir boliimi ¢aligma haya-
tinda kargiligini bulamamaktadir. Bu
durum meslege karsi yabancilagmanin
yani sira mesleki korelmeye de neden
olmaktadir.
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Yiksekogretime gecigin ve “gelecegin”
anahtar1 haline getirilen OSYM ve sinav
sistemi -sahip oldugu 6nemden dolay1-
genglerin ve ailelerinin yagamlarini, ay-
larca siiren sinav maratonunda tamamen
denetim altina almaktadir. Ozellikle son
donemde skandallarla giindeme gelip,
siirekli sistem degigtiren OSYM’nin
halen dogru tercih yaptig1 ve egilimi
gelismis 6grencisini belirlemede yeteri
diizeyde basarili oldugu sdylenemez.

Bugiinki egitim sistemiyle; yanita
hemen ulagmak isteyen, olay1 yalnizca
gozleri ile izlemeyi tercih eden, oku-
mak-diisinmek ve 6zellikle yazmaktan
kacinan, tartigmayan, ara iglemleri
rakamlar1 ve matematiksel simgeleri
onemsemeyen, kendine giivenmeyen,
sonucu yoruma agik bir iglem yapmak-
tan kaginan, yazili ve szl diigiinceleri-
ni ifade edemeyen bir grup geng insan,
mithendislik egitimine baglamaktadir.
Miihendislik egitiminin gerektirdigi
nitelikler ile adaylarin sahip olduklari
nitelikler kargilagtirildiginda aradaki
farkin nasil kapatilacagi gercekten cok
distindirtacidir.

Miihendislik ve Egitim
Miihendislik, temel bilimlerin dogal sii-
reglere uygulanmasi ile insanlik yararini
hedefleyen bir meslek olup; uygulama
alan1 yoniinden, doga ve kiiltiirel cevre-
nin tahribi, birey ve toplum sagliginin
riske girmesi gibi pek cok olumsuz
duruma neden olabilmektedir. Bu
nedenle mithendislik meslegi; altyap:
sorunlar1 ¢6ziilmis, cagdas ve bilim-
sel niteliklere sahip kaliteli bir egitimi
zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle egiti-
min belirli bir amaca hizmet etmesinin
yaninda, bireyin kendisine ve topluma
yararli olmasini saglayacak donanimi
kazandirmasi gerekir.

Ulkemizdeki duruma bakilacak olursa;
toplumun ihtiyac ve beklentileri ile iini-
versitelerimizde verilen egitimin uyum-
lu oldugunu sdylemek olas1 degildir.
Ulkemizdeki tiniversiteler, her dénem
devletin ve egemen giiclerin denetimi
altina alinmaya caligilan, sistemin ¢1-
karlar1 dogrultusunda bi¢imlendirilen
ve kurgulanmaya calisilan kurumlar
olmuslardir. Ozellikle son yillarda
universiteler, giderek artan bir bigim-
de mali baski: altina alinarak, piyasanin
istedigi yonde sekillendirilemeye ¢alisil-
maktadir. Bu durum, teknolojik acidan
donanimli, altyapi sorunlari az ¢ok ¢o-
ziilmig devlet iiniversitelerinin girket-
lerin yan kuruluglar: haline gelmesine
neden olmustur. Devlet iiniversitelerine

kaynak yetersizligi gerekgesiyle biitge-
den ayrilan pay digiiriilirken; vakif
universiteleri tegvik edilmekte, bedava
arazi tahsisleri yapilmaktadir. Devlet
biit¢esinden ithmal edilemez buyiiklitkte
o0denek alan vakif Uiniversiteleri, geligi-
me agik, ayricalikli kurumlar kimligini
kazanmugtir. Vakif iiniversiteleri meveut
haliyle yiiksekdgretim sistemimiz i¢cinde
biiytik bir esitsizlik yaratmaktadir. Top-
lumda esitsizlikleri azaltmasi gereken
yiksekdgretim sistemi, vakif tiniversi-
teleri araciligiyla Giniversiteye giristen
mezuniyet sonrasi istthdam olanaklari-
na uzanan esgitsizlikleri artiran bir ara¢
haline gelmistir.

Elektrik Mithendisleri Odast’nin so-
rumluluk alanina giren, Elektrik, Elekt-
rik-Elektronik, Elektronik, Elektronik-

Tablo-1 Meslek Alanimizdaki Boliimler

BOLUMLER \ BOLUM SAYILARI

Haberlesme, Kontrol ve Biyomedikal
Miihendisligi lisans programlarinda
toplam 136 boliim bulunmaktadir. Tab-
lo-1’den de ayrintili olarak goriilecegi
uzere bu bolimlerin 68’1 devlet iniver-
sitelerinin miithendislik fakiiltelerinde,
59’u vakif universiteleri mithendislik
fakiiltelerinde ve 9’u teknoloji fakiilte-
lerindedir. Devlet uiniversitelerindeki
bolumlerin 42’sinde ikinci 6gretim
yapilmaktadir.

Ozellikle son yillarda devlet iiniversi-
telerinin bilgisi ve goriigiinii dikkate
almadan yiizde 10 ile yiizde 30 arasinda
degisen kontenjan artirimina gidilmisg,
orgiin 6grenim (OO) ve ikinci 6grenim
(10) 6grenci sayilar1 esitlenmistir.
OSYM 2012 sonuglarina gore meslek
alanimizdaki boliimlere yerlestirilen 6g-

Elektrik-

e —4
meik Manendicigi MM . - ] 2 4

Tablo-2 OSYM 2012 Sonuglarina Gore Meslek Alanimiza Yerlestirilen Ogrenci
Dagilimlar:

BOLUMLER \ OGRENCI SAYILARI

Elektrik-

Blektronik Haberlesme Mihendisigl (O 805 - | 28 1093
Elekir | | | | |

mekrik Manendistigi (NN ess | - | a2 e
Konrol Muhendisigi (N - s | - | - [ s
mopLam T ses 7m0 s | ok 1206 |

Universitelerimizde bilimsel arastirmalara gerekli
kaynaklar ayrilmayarak, bilimsel gelismelerin oniine
gecilmekte; sanayi ile iliskiler toplumun ihtiyaclarina

gore degil, sadece sermayenin ihtiyaclarina gore
yapilanmakta; bilim, piyasa ekonomisinin belirledigi

amaca yonelik kullanilmaktadir.
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renci sayilarinin ayrintilar1 Tablo-2’de
verilmigtir. Bu tablodan goériildiigii gibi
vakif iiniversiteleri miithendislik fakiilte-
lerindeki béliimlere 3 bin 408 6grenci,
devlet tiniversiteleri mithendislik fakiil-
telerindeki boliimlere 7 bin 720 6grenci
ve teknoloji fakiiltelerindeki bolumlere
888 6grenci yerlestirilmistir. Devlet tini-
versitelerindeki béliimlere yerlestirilen
ogrencilerin 3 bin 44’1 ikinci 6gretime
alinmigtir. Meslek yiiksek okullarindan
dikey gecis yoluyla alinan 985 6grenci
(Tablo-3) ile birlikte meslek alanimiz-
daki bolimlere 2012 yilinda yerlestirilen
toplam 6grenci sayist 13 bin olmustur.
Bu sayinin yaklagik yiizde 75’ini elekt-
rik-elektronik mithendisligi bolimle-
rine yerlestirilen 6grenciler olustur-
maktadir. Yerlestirilen 6grencilerin
o6nemli bir b6liminiin mezun olacag:
varsayilirsa, yilda ortalama 10 bin yeni
mithendis, meslek alanimiza katilmak-
tadir. Bu durum 6niimiizdeki stirecte
onemli bir istthdam sorunu yaratarak,
meslek alanimizdaki igsizlik oranini
onemli 6l¢tide artiracaktir.

Universitedeki ticarilesme siireci ve pa-
rali egitim anlayist, tim egitim sistemi-
mize yayilmigtir. Azgeligsmis bolgelerin
ekonomik canlilik kazanmas1 yanilgis:
ve yanlis siyasal tercihlerle kurulan
tabela iniversitelerinde, meslek ala-
nimiza iligkin mihendislik béliimleri
hizla acilmaktadir. Bu durum meslek
alanimizda egitim yapan boliimlerin
giris puanlarinin diismesine ve nite-
likli 6grencilerin giderek alanimizdan
uzaklagmasina neden olmaktadir. Uzun
yillar, ortalama 5-6 akademisyenle me-
zun verilen bélimlerin oldugu gercegi
dikkate alinirsa, altyap: ve akademik
kadrosu planlanmadan acgilan bu bo-
limlerde egitim-6gretim verilmesi de
son derece sakincalidir.

Ozelikle son donemde mesleki ve tek-
nik egitim fakiilteleri, teknoloji fakiil-
telerine donistiiriilerek mithendislik
boliimleri agilmasi, piyasaya ucuz is
giicli olarak mithendis yetistirecek
yapilanmalarin 6nii acmistir. Bunun
yaninda ticari amaclarla kurulan ve
son yillarda sayilar: giderek artan vakif
iniversitelerinin taban puanlar1 dik-
kate alindiginda, elektrik-elektronik
mihendisligi egitiminde ciddi diizey
farklilagmasi olacagi agiktir.

Degerlendirme

Hizla sanayilegsen diinyamizda, iilke-
ler ancak bilim adamlarinin yaptig:
caligmalarin teknolojiye aktarilmas:
ve lUretime yOnelik yapilan ¢aligmalar

Tablo-3 OSYM 2012 Dikey Gegig Kontenjanlari

BOLUMLER

OGRENCI SAYILARI

Elektrik- Elektroni
Elektronik Hab

i U >
oo ST 00 =

ile ilerlemekte ve béylece geligmiglik
diizeylerini arttirabilmektedirler. THir-
kiye’de uzun dénemdir uygulanan eko-
nomik ve sosyal politikalar sonucunda
yatirim, iiretim ve sanayilesmeden uzak-
lagilmasi; mithendislerin egitim siire-
cini, Uretim siirecindeki konumlarini,
caligma kosullarini, ¢aligma alanlariny,
mesleki beklentilerini olumsuz yonde
etkilemistir.

Universiteler 6zgiir tartigmanin oldugu
kurumlar olmasi gerekirken, yapilan dii-
zenlemeler, kargitini veya elestireni tasfiye
etmeyi hedeflemis; bu durum da korku
kiiltiirtintin tiniversiteye hakim kilinmasi-
n1 beraberinde getirmistir. Bunun sonucu
olarak, akademik 6zgiirliikler ortadan kal-
dirilmus; elestirel bilim insanlarinin ege-
men ideolojiye, YOK sisteminin otoriter
hiyerarsisine ve Universitelerin gerici-pi-
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yasact doniisiimiine karsi ses ¢ikarmalari
engellenmeye caligilmigtir.

Ulkemiz, uluslararasi sermayenin kiire-
sel istemlerine uygun olarak tiim alan-
larda yapisal bir doniistim programina
tabi tutulmaktadir. Uluslararas: serma-
ye ¢evrelerinin ¢ikarlar: dogrultusunda
bu doniisimden; tim yasamimizin
yani1 sira mithendislik uygulamalari,
mithendislerin sosyal konum ve ko-
sullar1 da dogrudan olumsuz bicimde
etkilenmektedir.

Giuniumiizde bilim, akil ve mesleki
birikim diglanarak, yagsam alanlar1 ve
kaynaklarinin tahrip edildigi bir siirec
yasanmaktadir. Islevsizlestirilen mes-
lek alanlarimiz, mithendislerin top-
lum i¢indeki konumunu yitirmesine,
kimliksizlegsmesine, igsiz kalmasina
ve yoksullagmasina neden olmaktadir.
Ozellikle biiyiik ve énemli projelerde,
gelismis tlkelerin kredi ile birlikte
dayatmalariyla gelen bilimsel ve tekno-
lojik egemenlikleri teknik kadrolarimizi
iretim ve yatirim alaninda ikinci plana
itmektedir.

Elektrik-elektronik mithendisligi egi-
timde agilan béliimler ve arttirilan kon-
tenjanlar agisindan planlama anlayiginin
olmamasi, 6zellikle belirli Giniversite
béliimlerinden mezun mithendisle-
rin istthdam sorununu arttirdig: gibi,
mesleki kimliklerinde geri doniist
zor bir deformasyon yaratmaktadir. Iyi
miihendis, ancak yeterli sayida 6gretim
iiyesi, laboratuvar, altyap: olanaklari ve
cagdag bir egitim programi ile yetigir.
Yilda kag adet degil ne kadar iyi mithen-
dis yetistirildigi 6nemlidir.

Sonug

Evrensel tanimiyla Giniversiteler bilim-
sel 6zerklige sahip kurumlardir. “Ben
yaptim oldu” anlayigiyla plansiz ve key-
fi bir bigimde ¢ok sayida donanimsiz,
ogretim elemansiz iniversite ve bolim
acmak; kontenjanlar1 artirmak; yénetim
kadrolarina, akademik kadrolarina mii-
dahale etmek bilimsel-6zerk tiniversite
yapisi ile uyusmamaktadir. Siyasal ikti-
darlarin temsil ettigi anlayislar tiniver-
sitelerimizden ellerini ¢ekmeli; 6zgir
bilim ve sanat, demokratik-katilimeci
yonetim ve 6zerk-bilimsel Giniversite
anlayisinin hayata gecirilmesi i¢in ¢aba
harcanmalidir.

Miihendislik meslegi uygulama alani
yoniinden; doga ve kiiltiirel ¢evrenin
tahribi, birey ve toplum sagliginin riske
girmesi gibi kamusal alana zarar verebi-
lecek pek cok olumsuz duruma neden

olabilmektedir. Bu nedenle mithendislik
egitimi kaliteli hale getirilerek, altyapy,
donanim, 6gretim eleman: alanindaki
eksikliklerin giderilmesi i¢in ¢aligma
yapilmasi gerekir.

Meslek alanimizda geligsen teknoloji ve
gereksinimlere gore egitim programlari
yenilenmeli, yeni acilimlar ve deneyim-
ler paylasilmalidir. Yiksek lisans ve
doktora programlari evrensel bilime
katkida bulunmanin yani1 sira iilkenin
ihtiyaclarini kargilayacak bi¢imde dii-
zenlenmelidir.

Cesitli nedenlerden dolayr mithendislik
egitimi, sadece bilgi aktaran ve ezbere
dayanan bir egitim olmustur. Yaraticy,
diisiinebilen ve herhangi bir problemi
¢ozebilecek miihendisler yetigtirebil-
mek icin egitim ezbercilikten kurtul-
malidir. Ayrica egitimde 6grencilerin
gorils agisini genigletmek igin, prog-
ramda ekonomi ve sosyal bilim dersleri
de verilmelidir.

Teknolojik geligmeleri yakalamak, yeni
teknolojiler ortaya ¢ikarmak ve tilkenin
kalkinmasini hizlandirmak icin, endiistri
ile tiniversitelerin ortak caligmalari tegvik
edilmelidir. Kaynaklar arttirilarak, aragtir-
mayapilmasi tesvik edilmeli; arastirma ya-
pan 6gretim elemanlarina maddi destek
saglanmalidir.

Ulkenin temel sorunu meveut iiniversi-
te sayisindaki yetersizlik degildir. Ulke-
nin her alanda kalkinmasi; disa bagiml
ekonomiden kurtularak iiretim siireg-
lerinde ulusal gelisimin ve istthdamin
artirilmasi, mesleki egitim sorunun sag-
likli ve stirekli bir modele oturtulmasina
baglidir. Bu nedenle tiim geng niifusu
universiteye yonlendiren politikalardan

derhal vazgecilmeli ve mesleki egitime
oncelik verilmelidir.

Yiksekogretime iligkin kararlarin iilke
ihtiyacina yonelik ve planlama dahilinde
alinmasi gereklidir. Daha ¢ok igsiz mii-
hendis yerine bilgili, 1yi egitimli mithen-
disler ile iilkemizin gelismesine katki
saglayacak politikalar olugturulmali;
miithendislik egitimi veren iiniversite-
lerimizde bilimsel, bagimsiz, 6zerk bir
yapt kurulmalidir.
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K;Slm 2012 Cu-
artesi gini
Istanbul Teknik
Universitesi’nin
(ITU) Gumiigsuyu
binasindaki Tarik
Ozker Amfisi’nde
Prof. Dr. Tarik Ozker igin Elektrik Mithendisleri Odast’nin
(EMO) diizenledigi bir anma toplantisiyapildi. Toplantinin
yapildigi amfi, eski adi ile A-501, en yenisi 5 yil 6nce Tarik
Ozker’in 6grencisi olmug olan I'TU’liiler tarafindan dol-
durulmustu. Olagan programli konusmalardan sonra s6z
alan, halen emekli olmus yahut meslek hayatlarinin sonuna
yaklagmisg olan eski 6grencileri mikrofona geldiklerinde, ge-
nellikle Tarik Hoca’nin sinavlarinda nasil zorlandiklarini,
nasil diigiik notlar alarak tekrar zorunda kaldiklarini, tezle-
rini Hoca’ya kabul ettirmede ne zorluklarla karsilagtiklarini,
kisacasi Tarik Bey'den “neler ¢ektiklerini” anlatarak bagla-
yip; sozlerini Tarik Bey’e duyduklar: derin sayguy1, sevgiyi ve
hasreti dile getirerek tamamladi. 40-50 y1l 6ncesine giden bu
anilardaki ve degerlendirmelerdeki geligki, Tarik Ozker’in
yaklagik 20 yili kapsayan bir déonem i¢inde 6grencisi olmus
olanlar izerindeki -zaman gectikce daha iyi anlagilan- et-
kisinin derinliginin bir gostergesi idi.

1919 yilinda Istanbul’da dogmus olan Tarik Ozker Hay-
darpaga Lisesi’ni bitirdikten sonra girdigi ITU Elektrik
Fakiiltesi’'nden 1944’de mezun oldu ve Telgraf ve Telefon
Kiirsiisii’ne asistan olarak girdi. Fakiilte tarafindan doktora
icin gonderildigi ABD’de Ph.D derecesini ABD’nin elektrik
mithendisligi alaninda en 6nde gelen tiniversitelerinden biri
olan “University of Illinois”den, 1952 yilinda ald:.

O yillar, savag sonrasinin anahtar teknolojisi olarak kabul
edilen “telekomiinikasyon”un teorik altyapisinin ve yar1
iletken teknolojisi basta olmak tizere ilgili destek tekno-
lojilerin ¢ok hizli bir gelisme icinde oldugu yillardi. Tarik
Ozker gerek doktora ¢aligmasinda, gerekse doktora sonrasi
aragtirmalarinda o donem telekomiinikasyon teknolojisinin
en 6nemli bilesenlerinden olan “filtreler” izerinde calig-
t1. Doktora konusu “4-Uclu Capraz ve Basamakli Tipten
Devrelerin Egdegerligi” idi. Tirkiye’ye dondiikten sonra
bir siire ¢aligmalarini Hollanda’da Philips Firmasi’nda stir-
diirdii. 1953’ de ITU’den, yazdig1 “Filtrelerde Empedans
Adaptasyonu” adli tezle “Docent” unvanini aldi. 1954°de
ABD Ulusal Bilimler Akademisi’nin verdigi burstan yarar-
lanarak Illinois ve Michigan tiniversitelerinde “Yaklagiklik
Problemi” ve “Goriintii Parametreleri ile Sentez” konula-
rinda doktora sonrasi aragtirmalar yapti'.

Unutulmaz Hoca ve Oncii Bilim Adama:
TARIK OZKER

Prof. Dr. Duran Leblebici
ITU Elektrik-Elekironik Fakultesi
Emekli Ogretim Uyesi

I'TU’de almis oldugu temel formasyonu bu yeni ve heyecan
verici gelismelerle zenginlestirmis olarak 1956 sonbaharinda
ITU’ye donmiis olan Dog. Dr. Tarik Ozker’in ilk ders verdigi
sinifin bir 6grencisi idim. Derse yariyil bir hayli ilerlemigken
baglamamiza ragmen verdigi Devre Teorisi Dersi’nin bizim
i¢in yepyeni olan iceriginin yanisira hocanin kisiligi ve dersi
verigindeki bagkalik; dersin 6grencileri ile stirekli etkilesim
halinde, sesini ve viicut dilini ¢ok iyi kullanarak adeta “icra
etmesi” bizleri derinden etkilemigti. Aligsageldigimiz “saygi,
cekingenlik ve mesafe” ile ifade edebilecegim hoca-6grenci
iligkisinden ¢ok farkli olarak Tarik Bey kisa zaman iginde
rahatlikla tartigabildigimiz, sakalagabildigimiz, -hatta gerekti-
ginde atigabildigimiz- bir “yakinimiz” olmustu; saygi ve sevgi
ile baglandigimiz bir yakinimiz.

Tarik Bey’den aldigimiz Devre Teorisi Dersi, Tiirkiye’de
modern devre teorisi alaninda verilmis olan “ilk” dersti. Bu
dersten gerek bizler, gerekse hoca o kadar mutlu olmus olmali
ki, ertesiyartyil 6gretim programinda olmadigi halde gontillii
olarak bize Egalizorler Dersi ile telekomiinikasyon teknoloji-
sinin bagka bir alaninin temelleri ile ilgili ve THirkiye icin yine
bir “ilk” olan Enformasyon Teorisi Dersi’ni verdi.

Tarik Ozker 1956’da bizim sinifla baglayip vefat ettigi 1977
yilina kadar ders verdigi binlerce 6grenciye sadece cagdas
elektrik-elektronik mithendisliginin temellerine iligkin
dersler vermekle kalmadi. Onlarin, aldiklar1 mithendislik
egitimini bilimsel diigtinme ve tartigma ile zenginlestirerek
o6ztimsemenin ne kadar gerekli oldugunu fark etmelerini
sagladi. Ayrica gerek derslerde, gerekse ders diginda 6gren-
cileri ile kurdugu sicak diyalog sayesinde, 6grencilerin her
tiirlt sorunlarini rahatlikla iletebildikleri, tartigabildikleri ve
sayg1 duyduklar: bir biiyiikleri olarak bayramlarda ziyaretine
gidebildikleri, bu ziyaretlerde Hoca’nin bilim tarihi, ede-
biyat, mizik, felsefe ve siyaset alanindaki birikimlerinden
beslenebildikleri bir hoca oldu. Ogrencileri bu ziyaretlerde
Tarik Bey’in -geg¢en yil kaybettigimiz- esi Nermin Hanim’1
tanima sansini da elde etti. Nermin Hanim, Tarik Bey’i -belki
de annesini ve babasini kiigiik yagta kaybetmis olmasi ne-
deni ile- hasret duydugu ilgi ve sefkatle kollayan, her seyi
ile yakindan ilgilenen bir es, tek cocuklar olan Ozlem igin
iyl bir anne ve ziyaretlerine giden biz 6grencileri i¢in her
zaman giller yilizli ve ikrameci bir ev sahibesi idi.

Tarik Ozker yurda déniigiinden birkag yil sonra bagkanli-
ginda kurulan Devreler Teorisi Kurstisti'nde kisa zaman
icinde geng ve nitelikli bir kadro olusturdu. Bu kadro ile
Kiirsii, modern devre teorisinin ¢esitli yonleri ile derslere
yansitildig: ve yapilan arastirmalarla geligtirildigi bir odak

! Tarik Ozker’in Doktora Hocas1 Prof. Myril B. Reed’in “Electric Network Synthesis: Image Parameter Method” (Prentice-Hall, 1955) adli kitabinda, kitabin 5.8 ve 5.9
kisimlarindaki fikirlerin Dr. Tarik Ozker’in 1951 yilinda University of Illinois’de vermis oldugu doktora tezinde gelistirilmis oldugu belirtilmistir.
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haline geldi.? Doktora yapmak iizere yurtdigsindaki énde
gelen universitelere gitmelerine 6nayak oldugu gencler
(Ahmet Dervigoglu, Cem Goknar, Vedat Tavsanoglu, Er-
tugrul Eris...) ve bizzat doktora yaptirdig: 6grencileri (Cev-
det Acar, Fuat Anday) devre teorisi alaninda Tirkiye igin
bir referans kadro olusturmakla kalmads; her biri yaptiklari
bilimsel yayinlarla diinya 6l¢iisiinde taninan bilim adamlar1
arasina girdi. Bu gelismelerde Tarik Ozker’in, degisen ve
kiiresellesmeye dogru giden diinyada uluslararasi yayinin
ne kadar 6nemli olacagini zamaninda fark ederek yaninda
yetismekte olan gengleri bu yonde tesvik etmesinin hatta
zorlamasinin biiytuik katkisi vardir.

Tiirkiye’de Tarik Ozker’in baglattigi modern devre teorisi I'T'U
Elektrik Fakiiltesi’nden baglayarak kisa zamanda bagta ITU
Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi olmak tizere tilkemizdeki 6te-
ki 6gretim kurumlarini da etkiledi; bu alanda verilen derslerin,
yapilan aragtirma ve yayinlarin gelismesine, nitelikli akademik
kadrolarin olugmasina yol agtr’. Tarik Ozker’in ITU igindeki
etkinligi ve yaptig1 katkilar Devreler Teorisi Kiirsiisii sinirlart
iginde kalmadi. YOK 6ncesinin, her tiirlii akademik konunun
enine boyuna ve derinlemesine tartigilarak olgunlastirildiktan
sonra karara baglandigi Fakiilte Kurulu’nda fakiiltenin 6gretim
programlarinin gelistirilmesi ve giincellestirilmesi amaci ile
yapilan caligmalara en 6nemli katkilar: yapan {iyelerden biri
ve ¢cogu kez bu yenilenme ¢aligmalarinin tetikleyicisi oldu. Bu
ozelligi nedeni ile hemen hemen siirekli olarak iiye se¢ildigi
Universite Senatosu’nda da bu yondeki katkilarini devam et-
tirdi; gelecegin mithendisliginin bilinenlerin uygulandig: bir

ugras alani degil, hizla gelisen teknolojinin gereklerine ayak
uydurulabilmesi i¢in bilimsel temellerin bu gelismelerde
degerlendirilmesini gerektiren bir alan oldugu bilincinin
yerlesmesi ve 6teki fakiiltelerin 6gretim programlarinin da bu
anlayigla diizenlenmesi yoniinde oncii katkilar saglad.

Tarik Ozker’in 3 Kasim giinii yapilmig olan anma toplanti-
sina katilan 6grencilerinin en genci yaklasik 60 yasinda idi.
Bir 5 yil sonra Tarik Bey’i dogrudan tanimig ve ondan ders
almig olan kimse kalmayacak. Ama inaniyorum ki Tiirki-
ye’de elektrik mithendisligi egitimi alanina getirmis oldugu
bilimselligi, aragtirmay: ve tartismayi 6nceleyen yaklagim,
yetistirdiklerinin yetigtirdikleri araciligi ile bir “genetik mi-
ras” olarak etkilerini nesiller boyu devam ettirecektir. ll

2 Tartk Ozker’e 1980 yilinda “Yurdumuzda Elektrik Devreleri ve Sistemleri Bilim Dalinin yerlesmesi ve gelistirilmesi yoniindeki ¢abalari, bu alandaki aragtirmalar1 ve
cok sayida tistiin nitelikte bilim adami yetigsmesine katkilari nedeni ile” TUBITAK Hizmet Odiili verilmigtir.

3 Duran Leblebici, “Bir Kadro’nun Ardindan”, Cumhuriyet Bilim-Teknoloji, 30 Eyliil 2000.
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DEGERLERINI YOK EDEN ULKE*

Osman Bahadir
bahadirosman@hotmail.com

stanbul Teknik Universitesi (ITU) eski rektérii ve ITU

Elektrik Fakiiltesi eski Dekan1 Ord. Prof. Bedri Kara-
fakioglu, 20 Ekim 1978 giinii Bakirkéy’deki evinden ¢ikip
iniversiteye giderken sokakta silahli kisiler tarafindan vu-
rularak ¢ldiirtldi. Bilime, insanliga, ulusa ve demokrasiye
yonelik bu cinayeti igleyenlerin kimlikleri aradan bunca yil
gecmesine karsin hala bilinmiyor. Degerlerine sahip ¢ika-
mayan bir tilkenin gelecegi olabilir mi?

Ord. Prof. Bedri Karafakioglu (1915-1978), aydin disiin-
celi, yurdunu seven, barig¢t ve demokrat, bilim treticisi
ve egiticisi bir insandi. Gerg¢ek bir bilim insani olmanin
biitiin erdemlerini tagiyordu. ITU Elektrik Fakiiltesi’nin
heniiz baslangi¢ yillarindaki kurumsallagmasina ¢ok biiyiik
emek verdi. Bu nedenle onun yagaminit sokak ortasinda
sonlandiran kursunlar, sadece ona degil, bilime, insanligin
erdemlerine, binlerce 6grenci yetigtirmis bir bilim yuvasina
ve biitiin bir ulusun gelecegine sikilmig oluyordu.

Ulusunun bu sec¢kin insaninin yagamini koruyamayan devlet,
katillerinin kimligini bile saptayamadi ve hocamizin 6limi
bu kadar y1l boyunca bir dava konusu bile olamadi. Bu du-
rum sadece devletin degil, ona sahip ¢ikmaya ¢aligsan biz
ogrencilerinin de yliziini kara ¢ikartmistir.

Bedri Karafakioglu, Yitksek Mithendis Mektebi’nde bagladi-
g1 mithendislik 6grenimini, son sinifi Paris’te Ecole National
Superieur des Telecommunications’da okuyarak tamamladi
ve iilkesine dondii. 1939’da dogent, 1948’de de profesor oldu.
I'TU Elektrik Fakiiltesi’nin kurulug ¢aligmalarinda énemli
bir rol istlendi. Eski adiyla Telgraf ve Telefon Teknigi
Kiirsiisii’'niin yoneticiligini yapt: ve bu kiirstiniin bilimsel
olarak geligmesini sagladi. 1954 teki kurulusundan itibaren
1957 yilina kadar I'TU Teknik Okulu’nun miidiirligiinii
yapti. Daha sonra Mithendislik-Mimarlik Fakiiltesi haline
gelen bu okuldaki 6gretim gorevine yagsaminin sonuna ka-
dar devam etti. ITU Elektrik Fakiiltesi Profesérler Kurulu,
1960 yilinda onu basarili ¢alismalarindan dolay: oybirligiyle

* Cumbhuriyet Gazetesi, Bilim Teknoloji Dergisi, 15 Haziran 2012, Sayfa 12

Telekomiinikasyon Teknigi Kiirsistt Ordinaryiis Profesor-
ligii’ne secti.

Karafakioglu, 1960-61’de Kurucu Meclis’e I'TU Temsilcisi
secildi, 1963-65 yilarinda da OECD Bilimsel Aragtirma Ko-
mitesi THirkiye Temsilcisi olarak gérev yapti. 1964-65 yilla-
rinda I'TU Elektrik Fakiiltesi Dekanhgi, 1965-69 yillarinda
da ITU Rektorliigii gorevlerini yapti. Rektorlugii sirasinda
iki kademeli 6gretimin uygulanmasi, T'emel Bilimler Fa-
kiiltesi ile Mithendislik-Mimarlik Fakiltesi’nin kurulmasi,
I'TU Ayazaga Kampiisii’niin kurulmasi gibi 6nemli kararlar
almistir. 1963-68 yillarinda TRT Yoénetim Kurulu iyeligi
yaptt. 1973-75 yillarinda Avrupa Rektorler Konferansi’na
Ttrkiye temsilcisi olarak katildi. 1972-76 yillarinda Kara-
deniz Teknik Universitesi'nde 6gretim iiyeligi yapt1. 1977
yilinda ikinci kez ITU Elektrik Fakiiltesi Dekan1 secildi.

Birgok uluslararasi bilimsel kongrede iilkemizi temsil ede-
rek bildiriler sunmus olan Karafakioglu, ulusal ve uluslara-
ras1 bir¢ok bilimsel ve sosyal kurulusun da tiyesiydi.

Ord. Prof. Karafakioglu’nun, yabanci dillerde yayimlanmig 5
makalesi, Ttiirkce yayimlanmig 8’1 telif, 13’ geviri 21 kitabs,
9’u telif, 15’1 ¢eviri 24 makalesi vardir. Karafakioglu, Elektrik
Fakiiltesi'nde ve diger 6gretim kurumlarinda, Telefon Isletme-
ciligi, Propagasyon, Telefon Aletleri, Telgraf ve Telefon Alet-
leri, Komiinikasyon, Telekomiinikasyon, Ol¢gme, Muhabere
Teknigi adli dersleri vermis ve Telekomiinikasyon, Olgme ve
Elektroakustik laboratuvarlarini kurmus ve yonetmistir.

Kendi degerlerine sahip ¢itkamayan bir ulusun gelecegi de
yoktur. Bugiin i¢inde bulundugumuz kara giinlere de bilim,
sanat, siyaset, gazetecilik vb. alanlarindaki bircok éncii de-
gerlerimizi kaybederek geldik. Gelecegimizi yonlendirmede
ve ulusumuzu yiikseltmekte boylesine 6nemli gorevler uist-
lenmis ve bunlara 6nciilitk etmig, demokrat, esprili ve yapici
kigiligiyle 6grencilerine ve dostlarina her zaman yol gostermis
sevgili hocamizi, 6ldiriiliisiiniin 34. yilinda sevgi ve sayguyla,
fakat ayni1 zamanda biiylik bir mahcubiyetle aniyoruz.
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SARTNAME YENIDEN DUZENLENMELI

Sabri Gunaydin
Elektrik Mihendisi

ayindirlik ve Iskan Bakanligi Teknik Sartnameleri, Milli

Savunma Bakanligi’nin ingaat isleri ve NATO altyap1
hizmetleri ile Ulastirma Bakanligi’na bagli genel miudiir-
likklere kanunlarla yapim yetkisi verilmis olan 6zel ihtisas
igleri hari¢, kamu yapilar1 ve tesislerinin ingaat, onarim
islerinde ve bir¢ok diger kurum ve kurulus tarafindan da
kullanilmaktadar.

Bu yazida 30 Haziran 2007 tarihinde 26568 sayili miikerrer
Resmi Gazete’de yayimlanan Yapr Isleri Ingaat, Makine ve
Elektrik Tesisat1 Genel Teknik Sartnamelerine Dair Teb-
ligin (Teblig No: YFK-2007/1) ekinde yer alan IV-Elekt-
rik Tesisat1 Genel Teknik Sartnamesi incelenmektedir.
Inceleme kapsaminda sartnamedeki hatalarin, eksiklerin,
problemlerin ve sartnamenin giincel standartlar ile uyum-
suzluklarinin agiklanmasi ve gereken diizenlemelerin, de-
gisikliklerin yapilmasi icin 6neriler ele alinmaktadir.

Yildirimdan Korunma (Paratoner) Tesisat1

Elektrik Tesisat1 Genel Teknik Sartnamesi’nin yedinci b6-
limi “Yildirimdan Korunma (Paratoner) Tesisat1” diizen-
lemelerine ayrilmistir. Maalesef bu bolimde 6nemli hatalar,
eksikler, problemler ve giincel standartlar ile uyumsuzluklar
bulunmaktadir. Burada sadece Madde 7.8, 7.9 ve 7.12°de
bahsi gecen aktif paratonerler ele alinacaktir.

Aktif Paratonerler

Elektrik Tesisati Genel Teknik Sartnamesi’nin Yildirimdan
Korunma (Paratoner) Tesisat1 baglikli 7. B6lim’tiin Madde
7.8,7.9ve 7.12°de giincel standartlarla iligkisi olmayan aktif

paratoner ve tesisatlarindan bahsedilmektedir.

Diinyada kullanilan yildirimdan korunma sistemleri (LPS)
temel olarak iki tipe ayrilir:
a) Geleneksel ya da standart LPS (Uygulamanin teknik
standartlarina ve kodlarina wyanlar.)
b) Geleneksel olmayan veya standartlarnin disinda LPS
(Standartlara ve kodlara wymayanlar)

Geleneksel LPS’li olan hava terminalleri Franklin ¢ubu-
gudur. Fakat geleneksel olmayan LLPS’li olanlar, erken akig
uyarilt sistem (ESE) ve yiik transfer sistemi (CTS) gibi
“aktif” denen hava terminalleridir.

Son on yilda geleneksel LLPS, tim diinyada yildirimdan
korunma uzmanlari tarafindan gerceklestirilen bir kac ca-
lismada onaylandi. Ote yandan, benzer galigmalar geleneksel
olmayan LLPS’yi giivenilmez kildive bu onlarin cesitli bilim-
sel kurulug ve standart kurumlarinca reddedilmelerine yol
agt1. 2005’te Uluslararasi Yildirimdan Korunma Konferansi
(ICLP) geleneksel olmayan LLPS’nin son kullanicilar i¢in
tehlike icerdigini belirten bir uyar1 yayimladi. Ancak gele-
neksel olmayan LLPS satig1 yapan yerel bayilerin ve LPS’y1
savunanlarin bu faaliyetlerinden vazge¢melerini saglayama-
d1; tehlikeli iirtinlerini halka pazarlamaya devam ettiler ve
hatta yenisini icat ettiler.

Yildirimdan Korunma Standartlar:
a) ABD Yildirimdan Korunma Kod ve Standartlari

NFPA.-780 “Yildirimdan Korunma Sistemlerinin Kuru-
lumu I¢in Standartlar” rehberi ilk olarak 1904’te ortaya

2013 Ocak « Sayi-446

55



£ ELEKTRIK MUHENDISLIGI

¢ikt1 ve o zamandan beri 26 kez revize edildi. NFPA-780
Teknik Komitesi tesisatgi, sigortaci, isci, tretici, hiitkii-
met, uzman ve diger gruplar: iceren ¢ok genig bir iiye
profiline sahiptir. NFPA’nin yasal bir giicii olmasa da,
ABD’de genellikle birincil yildirimdan korunma belgesi
olarak kabul edilir. NFPA-780’in en son baskis1 olan 2004
tarihli versiyonu, 2000 baskisina kiyasla 6nemli gegisikliler
icermektedir. Yeni 4.18 Bolimii, asir1 gerilim koruyucu
hakkinda detayli bir bilgilendirmenin yan1 sira kullanim
talimati da icermektedir.

ABD (Enerji Bakanligi, Mayis 2002’de tilkedeki ilgili 81
niikleer alanda patlayici tesisler i¢in yildirimdan korunmayi
anlatan “M440.1-1, Gok Giuriltila Yagiglar ve Yildirimdan
Korunma” belgesini yayimladi. ABD Hava Kuvvetleri ise
Subat 2003’te Hava Komuta Karargahi’nin hassas-gorev
operasyonlari i¢in daha detayli bir kilavuz saglamak adina
“AFT 32-1065 - Grounding Systems”1 degistirdi.

b) Avustralya-Yeni Zelanda Standardi AS/NZS 1768

AS/NZS 1768 Standardi, Avustralya ve Yeni Zelanda’da ilk
olarak 1991 yilinda yayimlandi. Kasim 2003’te revize edildi.
Hava terminallerini yerlestirmek i¢in var olan yontemler,
yani Koruma Agis1 Yontemi (PAM), Yuvarlanan Kiireler
Yontemi (RSM) ve Faraday Kafesi Yontemi (FCM) halen
muhafaza edilmektedir.

Standart son olarak Ocak 2007’de revize edilerek tekrar
yayimlandi.

c) Diger Ulkelerin Yildirimdan Korunma Kod ve
Standartlar:

Tablo-1 Baz1 Ulkelerde Kullanilan Standartlar

Ulkeler Yirirliikteki Standartlar:
SANS 62305/IEC 62305 serisi standartlar
ve eski SANS 10313, (SABS 0313) standard:

Guney Afrika da 2008’de revize edilerek SANS 62305-1,2
standartlari ile birlikte kullanilmak tizere
yayimlanmistir.

Malezya MS EN 62305 serisi

Avusturya OEVE/OENORM EN 62305 serisi

Polonya PN-EN 62305 Serisi

Ispanya UNE -EN 62305 serisi

Fransa NF EN 62305 serisi

ingiltere BS 6651 yiiriirlitkten kaldirilarak, BS EN

g 62305 serisi standartlar yayimlanmistir.

Danimarka DS/EN 62305 serisi

Romanya SR/EN 62305 serisi

Bulgaristan b JI C EN 62305-1:2006 serisi

Cek Cumbhuriyeti | CSN EN 62305-1:2006 serisi

Italya CEI EN 62305-1:2006 serisi

isvec SS-EN 62305 serisi

Isvicre SNEN 62305-1:2006 serisi

Almanya DIN EN 62305 (VDE 0185-305) serisi

d) Fransiz ESE “Standards” NFC 17-102, NF EN 62305
Serisi Standartlar

Geleneksel olmayan LPS saticilari, Fransiz NFC 7-102
gibi kendi “lirtin standartlarini” ortaya ¢ikardilar. Bu s6zde
“standartlar” ortaya ¢iktiklar1 tilkelerde bilimsel organizas-
yonlarca daha 6nceden reddedilmistir.

Bu “standart”, Fransiz ESE ireticilerinin birligi olan
GIMELEC tarafindan, ESE hava terminallerinin tiretimini,
test edilmesini ve kurulmasini standardize etmek igin
1995’te yayimlandi. “Standart”, Fransiz olmayan ESE
iireticilerince, 6rnegin Ispanya’da UNE-21186 olarak,
kopya edildi.

NFC 17-102, Fransiz Ulusal Endistriyel ve Cevresel Risk-
ler Enstitist (INERIS) tarafindan hazirlanan bir raporda,
ESE iireticilerinin uygulamadiklar: kogullar ortaya konarak
elestirildi. Ureticiler, dokiimani revize etmek konusunda
karar birligine varmig olsalar da bugiine kadar hi¢bir adim
atilmadi. Su anda diinya capinda kullanilmakta olan ESE
hava terminalleri sadece ulusal/uluslararas: diizeyde kabul
edilen standartlara uymada bagarisiz olmakla kalmamaig ayni
zamanda iireticilerin kendi standardina da uyamamislardir.
Bu dokiiman halihazirda Fransa’da ve Avrupa Birligi’nde
kullanilmakta olan IEC ve CENELEC yildirimdan korunma
EN, IEC 62305 standartlarinin higbirisine de uymamak-
tadir.

NFC 17-102 Standardi1 her nasilsa devrede olmakla beraber,
Fransa Elektroteknik Standartlar Organizasyonu (UTE)
tarafindan NF EN 62305 serisi standartlar yayimlanarak
yurtrlige sokulmustur.

“Aktif” Hava Terminalleri Incelemesi

Yiik Transfer Sistemi’nin (Charge Transfer System-CTS)
mucidi, CT'S’nin NFPA780 standardina dahil edilmesi i¢in
1989 ve 2005 yillar1 arasinda NFPA’ya bes kez bagvuru yapti.
Biitiin bagvurular: reddedildi; ¢linkii mucit CT'S’yi destek-
leyecek gerekli bilimsel teoriyi saglayamamisti. NFPA’nin
bagvuruyu en son reddettigi tarih 2005 tir.

Siddet Biriktirme Yontemi (Collection Volume Method-
CVM), Avustralya’da gelistirilen aktif bir hava terminali
olan Dynasphere, hava terminalinin yerlestirilmesi i¢in
tescilli bir yontemdir. Bu yonteme yalnizca bilgi vermek
amacli AS/NZS1768: 1991’in ekinde yer verilmistir. Ne var
ki, bu yontem birgok iilkede Dynasphere hava terminalinin
kurulumunda uygulandi. CVM ayrica 2002’de Alan Yogun-
lagsmas1 Yontemi (FIM) olarak yeniden adlandirildi.

Malezya’da CVM/FIM’in uygulamasi tzerinde on yildan
fazla bir stiredir toplanan alan verileri, bu yontemin hava
terminali kurulumu i¢in gegerli bir yéntem oldugunu
kanitlayamads; ¢iinkii bu yontemin kullanildig: birgok eve
yildirim diigtii ve bu evler yildirimdan zarar gordiiler. So-
nug olarak CVM/FIM, AS/NZS1768 (Int.) 2003’te silindi.
CVM/FIM, NFPA tarafindan da ayni nedenlerden &tiirt
2004’te reddedildi.

ESE teknolojisinin 2000’de NFPA tarafindan reddedilme-
sinin ardindan, bir ka¢ Amerikali ESE bayisi kars: tarafin
“adil olmayan ticaret pratikleri” oldugu iddiasiyla meseleyi
mahkemeye tagidi. Ancak ESE teknolojisinin igleyisini test
etmeleri i¢in yildirim uzmanlarinin ¢agrilmasinin ardindan,
mahkeme ESE bayilerinin triinlerinin Franklin gubugunun
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sagladigindan daha biiyiik bir koruma alani saglayabilecegini
iddia etmelerini yasaklayan bir karar verdi. Mahkeme ESE
bayilerinin iddialarinin yanlis reklama sebebiyet verdigi ve
ABD’nin Lanham Yasast’n1 ihlal ettigi kararina vardi.

Kararin sonucunu géyle 6zetleyebiliriz:

NFPA’nin ESE’nin taslak standart 781’ini reddetmesiyle
baglantili olarak, ti¢c ESE sirketi (Heary Bros. Lightning
Protection Co., A.S., Lightning Preventor of America A.S.
ve the National Lightning Protection Corp., ilk ikisi son-
radan birlesti) bir yildirimdan korunma ticaret birligine ve
iki yildirimdan korunma sirketine (Lightning Protection
Institute, Thompson Lightning Protection A.S. ve East Co-
ast Lightning Equipment A.S.) dava actilar. Dava, 1996’da
baglamisti, geleneksel Franklin ¢ubuklariyla kargilagtiril-
diginda ESE terminallerinin reklam destekli iyilestirilmis
etkililigiyle baglantili olarak, gizlilik iddias1, yaniltici reklam
ve uriin karalamay1 iceriyordu. Ekim 2003’te Federal Arizo-
na Bolge Mahkemesi sonug olarak davay: reddetti. Bu ret
biiylik oranda ESE taraflarinin iddialarini destekleyecek
gecerli bir kanit bulamamalarina dayaniyordu. Ek olarak
Mahkeme, ESE bayilerinin kargisindaki iddia lehine bir
karar verdi. ESE bayileri, ESE ¢ubuklarinin Franklin ¢u-
buklariyla karsilastirildiginda etkililigi arttirdigi yoniindeki
iddialar1 nedeniyle yaniltici reklam yapmaktan mahkum edil-
diler. Onemli olan su ki; karar, ESE bayilerinin kendi ESE
terminallerinin degisik ESE standartlariyla uyumun ESE
cihazlarinin koruma alanini genislettigi bicimindeki reklami
mesrulastirdig: iddiasini reddetti. Mahkeme, yabanci ESE
standartlariyla uyumun ESE ¢ubuklarinin koruma alanlarini
arttirdigr iddiasini kanitlamada yetersiz oldugunu gordi.
Mahkeme, ESE bayilerinin iddialarinin yeterince giivenli
testlerle desteklenmedigi ve dolayisiyla bu iddialarin Ame-
rika’nin “reklamda gerg¢eklik” kanunlarinin ihlali oldugu
tespitinde bulundu.

Yeni IEC, EN 62305 Standard:

Uluslararast Biyiik Elektrik Sistemleri Komisyonu
(CIGRE), 2002’de Boluim C4.4 Calisma Grubunu (Section
C4.4) olusturdu. Alt1 alt komite, dinya capinda elektrik
enerjisi endiistrisine 6zgii yildirim fenomenolojisine
iligkindi. ABD Elektrik Enerjisi Aragtirma Enstitisii’'ntin
(EPRI) ABD’nin yillik elektrik kesintisinin ytizde 30’'unun
yillik 1 milyar dolara yaklagan bir maliyetle y1ldirim nedenli
oldugunu belirlemesi 6nemli bir noktadir.

Avrupa Elektroteknik Standardizasyon Komisyonu
(CENELEC), 1973’ten bu yana Avrupa Birligi’ne iye
iilkelerin kod standardizasyonu iizerinde ¢aligmaktadir.
CENELEC, Uluslararas: Telekomiinikasyonlar Birligi
(ITU), Uluslararas: Standartlar Kurumu (ISO), Amerika
Ulusal Standartlar Kurumu (ANSI), Japon Endiistriyel
Standartlar Komisyonu (JISC), ve Uluslararasi Elektroteknik
Komisyonu (IEC) gibi ortaklarla yakin iligkilere sahiptir ve
ortak caligmalar yapmaktadir.

CENELEC ve IEC’nin miisterek ¢aligmalar: kapsaminda
ortak ¢alisma grubu T'C 81 tarafindan yeni standart olug-
turma ¢aligmalar: 1990’1arin sonlarinda baglatildi ve nihayet
IEC 61024’ in yerine ge¢cmesi i¢in Jubat 2006’da yayimlandi.
Yeni standart dort boliime ayrilmigtir.

(a) IEC 62305-1: Genel kurallar

(b) IEC 62305-2: Risk yonetimi

(c) IEC 62305-3: Yapilarin gordiigii fiziki zararlar ve yagam
tehlikesi

(d) IEC 62305-4: Yapilardaki elektrikli ve elektronik sis-
temler.

IEC 62305-3’te hava terminallerini yerlestirmek i¢in PAM,
RSM ve FCM yontemleri de muhafaza edilmistir. Ek ola-
rak, hava terminallerinin yerlestirilmesine iligkin yukarida
eklenmig olan AS/NZS 1768 (Int):2003’te bulunana benzer
yeni bir paragraf eklenmistir.

IEC tarafindan yayimlanmis olan 4 standart CENELEC
tarafindan da paralel ¢alisma kapsaminda EN olarak ya-
yimlanmig ve Fransa dahil Avrupa Birligi tyesi tilkelerce
de yurirlige sokulmustur.

Kapsam Degisikligine Gidilmeli

Yildirimdan Korunma Tesisat1 ile ilgili yedinci bélimiin
7.8, 7.9, 7.12 No’lu standartlar ile iligkisi olmayan aktif
paratoner ve tesisatlarindan bahseden maddeleri yukarida
incelenmistir. Asagida yedinci bélimiin diger maddeleri
de incelenmigtir:

Madde 7.1 kapsam taniminin EN, IEC 62305-1, 2,3,4 stan-
dartlarina paralel olarak degistirilmesini éneriyoruz.

Tlgili standartlarin kapsam béliimleri soyledir:

EN 62305-1: Bu standart,
- Yapilarin, bunlann tesisatlarimn, icindekilerin ve
msanlarn,
- Yapilara bagh hizmet tesisatlarunun yilduimdan korun-
masinda takip edilecek genel prensipleri kapsar.
Asagidakiler bu standardin kapsami digindadir:
- Demiryolu sistemleri,
- Tagit araclan, gemiler, ucaklar, agik deniz tesisleri,
- Yeraltindaki yiiksek basin¢h boru hatlan,
- Bur yaprya bagh olmayan boru, elektrik ve telekomii-
nikasyon hatlan.”
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EN 62305-2: Bu standart topraga disen yildirim carpmala-
rindan dolay yapilarda veya hizmet tesisatlarinda meydana
gelen risklerin degerlendirilmesini kapsar.

Standardin amac1 bu risklerin degerlendirilmesi igin bir
prosediir saglamaktir. Risk icin katlanilabilir tist sinir be-
lirlendikten sonra, riskin katlanilabilir seviyeye veya bunun
altina diistiriilebilmesi i¢in bu prosediir uygun korunma
tedbirlerinin se¢ilmesini de temin eder.

EN 62305-3: Bu standart, bir yapinin Yildirimdan Korunma
Sistemi (LPS) vasitasiyla fiziksel hasara kargi korunmasi ve
bir LPS’nin yakininda olugan dokunma ve adim gerilimle-

rinden dolay1 canlilara verecegi zararin 6nlenmesi ile ilgili
kurallar: kapsar. (IEC 62305-1)

Bu standart, asagidakilere uygulanir:
a) Yiiksekliklerinde simwrlama olmaksizin yapilarda
kullanilan bir LPS’nin tasarimi, monte edilmesi ve
bakuma,
b) Dokunma ve adum gerilimlerinin olusturdugu za-
rarlara karsi canhlarn korumaya yonelik tedbirlerin
belirlenmest.

Bu standart, agir1 gerilimler nedeniyle elektrik ve elekt-
ronik sistemlerin arizalanmasina kargi koruma saglamay1
amaglamamaktadir. Bu gibi durumlar i¢in 6zel kurallar IEC
62305-4’te verilmektedir.

EN 62305-4: Bu standart, bir yapida bulunan elektrik ve
elektronik sistemler icin y1ldirim elektromanyetik darbesi-
nin sebep oldugu kalic1 arizalara karg1 riski azaltma imkan1
saglayan LEMP’ten korunma tedbirleri sisteminin (LPMS)
tasarim, tesis, muayene bakim ve deneyi ile ilgili bilgileri
kapsar.

Bu standart, elektronik sistemlerin yanlis fonksiyon
gOstermesine sebep olabilen yildirim nedeniyle olusan
elektromanyetik girisimlere karsi korunmay: kapsamaz.
Elektromanyetik girigsimlere kars: korunma tedbirleri, IEC
60364-4-44 ve IEC 61000 serisi kapsamindadir.

Bu standart, optimum korunma etkinligini elde etme ama-
ctyla girisimde bulunulmak suretiyle, elektrik ve elektro-
nik sistem tasarimecist ile korunma tedbirleri tasarimcisi
arasinda igbirligi saglamaya yonelik yol gosterici mahiyette
bilgiler saglamaktadir.

Bu standart, elektrik ve elektronik sistemlerin ayrintili
tasarimini kapsamaz.

Olmayan Standart Baz Aliniyor

Genel Teknik Sartname Madde 7.2, 7.9, 7.10, 7.13, 7.18’de
yildirimdan korunma sistemi tasarimu ile ilgili T'S 622, T'S
IEC 61024 standartlar: yapilan atiflar maalesef tiimiyle
hatalidur.

TS 622 standard: 1990 yilinda yayimlanmas bir standarttir.
TSE tarafindan 5 Haziran 2007 tarihinde iptal edilmis, ye-
rine T'S EN 62305-1 standardi yayimlanmuistir.

TS IEC 61024 standardi ifadesi ise hatalidir, bu kodla ta-
nimli bir standart yoktur.

T'SE tarafindan 2002 yilinda yayimlanmig T'S IEC 61024-1,
TSIEC 61024-1-1 standartlar1 bulunmaktaydi. Bu standart-
lar IEC tarafindan 2006 yilinda iptal edilmis ve yerlerine
IEC 62305-3, IEC 62305-1 standartlar1 ge¢migtir. TSE
tarafindan da 20 Temmuz 2006 tarihinde iptal edilerek T'S
EN 62305-3, TS EN 62305-1 standartlar1 yayimlanmistir.
Her iki standardin Tlurkgesi 2007 yilinda T'SE tarafindan
yayimlanmugtir.

Iptal Edilen Standart Sartnamede

Bayindirlik ve Iskan Bakanligi'nin Genel Teknik Sartname-
si’nin 30 Haziran 2007 tarithinde Resmi Gazete’de yayim-
landig1 goz 6ntine alindiginda; T'SE tarafindan iptal edilen
standartlarin teknik sartname iginde yer almasina anlam
vermek miimkiin degildir.

Madde 7.2, 7.3’teki Tablo-1’de, Madde 7.8, 7.9 ve 7.12’de
“Aktif Paratoner” bulunmaktadir. EN 62305 standartla-
rinda bulunmayan “aktif paratoner”lerin bu sartnameden
¢ikarilmasi gerekir.

Yedinci bolimiin timiyle degistirilmesi, kapsam bolii-
miiniin yenilenmesi ve diger maddelerin tiimiiyle iptal
edilerek sadece asagidaki standartlara atifta bulunulmasi
gerekmektedir. Elbette degisen maddelere gore tasarim
ve uygulama yapilmasi da dizenlenmelidir. Bayindirlik ve
Iskan Bakanhigr’'nin Genel Teknik Sartnamesi’nde de yer
verilmesi gereken standartlar soyle siralanabilir:
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A-)TS EN 62305-1- Yildirimdan Korunma (Boélum 1:
Genel Kurallar)

Bu standart yapilarin ve hizmet tesisatlarinin yildirimdan
korunma prensiplerini kapsar.

B-)TS EN 62305-2- Yildirimdan Korunma (Boélum 2:
Risk Yonetimi)

Bu standart topraga diisen yildirim ¢arpmalarindan dolay1
yapilarda veya hizmet tesisatlarinda meydana gelen risklerin
degerlendirilmesini kapsar.

C-)TS EN 62305-3- Yildirimdan Korunma (Boélim 3:
Yapilarda Fiziksel Hasar ve Hayati Tehlike)

Bu standart, bir yapinin LPS vasitasiyla fiziki hasara karsi
korunmasi ve bir LPS’nin yakininda olusan dokunma ve
adim gerilimlerinden dolay: canlilara verecegi zarara kars1
korunmasi ile ilgili kurallar1 kapsar.

D-)TS EN 62305-4- Yildirimdan Korunma (Bo6liim 4:
Yapilarda Bulunan Elektrik ve Elektronik Sistem-
ler)

Bu standart, bir yap1 icinde bulunan elektrik ve elektronik
sistemler i¢in yildirim elektromanyetik darbesinin sebep
oldugu kalici arizalara kars: riski azaltma imkani saglayan
LEMP’ten korunma tedbirleri sisteminin (LPMS) tasarim,
tesis, muayene bakim ve deneyi ile ilgili bilgileri kapsar.

Sonug ve Oneriler

Butin yildirimdan korunma kod ve standartlar: siirekli
degisime ac¢ik dokiimanlardir. Yildirimdan korunmaya yo-
nelik yeni ve dogrulanabilir bilgiler anlagilir hale geldikge,
ulusal ve uluslararasi standartlarda degisiklikler yapilmasi
kaginilmazdir.

EN 62305 standartlari; T'SE tarafindan da yuirtirliikten kal-
dirilmig olan IEC 61024 serisi standartlar ile ENV 61024
taslak standartlar1 esas alinarak hazirlanmig olan T'S 622
standardu iptal edilerek, 2006 yilinda Ingilizce, 2007 yilinda
Tirkce olarak yayimlanmas ve yiirtirliige sokulmustur.

TS EN 62305 standartlar1 kapsaminda aktif paratoner ve
tesisati bulunmamaktadir. Bu nedenle ilgili maddelerin
Bayindirlik ve Iskan Bakanligi Elektrik Tesisati Teknik
Sartnamesi’nden ¢ikarilmasi gerekir.

TMMOB Elektrik Mithendisleri Odas1 da bu konuda gere-
ken yasal girisimleri yapmigtir. Maalesef bu kadar acik olan
konudaki yasal stire¢ halen devam etmektedir.

Genel Teknik Sartname’nin yedinci béliimiinde gereken
degisikliklerin, oncelikle can ve mal giivenligi g6z oniine
alinarak hazirlanmig giincel standartlara ve teknolojik gelig-
melere uygun olarak Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan
en kisa zamanda yapilmasini bekliyoruz.

Kaynaklar
1- Overview of Global Lightning Protection Codes and
Standards By Richard Kithil, President & CEO, NLSI

Presented at the International Lightning Detection Con-
ference, Tucson, AZ, April 2006

2- Conventional and Unconventional Lightning Air Termi-
nals: An Update HARTONO Zainal Abidin, BSc, MIEEE

and ROBIAH Ibrahim, BSc, MIEEE (Journal of the Asso-
ciation of Consulting Engineers Malaysia, 2008/1)

3- A review of studies on Early Streamer Emission and
Charge Transfer Systems conducted Malaysia Z.A. Hartona
, I. Robiah Lightning Research Pte. Litd. Kuala Lumpur,
Malaysia

4- NLSI (National Lightning Safety Institute, www.lightnin-
gsafety.com)

5- NFPA Report of the Committee on Lightning Protection,
NFPA 780-04-ROC, 2004.

6- United States District Court of Arizona, Order No. CV
96- 2796-PHX-ROS, dated 9th September 2005.

7- International Conference of Lightning Protection (http:
/[www.iclp-centre.org/)

8- The Result Of: A Court Case Conserning Ese Devices.
(The short version) AAGE E. PEDERSEN Asc. Professor,
Docent Denmark

9- United States District Court-District of Arizona The
full version, cf. the homepage of the district court http:
/fwww.azd.uscourts.gov/azd/courtopinions.nsf/Opinions %2
Oby%20date?OpenView Date 2003.10.23 - CV 96-2796 PHX
ROS, Heary Bros. Lightning Protection Co., Inc. et al. vs.
Lightning Protection Institute, et al

10- Yazida bahsi gegen iilkelerin ilgili elektroteknik stan-
dartlar kurumlari yada kuruluglarinin web siteleri. ll
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YAPI ELEKTRONIK SISTEMLERI ve
TESISATLARINA AIT MUHENDISLIK
HIZMETLERI YONETMELIGI’NIN
GETIRDIKLERI

Elekironik Muhendisligi Meslek Dali Ana Komisyonu

Ytpﬂarda ve yap1 cevresinde tesis edilecek elektronik
sistemlerin kesif, proje, uygulama, isletme, kontrol,
yap1 elektronik sistemler ve tesisati igletme sorumlulugu ve
bakimina iligkin elektrik-elektronik mithendisligi hizmetle-
rinin tanimlanmasi ve bu hizmetleri yiirtitecek yetkili mii-
hendislerin gorev yetki ve sorumluluklari ile bu hizmetlerin
denetlenmesine iligkin usul ve esaslar1 diizenlemek Odamizin
oncelikli gorevidir. Dayanagini da, 6235 sayih Ttirkiye M-
hendis ve Mimar Odalar1 Birligi Yasasi’ndan almaktadir.

Uygulamadaki 6nemi giderek biiyiiyen bir ivme ile artmakta
olan yapilarin elektronik sistemleri -iiziilerek belirtiyoruz
ki- tilkemizde mihendisler eliyle gerceklestirilmiyor. Pro-
jesi olmayan ya da proje niteligi tagimayan teknik icerikten
yoksun birtakim eskiz benzeri ¢izimlerle tiretilmek zorunda
kalinan elektronik sistemler, yapinin tamamlanmasi sonrasi
“akil edilerek” ortaya konmaya calisiliyor. Bir bagka uygu-
lama eksikligi de biiylik paralar yatirilarak yapilan ve halkin
yogunlukla yagam alani olarak yararlandiklar1 hastane, alig-
verig merkezi, endistriyel yapilar, egitim kurumlar1 benzeri
yapi tesislerinde igletme sorumlusu miihendis gorevlendir-
meleri tanimli olmamasidir. Bu nedenle 6nemli can ve mal
kayiplarina yol acan olaylar geligmektedir.

Bu Yonetmelikte gecen “Elektronik Haberlesme”, “Gii-
venlik Elektronigi”, “Yangin Algilama ve Uyarma Elektro-
nigi” ve “Yapi Konforuna Yonelik Elektronik Sistem” gibi
dort ayr1 uygulama alanindan, 6zellikle yangin algilama ve
uyarma ile gtivenlik elektronigi konularinda yakin gecmiste
iilke olarak yasadiklarimiza bakildiginda konunun 6nemi
acikea gortilmektedir. Yakin tarihli yangin facialarini géyle
siralayabiliriz:

- 26 Mayis 2009 tarihinde Bursa Devlet Hastanest
yangini

- 5 Kasun 2011 tarihinde Istanbul Beylikdiizii’'nde ya-
sanan aligveris merkezi yangini

- 15 Ocak 2012 tarihinde Iznik’te yasanan alisveris
merkezi yanguu

- 17 Temmuz 2012 tarihinde Istanbul’da yasanan liiks
konut yangim

- 12 Agustos 2012 tarihinde Kahramanmarag’ta yasanan
tekstil fabrikast yangim

- 18 Evlil 2012 tarihinde Kocaeli Dilovast’nda kimya
fabrikasi yanguu

Bu ve benzeri 6rnekleri daha da arttirabiliriz. S6zii edilen
olaylar iilkemizdeki hastanelerle diger pek cok yiiksek risk
iceren -ylksekligi ya da alanina bakilmaksizin- kamunun
kullanimina ag1k, dolayisiyla da kalabalik yagam alanlarindaki
yapida yasanan sikintilar, elektronik sistemleri ve tesisatlari
konusundaki eksiklikleri, bilimsel ve teknik anlamdaki dene-
tim yoksunlugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle de kamuya ait
yapilarda, 6zellestirme ve tageronlagma siiregleri sonucunda
yasananlar ibret alinacak niteliktedir. Yetersiz personel, mal-
zeme, geregler ve yetersiz egitim ve denetimlerin sonuclar1
ortadadir. Bu noktada yapilanlarin insan odakli degil de, kar
temelinde sekillenen politikalar sonucunda olustugunu, ya-
sanan bu tiirden olaylar agik¢a gostermektedir.

Facialarin nedenleri; iretimden gelen hatalar, sabotaj veya
personel hatalar1 olarak ortaya ¢iksa da, sonucta 6nemli
6lctide once can, sonra da mal kaybina yol a¢tigini unut-
mamaliy1z. Bu anlamda toplumsal bilinci gelistirmek, kamu
yararina denetim yapan odamizin temel gorevidir. Buralarda
olusan zararlarive kayiplari1 6nlemenin yolu, giivenlikle ilgili
riskleri ortadan kaldirmakla baglar. Bilinmesi gereken, yapi-
larin elektronik sistemleri ile ilgili mithendislik hizmetleri
yoluyla ortaya ¢ikacak maliyetin, ortaya cikacak zararlardan
daha ¢ok olamayacag: gercegidir. Bu maliyet; yangin ya da
daha bagka yollardan geligebilecek sondiirme, kurtarma ve
enkaz kaldirma iglemleri ile hi¢ bir bedelin kargilayamaya-
cagi can kayiplarindan kesinlikle daha az olacaktir.

Bu degerlendirmeyi yaptiktan sonra yasanilan yanginlara
baktigimizda iki agamali bir degerlendirme yapabiliriz. Once
yanginin olugsmamasi i¢in alinacak 6nlemleri, sonrasinda
ise yanginin gerceklesmesi halinde yapilmasi gerekenleri
degerlendirmek gerekir. Bu durumda yangindan 6nce ye-
terli 6nlemlerin alinarak ve bu 6nlemlerin gereken siklikta
denetlenmesiyle;

1. Yanguun ¢itkmast olasihguu azaltmak,

2. Yangin ¢iksa da, wyan ve wyan sistemine bagh on-

leyici sistemlerin ¢alistmlmaswyla sozskonusu yanginin
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genmisleyerek baska yapilara ge¢mesi olasihignu bertaraf
etmek,

3. Sondiirme ekiplerinin yangin kontrol etmesini kolay-
lagtirmak,

4. Bogaltma ve kurtarma iglemlerini daha diizenli ya-
pabilmek,

mumkundur.

Yanginlave diger felaketlerle miicadele konusunda diinyada
yapilan ¢aligmalarin temelinde, yanginin olusumu, gelisme-
si ile sonuglarindan iretilen taleplerle gelisen standartlar
ve bagli yonetmeliklerin olusturulmasi yatar. Yiiksek risk
grubundaki insan yogunluklu yapilarda insan sagligini, can
giivenligini koruyucu donatilar bu deneyimlerden gelistiril-
mistir ve bunlarin kullanilmasi zorunludur. Bu tesisatlarin
uluslararasi ve ulusal mevzuat ekseninde tesis edilmesinin
yolu, projelendirme, bilimsel-teknik uygulamalardan ge¢i-
yor. Ayrica ayni standartlarin geregi olarak 6ngériilen siklikta
bakim ve denetimlerinin yapilarak igletilmesi de zorunludur.
Ulkemizdeki mevzuat ne yazik ki boylesi zorunluluklari 6n-
gormekten ya da yaptirimlar uygulamaktan ¢ok uzaktir.

Odamizin “Yap1 Elektronik Sistemlerive Tesisatlarina ait Mii-
hendislik Hizmetleri Yonetmeligi”ni (YEST) ¢ikartmasiyla;
sozlinl ettigimiz bu ve benzer yapilarin asil ya da yardimci
iistleniciligini yiiriiten tiizel kisiliklerin tcretli caligtirdiklar:
meslektaglarimizin mutlaka TMMOB’ye bagli meslek odasina
iiye olmasi ve ilgili belgelerini edinmeleri anlaminda énemli
bir mesafe alinacaktir. Boylece yiiksek riskli yapilarin kamusal
denetiminde ¢ok 6nemli bir eksik giderilmis olmaktadir. Act
veren olaylarin daha fazla yaganmamasi i¢in, mithendislik bilim
ve teknigi ile bilimsel esas ve standartlara uygun projelerin
uretilmesi, uygulanmasi gergeklestirilecektir.

Igili kurum ve kuruluglar 6zenle agagidaki hususlar1 yasama

gecirmelidir:
1. Yeni yapr iiretimi veya mevcut yapilarda degisiklik
gerektiven koklii onarim ve tadilat projelerinde mimari
projeye uygun olmayan mekan ve islevler yeniden olug-
turulurken, hem elektrik, hem de elektronik sistemlerdeki
degisen tesisat ve ekipmanlarin mutlaka yeni bir projeyle
yapilmas: saglanmahdur.
2. Projesi, diger tiim yasal diizenlemelerin yanisira,
yangin yonetmeliklerindeki ongoriilenlere uygun de-
gilse yaprya ruhsat verilmelidir. Yeni yapilan ya da
proje tadilatryla kullanum amact degistivilen yapilarda
yonetmeliklerde ongoriilen esaslara wygun iiretimin
yapilmadigun saptanmas: durumlarinda, yapnin kul-
lanma-¢alhisma izninin verilmeyecegi agik¢a belirtilmeli
ve denetimler de 1srarla yapilmahdur.
3. Uretimleri tamamlanins pek ¢ok yapida “yangin al-
gilama ve wyar ile bunlann giivenlik sistemleri” yoktur
veya mevcutlar ¢esitli nedenlerle ¢calistinlmamaktadir.
Bu sistemlerin kurulmasi ve ¢caligtinlmasi zorunlu hale
getirilmelidir.
4. Can ve mal giivenliginin yiiksek oncelikli oldugu
yapilarin isletmelerine “Yapilarda Elektronik Sistem
ve Tesisatt Isletme Sorumlusu Miihendis” zorunlulugu
getinilerek, bunlarnin tam zamanh ¢ahstirilmalan sag-
lanmahdy.
5. Kamu ve ozel sektore ait yapilarin tiim donammlarnun
kamu adina denetimlerini yapmak iizere TMMOBye
bagh meslek odalar eliyle, gereken siklikta denetimle-
rn yapilmasma iliskin mevzuat diizenlemesi yapil-
mahidir.

6. Oncelikle can, sonrasinda ise mal kayb: olarak ya-
samlan tiziicii her tiirlii olaya gereken tepkilerin za-
mammnda verilmesini saglayarak, yaptinnimlar yasama
gecirilmelidir.

7. Konu 1le 1lgili ve viiriirliikte olan bircok yonetmelik
savsaklanarak, uygulanmamaktadw. Bu yolla ortaya
ctkan aksakhklar hizla giderilmelidir.

8. Biiyiik miktarlarda paralar odenerek kiralama ya da
satin alma yoluyla edinilen yapilarda igletme sorumlusu
bulundurulmadigindan veya giincellenmis bakun soz-
lesmeleri olmadigidan, islevsiz kalan goriintii ve wyanr
sistemlerinin calistimlmast onemlidir. Bu amacla isletime
sorumlusu miihendis pozisyonunun zorunlu kilimmasi
gerekmektedir.

“Akill1 Bina” nitelemesiyle ¢ok yiiksek bedellerle pazarlan-
makta olan yapilardaki ilgili belgeler kamu adina 6ngorii-
len siklikla denetlenmelidir. Yap: elektronik sistemlerinin
varlig1 ve biitiinliigi Odamiz tarafindan titketiciyi koruma
kapsaminda degerlendirilmektedir.

Elektrik Miihendisleri Odast, yasanan olumsuzluklar kargi-
sinda, “Yapilarda Elektronik Sistemleri ve Tesisatlarina ait
Miihendislik Hizmetleri (YEST) Yonetmeligi”ni hazirlayarak
konuya bir ¢oztim iiretebilmeyi amaglamistir. Buyonetmelikle,
artik yap1 elektronik sistemleri, miithendislik bilim ve teknigi ile
tesis edilerek, bu tesislerin biitiinltgi, guvenligi ve siirekliligi
saglanmaktadir. Gorevi kamu yararini gézetmek olan Odamiz,
bilim ve teknigin gerekleriyle hazirlanmig bu yonetmeligin hem
glivencesi hem de meselenin takipgisi olacaktir.

Kisaca YEST olarak adlandirdigimiz bu yénetmeligin yayin-
lanmasi ile birlikte, ilgili kurum ve kuruluglara etkin tani-
timi, sonrasinda da uygu-

lanmasi i¢in gereken caba

meslek odamiz tarafindan

gosterilecektir. Oncelikli

olarak mimari ruhsat pro-

jelerinde “yapi elektronik

sistem projeleri”’nin de

yer almasi, bunlarin uy-

gulama usul ve esaslarinin

belirlenmesi ile yapilarda

elektronik sistem ve tesi-

satlar1 igletme sorumlusu

bir mihendisin gorev-

lendirilmesi konularinda

Odamiz istiine diisenleri

mutlaka yapacaktir. ll
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TURKIYE ELEKTRONIK SANAYININ
TARIHI ve GUNUMUZDEKI DURUMU

Tuncay Atman
Elektronik Mithendisligi Meslek Dali Ana Komisyonu Baskani

lektronik sanayi; teknolojinin talepleri dogrultusunda

buyiik bir ivmeyle gelisirken, ayni: zamanda bilim ve
teknolojinin biitlin alanlarini etkileyen, vazgecilemez bir
sanayi dali haline gelmig bulunmaktadir. Elektrigin ¢6ziim
olarak kullanildig1 kontrol ve otomasyon diizeneklerinde 6n-
celeri “zayif akim teknolojileri” olarak turetilen ¢6ziimler,
yari-iletkenlerin bulunup gelistirilmesiyle, giiniimiiziin bag
dondiren gelisimlerine 6nel olmustur. Son yuizyilin bagla-
rinda, elektrik sanayinin gelisme asamalarindaki giinlerde,
arastirmacilar ilk olarak tiiplerle zayif akim teknolojileri
gelistirmeye caligiyorlardi.

Bu durumda g6yle bir 6nermede bulunabiliriz:

Elektronigi ayr: bir bilim dali olarak kabul edebilecegimiz
siire¢, 1907’de triyod tiipiiniin icadiyla baslatilabilir.

Boylece artik elektronik sanayinin kurulup gelismesine
onciiliik edecek olan telefon, radyo ve telsizin gelistirilip
yayginlagmasi mumkiin olmustur. Elektronik sanayi, asil
buyiik patlamasini II. Diinya Savasi yillarinda yapmistir.
Elektronik haberlegme sistemlerinin ve televizyonun yaygin-
lagmasi, 6zellikle 1947’de transistoriin icadiyla baglayan ve
daha sonra tiimlesik devre teknolojilerinin gelistirilmesiyle
gerceklesmistir. Bu teknolojilerin sagladig: avantajlarla 6nce

uzay aragtirmalari cok 6nemli noktalara taginmig ve bu yolla
bilgisayarlarin ¢ok hizli gelismesi saglanarak yayginlagsma-
larinin 6nii agilmustir.

Ulkemizde elektronik sanayi ile ilgili girigimler ilk olarak
50’li yillarin baglarinda, 6nceki yillarda yetigmis girigimei
genc¢ miihendisler tarafindan baglatilmigtir. Ilk girigimler,
tim diinyada oldugu gibi, cok ilgi ¢eken seslendirme sis-
temleri ile gemi ve jandarma telsizleri lizerine olmustur.
Sonraki yillarda artik yari-profesyonel elektronik aygitlara
gecilmig ve il radyolar: igin verici ureten yeni bir donem
baslamistir.

Evlerde kullanilan giintin en temel gereksinimi olan radyo
ile 50’li yillarin elektronik sanayine hizli bir giris gercek-
lestirildigini sdyleyebiliriz. O giinlerin biitiin diinyada en
onemli gelisme gosteren konusu evlere radyo alicisi soka-
bilmenin yollarin1 gelistirmekti. Burada girigsimcilerin asil
amaci, giiniin en ¢ekici iiriinii olan radyo alicis1 pazarindan
pay kapmakti elbette. Pazarda Philips ve Aga gibi yabanci
yatirimcilarin yani sira, Nevtron ve Ratel gibi yerli girigim-
ciler pay kapmaya ¢alistyordu. Hepsinin yaptiklarinin mon-
taj oldugunu belirtmeliyiz. Yapilan igin yiizde 100 montaj
olmasi bir yana, boyle bir sektor artik iilkemize yerlesmeye
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baglamistir. Ancak yapilan is o glinlerde 6nemli dl¢tide
elestiri almistir. Dogal olarak elestiriler olsa da, béylesi bir
baglangig, giiniin kosullar1 icinde 6nemsenmemesi gereken
¢ekirdek yapilanmay: baglatmistir. Bu sayede; 1964 yilinda
yurirlige giren “Montaj Sanayi Talimati”nin getirdigi “yerli
katki kogulu”, diger sektorlerde oldugu gibi, isin ¢ok bagin-
da olan yerli elektronik sanayinde 6nemli bir yan sanayinin
dogmasina yol act1.

Elektronik sanayi, Devlet Planlama Tegkilati’nin (DPT’) ha-
zirlamig oldugu II. Bes Yillik Kalkinma Plani’nda (BYKP)
ilk kez artik ayr1 bir sektor olarak yerini almigtir. 1968-1972
yillarini kapsayan bu plan déneminde, 1967 yilin1 da iceren
ve 1970 (dahil) yilina kadar olugan tretim yelpazesi verileri
asagidaki bi¢imde verilmektedir:

1. Radyo, TV Vericileri ve Telsiz Cihazlar, Radyo Sin-

yalizasyon ve Haberlesme Cihazlar

1. Radyolink ve Kuranportor Cihazlarn

1. Radyo Alhct Cithazlan

1. Televizyon Alict Cthazlan

v. Pikap

ui. Teyp

vit. Amplifikator

it Tibbi Cihazlar ve Multiplex

ix. Yarn Mamuller

1971’den sonra kullanilmaya baglanan siniflama ise gdyle
yapilmaktadir:

a. Ses Frekans Haberlegme Cithazlan

b. Yiiksek Frekans Haberlesme Cithazlan

c. Elektronik Endiistri Cthazlan

d. Elektronik Tiiketim Cithazlar

e. Elektronik Devre Elemanlan

III. Bes Yillik Kalkinma Plani ile ilk kez Elektronik Sanayi
Ozel Ihtisas Komisyonu kurulmustur. III. ve IV. planlarda
artik elektronik sanayi su alt sektorlerle ifade edilmekte-
dir:

1. Elektronik Dayamnikh Tiiketim Cihazlar

2. Haberlesme Cihazlan

3. Endiistriyel ve Profesyonel Cihazlar

4. Devre Elemanlan

Daha sonra, V. Bes Yillik Kalkinma Plani’nda Elektronik Sa-
nayi Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu’na ise yeni bir alt sektor
olarak “Bilgisayar Donanim ve Yazilim” eklenmistir.

Gegcmis yillarda kullanilmig olan bu siniflamanin sanayiyi in-
celemek agisindan bazi sakincalari vardi ve bir¢ok malda var
olan ¢esitliligi yansitamiyordu. Ayrica doldurulmus plaklar
dahi elektronik sanayi kapsami i¢inde yer almaktaydi. 1983
yili sonunda yeniden diizenlenen Giimriik Tarife Istatistik
Pozisyonlari, mal gruplarini daha ayrintilandirarak ¢esitlilik
sorununa ¢dzim getirmistir.

Giintimiizde artik bu siniflama genel olarak gu alt sektorlerle
ifade edilmektedir:

Bilesenler, Ttketici Elektronigi, Telekomiinikasyon, Diger
Profesyonel ve Endiistriyel Cihazlar, Askeri Elektronik Ci-
hazlar ve Bilgisayar (Biligim).

Ulkemiz elektronik sanayi 19. Yiizyil'in sonlarinda PTT
Fabrikasi’nda iiretilen telgraf cihazlari ile ayr1 bir koldan
yluriimeye baglamistir. Bu baslangicin en 6nemli ayrimi,
devlet eliyle ve destegiyle biraz daha planli bir yiirtyls
olmasindadir. Belirleyici olan piyasa kogullar1 olmayip;

gelisme, savunma sanayinin ve haberlesme sektoriindeki
gereksinimlerden kaynaklanmaktadir. Cumhuriyet’in ilk
yillarinda ordu; diger askeri cihaz ve araclar yaninda, kendi
sahra telefonlarinin santrallarini ve bunlarda kullanmakta ol-
dugu kuru piller gibi, haberlegsme sistemlerine ait olan baz1
aygitlari iretebilir duruma gelmistir. Fakat kapitalizmin te-
mel kurallar1 burada hemen devreye girmis ve 1948 yilinda
baglayan Amerikan askeriyardimi, bu girisimlerin geligme-
sine firsat birakmadan sonlanmasina sebep olmustur. Yu-
karida soz ettigimiz gibi, titketim mallar1 olarak 1950’lerde
digaridan yari-mamul niteliginde, modiiller halinde getirilen
radyolarin montaj1 yapilmaktaydi. Ozel girigsimcilik boyle bir
yontemi ¢cok da programli olarak yapmiyordu, dogal olarak.
Sonugta belirleyici olan pazar talepleriydi.

Elektronik sanayinin yoklugunun fark edilmesiyle, devlet
tarafindan ilk olarak konu 1960’larin baglarinda ele alinmus;
bu konuda 6nce Makina Kimya Endiistrisi Kurumu (MKE)
ve daha sonra P'T'T gorevlendirilerek, Tiirkiye’de Elektronik
Sanayi Kurulug Raporu hazirlanmas: talimati verilmistir.
PTT ise “Trkiye’de Elektronik Sanayi Kurulug Raporu-
1967” dosyasini hazirlayarak ilgili yerlere vermistir. Ayni
yil PT'T telefon santral ve makinalar1 alaninda a¢tig1 biiyiik
uluslararasi ithaleyi sonuglandirarak, Kanada’nin Northern
Electric Firmasi ile ortaklagarak, NETAS’1 kurmusg ve P'T'T
Aragtirma Laboratuvari’ni da hizmete sokmustur.

PTT Genel Mudurliigi’'ne verilen gorevlendirme ile hazir-
lanan “Tirkiye’de Elektronik Sanayinin Kurulug Raporu”,
tilkemizde elektronik sektorii kurulmasi konusundaki ¢a-
balar ve yasanilan zorluklar hakkinda ipuglari vermektedir.
Raporda; “...evvela yurt ¢apinda iyi bir envanter ¢alismasi ya-
pilmasini zaruri kilmakta idi. Ayrica gerek bu envanterlerden
¢tkarilan sonugclar, gerekse mubhtelif kurulug ve sektorlerin
ihtiya¢ ve yatirim programlarinin tetkiki ile yurti¢i toplam
talep projeksiyonunun elde edilmesi gerekiyordu. Ancak bir
taraftan tutulan istatistiklerin kifayetsizligi, diger taraftan
bu mevzuda muhtelif kuruluglarin plan ve programlarinin
bulunmayig: ve hakiki ihtiya¢larin gesitli sebeplerle tespit
edilemeyisi dolayist ile yapilan ¢aligmalar uzamistir” den-
mektedir. Gergekten de giintimiizde bile tilkemiz elektronik
sanayinin ge¢migine yonelik istatistiksel verilere ulagmak
hala giictiir.
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Milli Giivenlik Kurulu’nun 18 Mayis 1964 tarihli ve 42 sayili
toplantisinda; “Memleketimizde elektronik sanayinin ku-
rulmasi i¢in, Sanayi Bakanligi’nin koordinatorliigii altinda
Milli Savunma, Maliye, Ticaret, Ulagtirma, Enerji ve Tabii
Kaynaklar bakanliklarinin ve Devlet Planlama T'egkilati’nin
(DPT) miusterek ¢aligmalari, bu ¢aligmalarda tiniversite-
lerden ve ilgili diger tesekkiillerden de faydalanilmasi Milli
Givenlik Kurulu yolu ile yeniden Bakanlar Kurulu’nda
miizakereye arzi...” kararlagtirilmis ve bu karar Bakanlar
Kurulu’'nca da onaylanmisgtur.

» o«

Protokolde gecen “milli savunma ihtiyaclar1”, “...basta en
zarurileri olmak tizere ve kademeli bir inkisaf...” gorisleri,
gliniimiiz raporlarinin pek ¢ogunda hala yer bulabilmek-
tedir.

Esas olarak biitiin insanlik tarihinde ve 6znel olarak da
iilkemizde yasanilan gergek; gelismelerin kaynaginda hep
askeri gereksinimlerin 6ncii oldugudur. Sanayinin biitin
kollarinda olagelen gelismelerin tiimiinde g6z ardi edemeye-
cegimiz diger bir gercek ise; uzay teknolojilerinin insanligi
tagidig1 noktalardir. Dogal olarak insanlar1 6ldiirmek izere
gelistirilen teknolojilerin tamamui, ayrica insanligin dirimi
i¢in de uygun bir evrim sonucunda degerlendirilebilir hale
getirilebilmektedir. Ozel olarak elektronigin insan yagami-
n1 koruyup-kollayan ve kolaylagtiran yanlar: buna en giizel
ornektir.

1960’11 yillarin sonunda, kalkinma planlar: ¢ercevesinde ve
PT'T ile baglayan haberlesme atilimi, THirkiye’de 6nemli bir
teknolojik birikime yol ag¢ti. Bu konuda énemli bir girigim
NETAS tir. Daha 6nce, PT'T Genel Mudiurlagii’nce THir-
kiye’de bir telefon sanayi kurulmasi digiincesi, ilk olarak
1952’de ortaya atilmistir. 1959°da bir Avrupa firmasiyla
anlagilmis, ancak 1960 Devrimi sonrasinda anlagma iptal
edilmis, 1963 yilinda yeniden ihaleye ¢ikilmistir. 1966 yilinda
ise en uygun o6neriyi Northern Electric (Kanada) vermis ve
sermayesinin yiizde 49’u P'T'T"nin olan NETAS kurularak,
1969’da ise bu sirket eliyle telefon iiretimine gegilmistir.
NETAS sirketi, PT'T Kurumu’na toplam hat sayisinin yiizde
80’den fazlasini, telefon santrallari ve telefon makinalarinda
dayiizde 90’dan fazlasini iretmistir. Adi sonradan TELE-
TAS yapilacak olan PTT-ARLA uzak mesafe haberlegsme
aygitlar;, NETAS’da yakin mesafe haberlesme aygitlari
iretmekteydi. 90’11 yillara geldigimizde artik
telefon-telgraf multip-

lex sistemlerinin, radyolink multiplex (koaksiyel kablonun
havadan nakli) tizerinde, havai sistemlerinin yiizde 90’indan
fazlas1t PT'T-ARLA iretimidir. O giinlerde PTT igin en
onemli atilim; her ikisinde de ylizde 49’luk hisseye sahip
oldugu NETAS ve TELETAS 1n sayisal santral turetimi
olmustur. Yiiksek frekans haberlegsme cihazlar: Giretimi
sektoril, 1970 yilinda her ne kadar montaj sanayi olarak
baglamigsa da, ayni yillarda 6zel sektorde TEKNIM isimli
firmanin devreye girdigini goriiyoruz. S6z konusu bu firma
ayni zamanda digsatim da yapabilmis bir elektronik sanayi
kurulusudur.

Kibris Harekat: sirasinda artik giindem, uygulanan am-
bargolar nedeniyle, daha yiiksek teknoloji isteyen aygit ve
sistemlerin tilke olanaklariyla yapilabilmesi olmustur. Disa
bagimliligin ortadan kaldirilabilmesi istegi tizerine 1976 y1-
linda ASELLSAN kurulmustur. Havacilik elektronigi (aviyo-
nik) konulu iiretimin ise HAVELSAN tarafindan yapilmasi
diigiiniilerek ayr1 bir firma da béylece kurulmustur.

Ayni donemlerde Tirkiye Elektrik Kurumu (TEK) biin-
yesinde kurulmug olan Akkoprii Elektronik LLaboratuvari
1965’lerden itibaren elektrik iiretim-iletim sektériinde
ihtiyac1 duyulan ve tiimiiyle ithal edilen koruma cihazlari,
elektronik roleler, telemetre cihazlarive elektrik iletim hat-
lar1 Gizerinden uzun mesafeli iletisim yapan Kuranportor
(PLC-Power Line Carrier) cihazlari tasarim-aragtirma-
gelistirme ve iiretimini yapmaktadir. Bu ¢aligmalarinin
sonucunda turetilen R5 muhabere ve A4 simplex koruma
cihazlar1 1970’lerin ortasina kadar ihtiyac: biyiik dl¢iide
kargilamig; 1970’lerin sonuna dogru sistemin gelismesi ve
SCADA uygulamalarinin yayginlagmasiyla ihtiya¢ duyulan
“ses+koruma+ veri iletigimi” yapabilen daha modern ileti-
sim cihazlar1 (T2, T30, T40 D) gelistirilmistir. Baglangicta
timiiyle ithal edilen bu tiir cihazlarin yerine gelistirilen,
s0z konusu Duplex SSB Kuranportor cihazlar: sayesinde
sistemin ihtiyaclari, birkag istisna diginda dig alima gerek-
sinim duyulmayacak gekilde ve biiyiik bir oranda Akkoprii
Elektronik Laboratuvari’nin cihazlari ile karsilanmis olup;
enterkonnekte sistemde 2 binin {istiinde yerli kuranportor
bulunmaktadir. Tim elektrik iretim-iletim aginin haber-
lesme, SCADA ve enerji yonetimine hizmet eden bu yap1
kisitli imkanlarla kamu biinyesinde hayatiyetini devam et-
tirme olanagini bulmus olmasina kargin, var olan birikimin
daha da gelistirilmesi konusunda sikintilar yagsamaktadir.

Elektronik Devre Elemanlarinin Sagladigi fvme

Bu baglangigla birlikte dikkati ¢eken 6nemli husus, tim
diinyada elektronik sektorii teknolojilerinin yardimina ye-
tigen elektronik devre elemanlarinda yaganan gelismelerdir.
Tim diinyada genel olarak elektro-mekanik olarak ¢c6ziim-
lenmeye calisilan sistem teknolojileri i¢in, elektronik devre
elemanlarindaki geligmeler yepyeni bir dénemi baglatmugtir.
“Zayif akim” diye adlandirdigimiz teknoloji ile Giretilmekte
olan tiim aygit ya da sistemler, ¢ok daha kolay olarak, daha
kiigiik oylumlu ve 6nemli bir altyap1 gerektirmeyen noktalar-
da tiretilebilir hale gelmistir. Elektronik devre elemanlariyla,
yapilan tiim aygitlarda tasarimin kisisellesmesi kolaylig1 ile
istenildiginde cok kiiclik tirajli aygit ve sistem iretimleri
gergeklestirilebilir hale gelmistir. Artik yari-iletken adini
verdigimiz devre elemanlar1 yardimiyla, elektronik sanayi
butiin diinyada ve iilkemiz sanayinde biiyiik bir ivme ka-
zanmaya baglamistir.
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Basglangicta kisisel, bir sonraki adiminda ise birkac elekt-
ronik mithendisinin bir araya gelerek olugturduklar: kiiciik
isletmeler, ¢ok degisik alanlarda tiretime baslamis; kendi-
lerini gelistirenler ise daha biiyiik igletmelere doniigmenin
yollarini kesfetmiglerdir. Onceleri kendi igletmelerinde hem
kafa, hem de kol emekgisi olarak ¢alisan elektronik mii-
hendislerinden iiretim hacmini biiytitebilenleri, kurumsal
nitelikli biiyiik iireticilere dontigsmislerdir.

Dayanikli tiiketim cihazlari tiretimi konusuna geldigimizde
ise; TVyayin alaninin genislemesi, TV alicilarina olan talebi
biiytik 6lctide artirmigtir. 1970’lerin baginda montaj sanayi
olarak kurulan fabrikalar, zamanla sinai iiretim birimleri
niteligini kazanmuiglardir. Pek ¢ok teknisyen ve ig¢i bu alanda
yetigmis, bir yan sanayi dogmustur. 70’li yillara gelinceye
dek, genellikle tarim alaninda ¢aligmaya yatkin niteliksiz
igciler, artik devlet okullarinda meslek alanlari i¢in egitim
onceligi istemeye baglamigtir. Artik kurumsal nitelik ka-
zanmaya baglayan igletmeler de igbagi egitimlerine daha bir
o6nem verir olmuslardir. 1977 yilina gelindiginde tilkemizde
14 adet televizyon iireticisivardir. Dlinya pazarlarinda reka-
bet edebilmeleri i¢in ise hala 30 yila gerek duyacaklardir.

Biitiin sanayi dallarinda oldugu gibi elektronik sanayi
caligmalar: da altyap: yatirimlar: bakimindan duyarli ol-
duklarindan, igletmelerin birinci derecede Istanbul’da
yogunlastiklar1 goriilmektedir. Tkinci merkez Ankara ola-
rak belirmistir. Bunda en biiyiik alic1 olan devletin karar
merkezinin Ankara’da olusunun pay: buiyiiktiir. Bir bagka
etken de yukarida belirttigimiz gibi, savunma sanayi ya-
tirimlarinin Ankara’da konuslandirilmig olmasidir. 70’11
yillarda yogun miithendislik gerektiren ve diinyadaki son
iirtinlerin hizli uyarlamasi olarak nitelendirilebilecek bir
iretim sergileyen kii¢iik firmalar, 6l¢ii-test aygitlari, siire¢
denetim vb. konularda ortaya ¢cikmiglardir. Kendi teknolo-

jilerini Ureten bu firmalarin bir kismi kiigiik sermayelerle
kurulmuslardir. Birka¢ 6rnek vermek gerekirse; Enersis,
Petas, Eka, Elsi, Alfa-Gamma gibi 6zel girisimei firmalar-
dan s6z etmek olanaklidir. Bunlarin diginda Gama, Elsis,
Nel, Niive gibi firmalarin parasal kaynaklar1 ve destekleri
daha biiyiiktii. Ozellikle yurtdiginda kar saglayan biiyiik
ingaat girketleri, kazanclarini yatirima doénustiriirken; tu-
rizm, pazarlama gibi alanlarla birlikte gelecegi konusunda
umutlu olduklar1 elektronige de yatirim yapmiglardir. Bu
tiir yatirimlara yonelenlerin sektorde arastirma-gelistirme
(Ar-Ge) ve daha koklii yatirimlar: engelleyebildiklerini de
ayrica not etmemiz gerekir.

1972’den itibaren, 6zellikle dayanikl: titketim aygitlarinda
yuksek kapasiteli bir montaj sanayinin baglamasi ile bobin,
transformator, hoparlor vb. elemanlarin tiretimine de bag-
lanmigtir. 1977 yilinda beg TV ireticisi, artik kendi yan
sanayilerini kurmuslardir. Haberlesme sektorti de firma
ici yan sanayilerini kurmustur. Emekleme dénemi olan o
giinlerde, giimritk duvarlari yoluyla yerli sanayinin korun-
mast hedefleniyordu. Boylelikle getirilen dig alim yasaklari
nedeniyle stoklarin biriktigi ve atil kapasitenin olugmaya
bagladigi yillar kargimiza ¢ikmaktadir.

Sonu Gelmeyen Atilimlar

Bu tiir yapilanmalarin diginda kamu ortakliginin da oldugu
TESTAS; elektronik devreler i¢in pasif elemanlar olan di-
reng ve s1gag¢ iretimine baglamistir. O yillar i¢in ¢ok 6nem-
li olan bu baglangig, aktif devre elemanlar: i¢in kullanilan
mikro-film teknigine adim atmak iizere, kalin-film teknigi
adin1 verdigimiz bir teknolojinin iilkemizde kullanilmaya
baglandigini gostermektedir. Sonraki yillarda bu c¢alisma
daha ileriye taginamayacak ve TESTAS maceras: tesislerin
tamaminin hurda olarak satilacagi bir doneme evrilecektir.
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BIR-EMEK adiyla Denizli’de kurulan bagka bir tesis ise;
ayni pazara yonelik olarak kalin film teknigini kullanmaya
basglamigsa da sonu TESTAS gibi olmustur. Aktif devre ele-
manlarinin yerli iiretimi konusu iizerinde ayrica durmak
gerekiyor. TUBITAK-Gebze Yari-Iletken Teknolojisi
Aragtirma Laboratuvar1 (YITAL), 1983 yilinda agilmistir.
Ttrkiye’de ilk tiimlesik devre, 1977°de 4 transistérlia MOS
dizisi olarak ITU’de gergeklestirilmistir. O donemde
YITAL, malzeme agisindan tiimiiyle disa bagimhdir. Ul-
kemizde aktif devre eleman1 sayilabilecek iiretimi DISAN
gergeklestirmistir. Bu firma gii¢ diyotlarinin montajini
yapmuistir. Ancak gelismelerin daha ileriye taginamamasi
nedeniyle yaptig: isi birakmistir. Ayrica az sayida buyiik
kurulus kalin film teknigi ile iiretim yapmaya ¢alistiysa da,
iilkede konu ile ilgili ¢aligmalar bir tiirli yuriimedigi icin
onlar da birakmak zorunda kalmiglardir.

Biligim alaninda ise durum sdyledir; THirkiye’de ilk bilgisa-
yar edinme sozlesmesi 1959 yilinda yapilmigtir. 1960’da IBM
650 sistemi Karayollar1 Genel Miidiirliigii’'nde kurulmustur.
Daha sonra bu gelismeyi Tapu, I'TU ve ODTU’deki sistem-
ler izlemistir. Tirkiye’de ilk yerli iretim, 1981°de 3 genel
amacli mikrobilgisayar ve 50 muhasebe makinasi yapilma-

sidir. Bu iiretimler siireklilik kazanmamustir. Tkinci yerli
marka mikrobilgisayar iiretimi ise, Ingiltere’den saglanan
parcalara dayanmigtir. Ugiincii bir firma ise Tayvan’da tire-
tilen bir mikrobilgisayar: kendi markas1 olarak pazarlamig-
tir. Bir de Elektroakustik isimli firmanin, Ankara P'T"T”sine
urettigi sehirleraras: goriigme terminalleri vardir.

Diga Agilma

Basglangicta yurtigi pazarin talebini “ithal ikamesi” olarak
kargilamak tizere kurulmus olan ev cihazlari tiretimi sana-
yi, 1984’de biiyiik bir cesaret gostererek yurtdigina ihracat
yapmayi denemis ve bunu bagarmigtir. 1983’de yillik iiretim
sayist 420 bin olan ve tiimi i¢ pazarda satilan renkli TV
alicilarinin Giretim sayist hizla artarak 2002’de 12.5 milyonu
agmustir. Bu tretimin yiizde 91.4’intin dis pazarlarda sa-
tilmasi ile Turkiye’nin Avrupa Birligi’'nde renkli TV pazar
pay1, yiizde 33’e yaklagmugtir. Uretilen aygitlardaki nitelik
yiikselmesinin sonucu olarak 2001-2002 yillar1 arasinda iire-
tilen TV alicilarindaki sayisal artig yaklagik olarak yiizde 40
olmasina karsilik ABD Dolari bazinda ciro artisg1 yiizde 60’a
ulagmustir. Bu olumlu geligmeler ev cihazlari alaninda da Ar-
Ge’ye 6nem verilmeye baglanmasinin ve sayisal teknolojiye
gecisin sonucunda gergeklesmistir. Ancak 2002’de 1.54 mil-

yar dolarlik TV alicisi ihrag edilirken; bunun yaklagik

yarist sadece resim tiipi ithalat: icin harcanmistir.
Tiumlesik devreler ve diger bilegenler de déhil edil-
diginde bu oran ytizde 80’1 bulmaktadir. Goruldigu
gibi yaratilan katma deger ¢ok azdir.

Bugiin baglangicta hedeflenen telsiz haberlesme
aygitlarinin ¢ok Otesinde cesitli 6zgiin aygitlar ve
sistemler (giivenli haberlegme sistemleri, gece go-
rus sistemleri, radarlar, elektronik harp sistemleri
v.d.) gelistirilmekte ve iiretilmektedir. TUBITAK
Ulusal Elektronik ve Kriptoloji Enstitiisii’'nde 6zgiin
veri giivenligi sistemleri ve bu sistemlerde kullanilan
0zgun timlesik devreler (“chip”ler) gelistirilmekte
ve iretilmektedir.

Ttirkiye elektronik sanayi kuruluglari, 6zgiin irtinle-
rinde kullanilan VLLSI devrelerin tasarimini yapmakta
veya yurtigindeki tasarim merkezlerinde (ITU-ETA
ASIC Tasarim Merkeziv.d.) yaptirmaktadirlar. Olu-
san VLSI devre tasarimi potansiyeli nedeni ile gii¢-
lii uluslararas: firmalar, Tirkiye’de diinya pazarlari

icin tasarim yapan VLSI devre tasarimi merkezleri

kurmaya baglamistir. (ST Microelectronics, Cypress
Microelectronics).

Bu gelismelerin arkasindaki temel itici giig, elektro-
nik alanindaki nitelikli insan giicii potansiyelidir.

1980’11 yillardan itibaren Tirkiye’nin de dahil ol-
dugu bir ¢ok iilke “ihracata dayali sanayilesme”
ad1 altinda dig pazarlara yonelik sermaye birikimi-
nin gereksinimleri dogrultusunda gekillenen yeni
uluslararasi ig boliminiin 6ngordigi sektorlerde
yogunlagmaya iilke sermayesinin kendisini diinya
kapitalizminin bir pargasi olarak yeniden tretmeye
baslamistir. Bu yillarda devletin izledigi politikalar,
dig pazarlara yonelimi hem tegvik etmek hem de
bunun altyapisini olusturmada 6nem kazanmistir.
Boylece yerli sermayenin dig pazarlarda rekabet
edebilmesinin 6nkosulu olarak, daha diigiik mali-
yetlerde iiretim gergeklestirme siireci baglamigtir.
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Ttrkiye’de elektronik sektoriiniin de 6nce montaj sanayi
olarak faaliyette bulundugunu ve 80 sonrasi ihracata yonelik
bir gelisme gosterdigini sdyleyebiliriz.

Giiniimiizde Elektronik Sanayi

Giinimiizde ise iilkemizdeki elektronik sanayinin durumu
TESID’in 2012 Elektronik Sektorii Almanagi’ndan alinan
verilerle goyledir:

Trkiye elektronik sektorii 2011 yilinda 12 milyar Amerikan
Dolar1 tiretim hacmine ulagmigtir. 2010 yilinda 6.5 milyar
dolarlik ihracat hacmi, sektor satiglarinin 6nemli bir kismini
olusturmaktadir. Ayni yil ithalat hacmi 16.7 milyar

dolar olarak ger¢eklesmistir.

2011 yilinda ihracatin ytizde 31’ini tiiketici elekt-
ronigi, ylizde 15’ini bilegenler, yiizde 39’unu tele-
komiinikasyon cihazlari, ylizde 14.5’ini profesyo-
nelve endiistriyel cihazlar, yiizde 1.8’ini bilgisayar
cihazlari alt sektorleri gerceklestirmistir.

2011 yilinda yapilan ithalatin ise ylzde 35.3’1
profesyonel ve endustriyel cihazlar, yiizde 25’1
telekomiinikasyon cihazlari, ylizde 17.7’si bilgi-
sayar cihazlari, yuzde 10.7’si tiiketim elektronigi
ve yiizde 10.6’s1 bilesenler alt sektorii tarafindan
gerceklestirilmigtir.

Sektor firmalari tarafindan yaklagik 45 bin kisilik
istihdam saglanmaktadir. Mithendislik ve hizmet
alaninda yaklagik 100 bin kigilik istihdam saglan-
dig1 séylenmektedir.

Sektorde ¢alisanlarin biiyiik kismi hizmet sek-
tortinde goriilmektedir. Diinya Bankasi’nin
yaptirdigi bir aragtirma, hizmet sektériinde her
yluzde 50’lik istihdam artiginin toplam katma
deger yaratmada yalnizca ytizde 10’luk bir etkisi
oldugunu ortaya koymustur. Bu durumda reka-
bet kosullar: baglaminda hizmet sektori i¢in
emek maliyetinin azaltilmasi, ayni isleri daha az
istihdamla yapabilme mutlak bir gereklilik olarak
sunulmustur. Istihdami azaltabilmek igin calig-
manin yogunlugunu ve hizini artiran mekanizma-
lar uygulanmakta, performans degerlendirmesi
gibi uygulamalarla hizmet ¢alisanlar1 tizerinde
bogucu bir denetim olusturulmaktadir.

Sonug
Elif Aksu Kaya’nin “Emek Stireglerinde Donii-

stim ve Mihendis Emegi” baglikli calismasindan
elektronik sektoriiniin 80 sonrasi vardigi noktay1
Ozetle sOyle aktarabiliriz:
“Tiirkiye’nin 1980 sonrast uluslararast isbo-
liimiindeki rolii, katma degeri diisiik, emek
yogun sanayilerde yogunlagmak olmustur.
‘1980 sonras1 donemde Tiirkiye, ithracatimn
yaklasik yiizde 70°lik bir kismuni emek ve
kaynak yogun mallarla gerceklestirirken,
Sfarkhlasnug ve bilim yogun mallarda neredeyse
tiimiiyle ithal bagimh bir yaprya sahiptiv. Bu
gorviiniimiiyle 1980’leri izleyen yillarda, Tiirki-
ye emek ve kaynak yogun tiiketim ve ara mal-
larinda uzmanlagmus iilke konumunu giderek
pekistirmistir.” (Oncii ve Kose, 2000: 84)

1980’lerin sonunda thracattaki gervileme ve 90’lardaki ge-
lismelerle birlikte bilim ve teknolojiyi iivetime wygulama
onem kazanmugter. Bu tarihlerde vyiiksek katma degerli
tirtin iivetme geregi stk sik vurgulanmaya baglanmagtir.
Uretim siiveci sermaye yogun hale gelmis, 2000°li yillar
bu egilimi pekistivmigstir.

Imalat sanayinde 1997-2007 yillar arvasinda (1997 yili
100 kabul edilirse) tiiketim mal iiretiminin 100’°den
109.7’ye, ara mah iivetiminin 100°den 145.5°e, yatium
mal iiretiminin ise 100°den 186.4°e yiikseldigi goviil-
miisttiv. Ara mal ve yatvim mal iiretiminin tiiketim
mallarnmdan daha hizh bir artis i¢inde oldugu goviil-
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mektedir. 1980-2005 arvasinda en izl iivetim artiginn
haberlesme cithazlan sektoriinde oldugu, ikinct sirada
tasit araglan iivetinunin geldigi; 2000-2005 arasinda
geleneksel thracat¢i sektorler olan tekstil, giyim, deri,
komiir, mobilya sektorlerinde ise tiretimin artis goster-
medigi gozlenmektedir.

2002-2006 yillan arasinda en vyiiksek biiyiime gorii-
len ilk dort sektor olan biiro makineleri ve radyo-TV
cthazlan yiiksek, tasit araclar ve makine techizat
orta-yiiksek teknolojili endiistriler grubuna girmekte-
dir. Yine aym donemde imalat sanayi ortalamasmun
tizerinde biiyiime goviilen tibbi aletler yiiksek, kimyasal
maddeler ve elektrikli makine cthazlan da orta-yiik-
sek teknoloji grubuna girmektedir.” (Evcan, Karakas,
Tanyilmaz, 2008: 244).

1997-2007 arasinda (1997 yili 100 kabul edildiginde)
titketim mali thracat 100°den 195.6’ya, ara mal ihra-
catr 100°den 347.2’ye, yaturum mal thracati ise 100°den
894.4°e crtkmustwr. Istihdam da tiiketim mal sektoriinde
diismekte, ara mal ve yatwrim mah sektorlerinde art-
maktadur.

Uluslararas: rekabet i¢cinde ayakta kalmak isteyen
ve/veya uluslararasi sermayeye eklemlenmek isteyen
yerli sermayenin, son donemlerde Ar-Ge tesvikleri,
timversite-sanayi 1sbirligi, teknoloji politikasi, patent
ve fikri miilkiyet gibi konulan sik¢a giindeme getirmest,
degisimin ortaya ¢rtkardigi thtiyaglarm dile getivilmesi-
dir. Teknoloji diizeyi yiiksek sektorlerde tiretim yapmak
ve rekabete girmek ya da uluslararasi isboliimii kapsa-
mnda farkh roller iistlenmek miihendishik islevleriyle
yakindan tliskilidiv. Bu durum ontimiizdeki siirvecte
Tiirkiye’de miihendis emeginin (ve genel anlamda
nitelikli emegin) onemini daha fazla artiracaktir.
Kapitalizm, ihtiya¢ duydugu emegi, sermaye icin en
avantajh hale gelecek gekilde doniistiivecek, boyle-
likle mithendishik alamnda 80 sonras: olusan gercek
boyunduruk kosullarn yeni mekanizmalarla derinles-
tirilecektir.”

OECD ve OECD disi ekonomilerde Ar-Ge, 2010 yilsonu

Sekiz cok uluslu grup ile OECD iilkeleri arasinda Ar-Ge harcamalar
karsilastirmalari

Kaynaklar

- Turkiye’de Elektronik Miihendisliginin 50 Yilina Bakig Prof. Dr.
Duran Leblebici

- Thirkiye Elektronik Sanayii-1988, TMMOB Elektrik Mithendisleri Odas1

- Diinyada ve Ttrkiye’de Elektronik Sektori, DISK-Birlesik Metal
Iscileri Sendikas1
- Tiirk Elektronik Sanayii Tahlil, Imkanlar ve Politikalar, S.SKOUMAL
- I. Sanayi Suras: Elektronik Sanayii Raporu-1987, TC. Sanayi ve
Ticaret Bakanligi

- Ttrkiye Elektrik Elektronik Katalogu-1977-1978, TMMOB Elektrik
Miihendisleri Odas1

- Emek Siireclerinde Dontigiim ve Mithendis Emegi, Elif Aksu Kaya [ |
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Is¢i Saghig ve
Guvenligi Calstay
Yayinlayan: Elektrik Muhendisleri
Odas1

Yayin Turu: Elektronik Kitap

ISBN: 978-605-01-0418-9

EMO Yayin No: K/2012/522
Yayinlanma Tarihi: Kasin 2012
Sayfa Sayisi: 133

Elekirik Muhendisleri Odas1 43.
Dénem Isci Saghd ve Guvenligi
Komisyonunun 9 Haziran 2012
tarihinde gerceklestirdigi isci Sag-
hg1 ve Guvenligi Calistayr'nin bant kayitlar: ve sonug
bildirgesi, calistaya katilamayanlarin da tartismalar
ve gorus aligverisine katilabilmeleri amact ile elekt-
ronik kitap olarak yayimlandi. Kitabin énsézunde,
Sosyal Guvenlik Kurumu'nun verilerine gére 2010 y1-
linda 1444, 2011 yiinda 1563, 2012 yilinin ilk bes ayin-
da ise 319 iscinin “is kazalarindan” dolayl hayatini
kaybettigine dikkat gekilerek, “Ustiine Ustliik calisma
yasamindaki bu korkung tablo, AKP iktidar tarafin-
dan kader olarak degerlendirilebilmekte, 6lumlerin
isin dogasinda oldugu sdylenebilmektedir” denildi.
Isci saglhigr ve guvenliginin temel unsurlarn olan is-
veren-sermaye, emekciler ve devletin yani sira; sen-
dikalar, meslek oérgutleri ve diger demokratik Kitle
orgutlerine de bu alanin duzenlenmesinde goérevler
dustugune dikkat ¢ekilen énsozde, "Bizler, is¢i saghgl
ve guvenligi alanindaki goérevimizi yerine getirirken,
birgok engelle karsilasmaktayiz. Is kazalarinin én-
lenebilecegine olan inancimiz ve insan yasamina
olan saygimizla, yapilan haksizliklara ve yanlislikla-
ra karsi direncimizi daima stirdirecediz” denildi. Isci
saglhigl ve guvenligi alaninda kalici kazanim elde
edebilmenin isci sinifinin gucglu bir sekilde érgutlen-
mesine baglh oldugu anlatilirken, butin emekcilerin
esnek ve uzun calisma saatlerine ve édnlemleri mali-
yet olarak géren anlayisa karsy mucadele edilmesi
gerektigi belirtildi. {lk olarak acilis konusmalarina
yer verilen kitapta; Ankara Universitesi Siyasal Bilgi-
ler Fakultesinden Prof. Dr. A. Gurhan Fisek, Ankara
Isci Saghig Meclisi Uyesi Dr. Celal Emiroglu, TMMOB
Hukuk Danismant Av. Nurten Caglar Yakis'in konus-
maci olarak yer aldigy, “Is Saghd ve Guvenligi Yasa
Tasarist” baslikll oturum ve bu oturum sonrasindaki
soru-cevap bélumu yer almaktadir. Is Mufettigleri
Dernegi'nden Musa Demir ve Rahmi Inan, Enerji-Sen
Genel Bagkani O. Kamil Kartal, Avukat ve Elekirik
Yuksek Muhendisi Mehmet Turkucarin katiimi ile
duzenlenen ‘s Kazalarinin Onlenmesi ve Is Guivenligi
Uzmanlig: Hizmetlerinden Beklentiler” baslikli oturu-
mun ardindan “fs¢i Saghid ve Guvenliginde Gelece-
ge Yonelik Ongoruler” bashdn alinda yapilan forum
tartismalarina da yer verildi. Kitabin son bélumunde
ise calistayin sonug bildirgesini bulabilirsiniz. Yayini
http://kitap.emo.org.tr adresinden bilgisayariniza
Ucretsiz indirebilirsiniz.

Sicaklik Olgme Notlar-1

Hazirlayan: Aydin Bodur
Yayinlayan: Elektrik Muhendisleri
Odas1

Yayin Turu: Elekironik Kitap

ISBN: 978-605-01-0246-8

EMO Yayin No: EK/2012/514
Yayinlanma Tarihi:_Agustos 2012
Sayfa Sayisit: 210

Elekirik Muhendisleri Odas! tara-
findan “sicaklik 6lcme” konusuna

iliskin olarak yayinlanan ilk kitap olma &zelligini
tasiyan yayin 218 sayfadan olusuyor. Kitabin énsu-
zunde sicaklikligin dogrudan élclulemedigine isaret
edilerek, Olcumun direng, hacimsel genlesme ve
buhar basinci gibi sicaklikla iligkili fiziksel olaylara
dayal olarak belirlendigi vurgulandi. Onsézde gu-
numuzde uretilen sensoérlerin yuzde 80inin sicaklik
olcum teknik ve cihazlar tarafindan olusturuldugu
bilgisine yer verilerek konunun énemine dikkat ce-
kildi. Kitabin ilk bélumunu olusturan “Sicaklik” bas-
I aliinda, “Sicakhigin Tammy’, “Sicaklik Olcekleri”,
“Sicaklik Olciim Tekniklerine Genel Bakis” basliklar
ile konuya giris yapildigi1 goéruluyor. Kitabin ikinci
bélumUni olusturan “Sicaklik Olcimunde Dikkate
Alinmasi Gerekenler’ ana bash@ aliinda “Olcim
Sureci’, “Ist Transferi”, “Kalibrasyon ve Izlenebilir-
lik”, “Verilerin Degerlendirilmesi”, “Belirsizlik” ara
basliklarina yer verildi. "Cift Metalli Termometreler”
baslikli icuncu bdélumde "Cift Metalli Serit Model-
lemesi”, “Standart Malzemeler”, “Cift Metalli Termo-
metre Yapim1” konularina yer verilirken, “Sivili Cam
Termometreler” bashikli dorduncu bélumde ise "Hata
Kaynaklar”, “Kalibrasyon” ve “Ozel Tipler’ konularl
ele alinwyor. Kitabin 5. bélumunu olusturan “Termo-
kuploérler” konusu “Termokuplér Analizi”, “Termokup-
16r Tipleri”, “"Termokuplér Yapim ve Kurulumu”, "EMK
Olcimu”, “Topraklama ve Gurulti’, “Kalibrasyon” ve
“Termokuplérde Problemlerin Giderilmesi” basliklar:
altinda anlatiliyor. Kitabin 6. bélumunde "RTD-Direng
Termometreleri” bashigi altinda ise “Platin Rezistansh
Termometreler”, "Bakir ve Nikel Rezistansli Termo-
metreler’, "Rodyum-Demir, Germanyum Katkili ve
Karbon Rezistérler”, “Termistdrler” ve “Yariiletkenler”
konularina yer verildi. Yayini http://kitap.emo.org.tr
adresinden bilgisayariniza indirebilirsiniz.

Sicaklik Olgme Notlar-2

Hazirlayan: Aydin Bodur
Yayinlayan: Elektrik Muhendisleri
Odasi

Yayin Turt: Elektronik Kitap

ISBN: 978-605-01-0375-5

EMO Yayin No: EK/2012/517
Yayinlanma Tarihi: Agustos 2012
Sayfa Sayisi: 218

Elekirik Muhendisleri Odas: tara-
findan Sicaklik Olgme konusunda
serinin ikinci kitabi olaral yayinla-
nan Sicaklik Olgme Notlar-2, 7. bé-
lum olarak ‘Manometrik Sicaklik Olcimleri” baghgi
ile ilk kitabin kaldigi yerden konulari aktarmaya de-
vam ediyor. Bu bélumde gaz ve buhar termometre-
lerine yer verilirken, ‘Yarn-Saldirgan Sicaklik Olcim
Teknikleri” baslikll sekizinci bdlumde ise “Boyalar”,
“Sicakliga Duyarli Kalem, Topak ve Etiketler” ile
"Pirometrik Koniler, Termoskop Cubuklar ve Bullers
Halkalarn” konular: detayll bir bicimde okuyucuya
aktariliyor. Kitabin dokuzuncu bdlumunu olusturan
“Kizildtesi Termometreler” bashidl aliinda ise “Termal
Radyasyonun Temel Ozellikleri”, “Detektér Siniflan-
dirmas1’, “Spekiral Bant Termometreleri”, “Toplam
Radyasyon Termometreleri”, "Oran/cift Dalgaboyu/
Iki-renk Termometreleri’, ‘Fiber-optik Termomet-
reler’, “Termal Goruntuleyiciler”, “Kalibrasyon” ve
“Secim” basliklar: altinda konular degerlendiriliyor.
“Diger Saldirgan Olmayan Sicaklik Olciim Teknikleri”
baslikli onuncu bélumde ise “Kirllma indeksi Metotla-
r1”, “Emilim ve Yayilim Spekiroskopisi’, “Hat Cevirme”,
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“Eszamanli Rayleigh ve Raman Sacimasy”, “Esevreli
Anti-Stokes-Raman Sacgilmasy’, "DFWM - Dejeneratif
Dért Dalga Karigimi’, “Lazerle indiiklenen Floresans”
ve “Akustik Termografi” konular: yer aliyor. Yontem-
lerin anlatilmasinin ardindan kitabin onbirinci bé-
lumunde ise "Yontem Secimi” konusuna yer veriliyor.
“Is1 Akis1 Olcumi” baglikli onikinci bélumde “Termal
Bozulma”, “Diferansiyel Sicaklik Is1 Akis1 Olgim Tek-
nikleri”, “Kalorimetrik Is1 Akis1 Olcim Teknikleri”,
“Enerji Ekleyerek/Cikararak Is1 Akis1 Olgme Teknikle-
ri”, “Kutle Transferi Analojisi’ ve “Ters iletim Metotlan”
basliklar: alinda degerlendirmelere yer veriliyor.
Yayini http:/kitap.emo.org.tr adresinden bilgisaya-
riniza indirebilirsiniz.

Kontrol Sistemlerinde
Programlanabilir
Denetleyiciler-1

Hazirlayan: Aydin Bodur
Yayinlayan: Elektrik Muhendisleri
Odas1

Yayin Turu: Elektronik Kitap

ISBN: 978-605-01-0246-8

EMO Yayin No: EK/2012/514
Yayinlanma Tarihi: Temmuz 2012
Sayfa Sayisi: 274

Elekirik Muhendisleri Odast ta-
rafindan yayimlanan iki kitaplhik
“Kontrol Sistemlerinde Programlanabilir Denetleyici-
ler” serisinin 6nsézunde eserin farkl kaynaklardaki
bilgilerin derlenmesi ile olusturuldugu belirtiliyor.
Endustriyel islemleri, guvenli ve ekonomik olarak
calistirmak icin bir cesit kontrol sistemine ihtiyac
olduguna dikkat ¢ekilen dnsdzde, hizla yayginlasan
mikrodenetleyiciler sayesinde kontrol muhendis-
liginin gelisim kaydettigine vurgu yapildi. Kitabin
“Bilgisayar ve Endustriyel Denetim” baghikli boélum
ile kitaba giris yapiliyor. Bu boélumde “Denetim
Yontemleri, “Bilgisayara Giris”, “Giris/Cikis Baglan-
tilar”, “Uzaktan [/O” ve "PLC Denetiminin Avantaj-
lan” basliklarn altinda konu aktarilmaya basliyor.
“Programlama” baslikl ikinci bélumde ise "Program
Cevrimi/Tarama”, “Girig/cikis ve Bit Adresleri”, "Prog-
ramlama Yéntemleri”, "Bit Bellek”, “Zamanlayicilar”,
“Sayaclar”, "Numerik Uygulamalar”, "Birlesik ve Olay
Surusla Mantik”, "Mikro PLCler”, "IEC 1131-3, Daha Or-
tak Bir Standarta Dogru”, “Programlama Yazilimi” ve
"Programlama Aragclarl” basliklar altinda konunun
detaylarina yer veriliyor. "Programlama Yontemleri”
baslikll icuncu boélumde ise “Yazilim Muhendisli-
gi", “Yukaridan Asagi Tasarim”’, “Cesitli PLClerde
Program Yapist’, “Bakim ve Iyi Yaziim Pratidi’, "PLC
Cevrim Suresini Hizlandirma” konular: yer alirken,
"Analog Sinyaller, Kapali Déngulerin Kontrolu ve
Akilll” baslikll dérduncu bélumde ise “Ortak Analog
Sinyaller”, "Sinyaller ve Standartlar’, "Analog Arayuz”,
"Analog Cikis Sinyalleri”, "Analog Baglantili Program
Fonksiyonlar1”, “Kapali Déngu Kontrol”, “Diger De-
netleyiciler”, "Barkod”, “Yuksek Hizli Sayaclar”, "Akilli
Moduller” ve “Kurulum Notlar1” konularina yer verili-
yor. Kitabin son bdlumunde ise "Dagitilmis Sistemler”
ana basligl aliinda, “Paralel ve seri iletisimler”, “Seri
iletisim standartlar”, “Alan aglart”, “ISO/OSI modeli”,
“Patentli sistemler”, "Guvenlik ve pratik hususlar” ile
‘Fiber optik kablolar” konular irdeleniyor. Yayini
http://kitap.emo.org.fr adresinden bilgisayariniza
indirebilirsiniz.

Kontrol Sistemlerinde
Programlanabilir
Denetleyiciler-2

Hazirlayan: Aydin Bodur
Yayinlayan: Elektrik Muhendisleri
Odasi

Yayin Turu: Elektronik Kitap

ISBN: 978-605-01-0246-9

EMO Yayin No: EK/2012/518
Yayinlanma Tarihi: Agustos 2012
Sayfa Sayisi: 270

Elekirik Muhendisleri Odas: tara-
findan yayimlanan iki kitaplik “Kontrol Sistemlerinde
Programlanabilir Denetleyiciler” serisinin ikinci kitalbi
‘MMI-Arayuzler” bashikll aliinct bélum ile ilk kitabin
kaldig1l yerden konuya devam ediyor. Bu bashgin
altinda “Basit Dijital Kontrol ve Gostergeler”, *"Numerik
Cikislar ve Girisler”, "Numerik Cikislar’, “Coklanmis
Cikislar”, “Fazla Sifirlarin Atilmasy”, "“Numerik Girisler”,
“Alarm Ihbar’, “Analog Gésterge”, “Bilgisayar Grafik-
leri”, "Mesaj Ekranlar1” ve "SCADA Paketleri” basliklar:
yer aliyor. “Bilgisayarlarla Endustriyel Kontrol” konusu
ise yedinci bélum olarak kitapta yer bulurken, bu bas-
lik altinda “Veriyolu Tabanli Makineler”, “IEEE-488 Pa-
ralel Arayuz Veriyolu”, "Arkapanel Veriyolu Sistemleri”,
“IBM PC Benzerleri”, "Gercek Zamanl Kontrol Program-
lamasy” ve “Soft PLC'ler” baslikli konulara anlatiliyor.
‘Guvenlik ve Bakim” bashkli sekizinci bélumde ise
‘Guvenlik, “Tasarim Kriterleri”, “Yapisal Notlar”, “"Guc
Kaynaklarn” ve "Bakim ve Ariza Bulma” basliklar al-
tinda konu detaylica ele aliniyor. Kitabin dokuzuncu
ve son boélumunde yer alan “Merdiven Mantgl” bas-
likli bélumde sik karsilasilan sorunlara iliskin ¢ézim
Onerilerini bulabilirsiniz. Yayini http:/kitap.emo.org.ir
adresinden bilgisayariniza indirebilirsiniz.

Bilgisayar
Muhendisligine
Yoénelik Elektrik ve
Elektronik Devreler ve
Analizi

Hazirlayan: Dr. Mehmet Bodur
Yayinlayan: Elektrik Muhendisleri
Odas1

Yayin Turu: Elekironik Kitap

ISBN: 978-605-01-0246-8

EMO Yayin No: K/2012/520
Yayinlanma Tarihi: Eylal 2012
Sayfa Sayist: 222

Elektrik Muhendisleri Odas! tarafindan elekironik
kitap olarak yayinlanan “Bilgisayar Miuhendisligine
Y&nelik Elekirik ve Elekironik Devreler ve Analiz” adli
kitabin énsdézunde zaman igerisinde bilgisayar mu-
hendisliginin gelisimine paralel olarak, yazilim ge-
listirme ve haberlesme sistemlerine iliskin calismala-
rin 6n plana ¢ikhdini anlatan Dr. Mehmet Bodur, bu
yonelime paralel olarak bilgisayar muhendislerine
yonelik yeni egitim programlarinin ve yayinlarin ge-
listirildigini belirtti. Kitabin bilgisayar muhendislerini
elekirik muhendisligindeki devre analiz ve tasarim
alanlarinin temel terminolojisi, temel kavramlar: ve
temel analiz ydntemleri konusunda bilgilendirmek
icin hazirlandigin: kaydeden Bodur, kitapta sik soru-
lan matematik bagintilarina da yer verildigini belirt-
ti. Kitabin ilk kisminda “DA Devreleri” ele aliniyor. {1k
boélumde “Temel Kavramlar” bashg: aliinda konuya
giris niteligindeki bilgiler aktariliyor. "DA Devreleri”
baslikl ilk kisimda, bélumler halinde, “Seri Devreler
ve KVL", "Paralel Direnc¢ Devreleri ve KCL", “"Paralel
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ve Seri Devreler” ve “Devre Teoremleri” baslikli bo-
lumler yer aliyor. Kitabin ikinci kisimin olusturan "AA
Devreleri” bashidt alinda “Kondansatér ve RC Devre
Analizi”, "Bobin ve RL Devre Analizi”, "Alternatif Akim
ve Gerilim” ve "AA Guc Kaynakli Devreler” baslikli
bolumler yer buluyor. Kitabin “Yariiletken Devreler
ve Analizi” baslikli icuncu kisimda ise "Diyot Devre-
leri”, “Transistérler” ve “Islemsel Yukseltec Devreleri”
baslikli bdélumlere yer veriliyor. Kitabin dérduncu
kisminda ise ek bilgilerden olusan genis bir bélum
ver almaktadir. Yayini http:/kitap.emo.org.ir adre-
sinden bilgisayariniza indirebilirsiniz.

Elekirik Notlan

Cevirenler: Erdem Fidan, Aydin
Bodur

Yayinlayan: Elektrik Muhendisleri
Odast

Yayin Turu: Elektronik Kitap

ISBN: 9752711286

EMO Yayin No: K/2012/520
Yayinlanma Tarihi: Kasin 2012
Sayfa Sayisi: 102

Elekirik Muhendisleri Odas! tarafin-
dan elekironik kitap olarak yayin-
lanan “Elektrik Notlar1” adl eser ilk
olarak 2006 yiinda Bilesim Yayinlan tarafindan agir-
likli olarak IDC Technologiesin “www.idc-online.com”
adresinden yayinladigi notlarin gevrilmesi ile hazirla-
narak, basildi Elekirik muhendisleri icin yararl olan
bilgileri ve kavramlar icerisinde barindiran kitap,
‘gug kalitesi”, "gug sistemleri igin elekirik koruma” ve
“tali istasyon otomasyonu” konularinda derinlemesine
pratik bilgiler iceriyor. Kitabin ilk bolumunu olusturan
"Gug Kalitesi” bash@r altindan “Soklar ve Gegici Akim-
lar”, "Harmoni ve Distorsiyon”, “Kesintiler”, "Gurultu ve
Parazit’, "Mandallama”, "Gurultu Tanimlar”, “Tavsiye
Edilen Dizayn ve Kurulus Uygulamalart” ve “Sifir Sin-
yal Referans Izgara (ZSRG)” konularina yer veriliyor.
Kitabin ikinci boélumu olan “Gug Sistemleri icin Elekirik
Koruma” bashginin altinda ise “Elektrik Koruma Ihtiya-
cr’, "Koruyucu Réleler’, “Temel Korunma Ihtiyaclarr”,
“Elektirik Anzalar”, “Gegici ve Surekli Arizalar”, “Kisa-
devre Akimlarinin Hesaplanmasy”, “Sigortalar”, “Role-
Devre Kesici Bilesimi”, "Devre Kesici Devreden Cikma
Zamanlar’, “Enstruman Transformatoérler’, “Akim
Transformatoru (CT) Manyetizasyon Egrisi”, “Bukulme
Noktast Gerilimi”, “Olgim CTleri’, “Koruma CTleri’,
“CTlerin Acik Devrelenmesi’, "CT Spesifikasyonu”, “Ozel
X Sinifr) Akim Transformatérleri’, “Gerilim Transforma-
torleri”, "IDMT Roleleri” ve "Neden IDMT?" basliklar ha-
linde konular ele aliniyor. “Tali Istasyon Otomasyonu”
baslikh tcinct bélumde ise “Tali Istasyon Otomasyo-
nu Nedir?, “Elektrik Koruma”, “Kontrol”, *Olgum”, “izle-
me’, “Veri iletisimi’, “Tali istasyon Otomasyonu Mima-
risi” ve “Tali Istasyon Otomasyonunda Iletigim” baglikli
konular yer aliyor. Kitabin ekine terimler sézlugu gibi
yararh bilgiler eklenmis. Yayini http:/kitap.emo.org.ir
adresinden bilgisayariniza indirebilirsiniz.

TelekomUnikasyon
Notlari-1

Hazirlayan: Aydin Bodur
Yayinlayan: Elektrik Muhendisleri
Odas1

Yayin Turu: Elektronik Kitap

ISBN: 978-605-01-0420-2

EMO Yayin No: K/2012/523
Yayinlanma Tarihi: Kasin 2012
Sayfa Sayisi: 126

Elekirik Muhendisleri Odas: tarafindan yayimlanan
“Telekomunikasyon Notlar” isimli serinin ilk kitabi
olan eserin énsdézunde, Steve Winder in kaleme aldi-
g1 Telekomunikasyon Cep Kitabi (Telecommunication
Pocket Book-Bilesim Yayinlari, 2005) adli eserden ya-
rarlanilarak derlendidi ve mobil sebekeler ve internet
alaninda yasanan gelismeler eklenerek guncelligin
yakalanmaya c¢alisildidl belirtildi. Kitapta ilk olarak
sinyal kaynaklarini ve bunu takiben bu sinyallerin
iletim, aktarma ve islenmesine uygun elekiriksel for-
mata dénusturulmesi igin gerekli ekipmanlarin anla-
tilirken, ardindan iletim medyalarina (radyo, bakir tel
ve optik fiber) iliskin bilgilere yer veriliyor. Iletim icin
sinyallerin modulasyon ve dijitasyon (sayisallastirma)
metotlarina iliskin bilgilere yer verilen kitapta, telefon
degisim arayuzleri ve anahtarlama, sinyalizasyon ve
goklama konularina yer ayrlmis. Internet ve buna
baglh olarak TCP-IP ve HTTP gibi ¢esitli protokolleri
iceren, paket tabanli sebekelerin de ele alindigi
kitapta son olarak da standartlar ve organizasyon-
lar anlatiiyor. Kitabin ilk kismi telefon, teleks, mobil
telefon, modemler, kablo ¢esitlerini konu ederken,
ikinci kisimda ise radyo, 6zel mobil radyolar, radyo
modulasyonu, anahtarlama, analog-dijital dénusim
konulari aktariliyor. Telekomunikasyon muhendisleri-
nin cogunlukla kullandig: kisaltmalara da yer verilen
kitapta, faydal formuller ve veri tablolarini da bu-
labilirsiniz. Yayini http:/kitap.emo.org.ir adresinden
bilgisayariniza indirebilirsiniz.

Kontrol Sistemleri-
SCADA

Hazirlayan: Aydin Bodur
Yayinlayan: Elektrik Muhendisleri
Odas1

Yayin Turu: Elektronik Kitap

ISBN: 978-605-01-0421-9

EMO Yayin No: K/2012/524
Yayinlanma Tarihi: Kasin 2012
Sayfa Sayisi: 212

Elekirik Muhendisleri Odas: tara-
findan elektronik kitap olarak yayinlanan “Kontrol
Sistemleri-SCADA” adli kitabin dnsdzunde “Supervizor
Kontrol ve Veri Kazanim Sistemleri'ne (Supervisory
Control and Data Acquisition-SCADA) iliskin temel
bilgilere yer verildi. Yazilim ve endustriyel veri iletisi-
mi uzerine yogunlasmis SCADA sistemleri ile érnegin
su dagitim sebekesinde bir ka¢ bin km kareye yayil-
mis bir alanda, ¢esitli su rezervlerinin seviyelerinin,
borulardaki akis debilerinin ve ¢esitli pompalama
istasyonlarindaki aktivitelerinin gézlemlenebilecedi
kaydedildi. Onsézde notlar halinde yayinlanan kita-
bin okuyucularini “SCADA Sistemleri Hakkinda Temel
Bilgiye Sahip Olmak”, "Kullanilan Tipik SCADA Proto-
kollerini Tanimak” ve “SCADA Sistemleri Icin Temel
Endustriyel Sebekeleri Kurmak” hedeflerine ulastir-
maya yardimci olmay1 hedefledigi belirtildi. Kitabin
ilk bélumunde “SCADA'ya Giris” bashigl allinda temel
bilgiler ve SCADA sistemlerinde kullanilan cihazlara
iliski bilgilere yer veriliyor. Kitapta “SCADA Sistemleri
HW-FW”, “SCADA Sistemleri, Yazilim ve Protokoller”,
“Yerel Kablolama”, “Yerel Alan Sebeke Sistemi”, "Mo-
demler’, "Merkezi Bdlge Bilgisayar Ozellikleri”, “Sorun
Giderme ve Bakim” ve “Sistemlerin Ozellikleri” ana
basliklan altinda kapsamli bilgiler de alt basliklar
halinde ele aliniyor. Yayini http:/kitap.emo.org.ir
adresinden bilgisayariniza indirebilirsiniz.
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