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d Teknolojinin gelisimi ile Elektromanyetik (EM) dalgalarin
gln gectikce yasamimizdaki rolinin arttigi gériulmektedir.

d Gintmuzde dinyanin nifusu 7,1 milyari asarken, mobil
telefon abone sayisinin 6,8 milyara ulastigi, kuresel
penetrasyon oraninin ise % 96 yaklastigi gérulmektedir .

J Her gecen guin abone sayisinin artmasi, daha fazla baz
istasyonu kurulmasina ve hticresel aglarin genislemesine

yol acmaktadir.
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 Baz istasyonlarinin sinyal seviyelerinin, ydnetmelikte
belirtilen buyuklikler cinsinden incelenmesi,

 Kisa streli dlctimler ile uzun sireli dlcimleri kiyaslamak,

 Belli bir istasyon veya sektdriin istatistiksel degeri olacak
kadar uzun streli izleme yoluyla incelenmesi,

J Ginicerisinde degisen trafik degerlerinin ortamda olusan
EM alanlarin bayuklaglne etkisinin belirlenmesidir.
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 Uygun dlcum sisteminin gelistirilmesi ve sahada uygulanmasi
U Farkli yapidaki baz istasyonlarinin izlenmesi,

 Farkli bolgelerdeki baz istasyonlarinin izlenmesi,

d Ayni istasyonun farkli glinlerinin karsilastiriimasi,

 Trafik degerleri ile E- alan degerlerinin karsilastiriimasi,
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distasyon Tiplerinin Belirlenmesi
= Sehir merkezi istasyonlari

" Kapali alan istasyonlari

" Otoyol istasyonlari

" Elektrik diregi istasyonlari

Ayrintili bilgi
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dOI¢iim Yéntemi
" E-alan degerinin uzun sure Olcilmesi ve daha ¢cok veri toplama esas alindi.
" Frekans secici (selective) 6lcim yapabilen SRM-3006 cihaz_l_kullanlldl.

"= GSM Operatorlerine tahsis edilen downlink

BAZ iSTASYON FREKANS BANTLARI
GSM 900 935 - 946 MHz

GSM 900 946 — 957 MHz

GSM 1800 1805 — 1820 MHz

3G (UMTS) 2110 — 2130 MHz

3G (UMTS) 2130 — 2145 MHz

3G (UMTS) 2145 — 2160 MHz
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dislem asamalar
= Bazistasyonu cevresinde uygun bir 6lcim noktasi belirlendi.

= SRM-3006 cihazi ile 2G ve 3G frekans bantlarina gore dlcilen
E-alan seviyeleri isletmeci bazinda kayit altina alind.

" GSM operatorlerinden trafik verileri temin edildi.

= Olculen E-alan degerleri ile operatérlerinden alinan trafik
verilerinden veri tablolari olusturuldu.

" Toplanan veriler degerlendirilerek grafikler, karsilastirmalar ve
analizler yapildi.
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 izleme yapilan istasyonlar ve siireleri

Istasyon Grubu GSM UMTS Olciim Siiresi
Sehir merkezi-1 2 2 65 saat
Sehir merkezi-2 2 1 58 saat
Kapali alan 1 1 50 saat
Otoyol 2 2 50 saat
Elektrik diregi 1 1 24 saat
Toplam 8 7 247 saat
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 Trafik degerlerine gére E-alan

13.04.2012/Erlang'a gore
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O ki gliniin sonuclarinin karsilastirilmasi
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 Trafik degerlerine gbre E-alan

13.04.2012/Veri'ye gére 14.04.2012/Veri'ye gore
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ki gliniin sonuclarinin karsilastirilmasi (Site9)
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J Trafik degerlerine gére E-alan araliklari (GSM 900)

EN DUSUK ERLANG’ da

OLCUM TARIHI VE YERI E-ALAN SIDDETI ARALIKLARI (Vim) | __ ALE:: ;gﬁﬁ:&ﬁ:ﬂg? Vi)
TARIH OCLUM YERI AVG ERLANG AVG ERLANG

13042012 |1 Gun Site1-Bomova 101-1.06 0,18 122138 28 53
14042012 |2.Gun Site1-Bomova 0.99-1,02 0,01 119-134 2387
04052012 |1 Gan Site51-Karabaglar 123-1231 0,84 089-1,07 27 91
05052012 |2.Gun Site5-Karabaglar 0.73-0,68 0,69 0.95-122 24 57
31.07.2012 |1 Gun Site8 Kapali alan 0,50 - 0,49 0,05 0,54 - 0,48 6.79
01082012 |2 Gun Site8 Kapali alan 0,50 - 0,49 0,01 061 - 050 7.96
23082012 |1.Gin Site10-Otoyol 0,47 041 0,32 039048 419
24082012 |2 Gan Site10-Otoyol 0.42-040 0,02 0.41-047 419
14092012 |1.Gun Site14-Elek diregi 1,00-0,66 0,52 0,87 -0,63 54

15002012 |2 Gun Site14-Elek diredi 091-073 101 0.95-078 34
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[ Trafik degerlerine gore E-alan araliklari (UMTS)

INDIRILEN EN YUK SEK VERI de

OLCUM TARIHI VE YERI INDIRILEN EN DUSUK VERF de (MB)
E-ALAN SIDDETi ARALIKLARI (Vim) | a1 an §-IDDE1{.="£% AT
TARH OCLUM YERI AVG VERI (MB) AVG VERI (MB)

13042012 |1 Gun Site4 -Bomova 0,62 -0,67 358 0,83-1,14 256,32
14042012 |2 Gun Site4-Bomova 0,85-0,62 149 0,69-1,05 265,1

13042012 |1 Gun Site3-Bomova 120-138 3,09 165-2,64 414,49
14042012 |2 Gun Site3-Bomova 122145 185 161-3,00 688,37
04052012 |1 Gun Site7-Karabaglar | 025-031 6,66 0,30 -0,54 915,03
05.052012 |2.Gun Site7-Karabaglar | 0,35-0,30 3,36 0,40-0,53 668,06
31.07.2012 |1.Gun Site9-Kapahalan | 1,11- 1,02 76,64 129-153 408,36
01082012 |2 Gun Site9-Kapalialan | 1,04-097 43,95 187128 595,01
23.082012 |1.Gun Site13-Otoyol 0,87-0,73 5,02 0,78-1,07 53,26

24.082012 |2.Gun Site13-Otoyol 0,88-0,76 0,06 1,13 -0,80 102,76
23.082012 |1.Gun Site12-Otoyol 0,20 0,18 135 0,16 0,19 25,76
24.082012 |2.Gun Site12-Otoyol 0,19-0,18 0,07 0,20-0,18 62,02
14092012 |1.Gun Site15-Elek diregi | 0,37 — 1,03 0,02 0.93-0,80 10,42
15092012 |2.Gun Site15-Elek. diregi | 0,87 -0,71 0,35 0,78-1,11 116,32
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Bu calismada uzun sireli 6lcimler yaparak, GSM ve UMTS baz
istasyonlarinin guin icerisindeki trafik yogunluklarina gore, EM
alan seviyeleri karsilastirmaktir.

Olctilen E-alan degerlerine mobil konusma ve veri trafik
degisimlerinin etkileri degerlendirilmistir.

" Toplanan veriler ve degerlendirmeler yardimiyla asagidaki sonuclara
ulasiimistir.
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» Trafik degerlerinin baz istasyonun kurulu bulundugu bdlgenin yapisina gére
degistigi,

» Gun icerisindeki trafik degisimlerinin etkisiyle E-alan degerlerinin arttigi,
» Bu artislarin ayni oranda olmadig,

> Trafik degisimlerinin cok yiuksek olmasina ragmen, E-alan degisimlerine
etkisinin ise daha az oldugu gorilmaustur.

» UMTS istasyonlarinin trafige bagli EM alan degisiminin, GSM
istasyonlarindan daha yuksek oldugu anlasiimaktadir.
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» Ortalama E-alan artislarinin, GSM istasyonlarinda trafigin olmadig
gece saatlerine gore (01.00 — 07.00 arasi) yaklasik % 8 - 40
arasinda degisim gosterdigi, UMTS istasyonlarinda ise yaklasik
% 11 - 78 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.

» UMTS istasyonlarinin trafige bagli EM alan degisiminin, GSM
istasyonlarindan daha yuksek oldugu anlasiimaktadir.

» Baz istasyonlarinda arka arkaya iki giin olarak yapilan élcim
sonuclarina gore, birinci ve ikinci ginln trafik degerleri ve E-
alan degisimleri arasinda genelde benzerlik oldugu
gorulmastdar.
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Tesekkur Ederim...
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