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OZET
Bu ¢alismada oncelikle, iletim ve dagitim sistemlerinin performans degerlen-
dirilmesiyle ilgili metotlar ortaya koyulmustur. Bu ¢ercevede ariza endeksi,
arizalarin bagil siiresi, te¢hizatin devrede olmama stiresi, agirt iklim konusg-
larindan kaynaklanan arizalar vb. kriterler belirlenerek incelenmistir.

Bu baglamda, iletim ve dagitim sistemlerinin performanslari, birbirlerine
olan olumsuz etkileri ortaya koyulmus ve degerlendirmesi yapilarak, siste-
min saglikli bigimde ¢alismast i¢in olugturulmasi gerekli islemeler ve sistem
hakkinda degerlendirmeler yapilmistir.

1. ILETIM ve DAGITIM SiSTEMLERININ PERFORMANS
KRITERLERI [1, 2, 3]

1.1. Ariza Endeksi

Ariza sayisi

————————x100
Hattin uzunlugu

Ariza endeksi=

esitliginden, 100 km bagina diisen ariza sayist seklinde belirtilmektedir.

Tiirkiye {letim Sisteminin son 5 yillik ariza endeksi 380 kV ve 154 kV igin Tablo
I’de verilmigtir [4].
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Tablo 1a- 380 kV iletim Sistemi Ariza Endeksi

Toplam Uzunluk
Toplam Ariza Sayist
Ariza
Endeksi
Ariza Endeksi

2004
13272,303
890
6,80
6,80

2003
13238,222
736
5,67
5,68

2002
12792,276
634
5,09
5,28

2001
12439,709
705
5,70
6,08

2000
12324,043
750
6,12
6,59

Tablo 1b- 154 kV iletim Sistemi Ariza Endeksi

Toplam Uzunluk
Toplam Ariza Sayist
Ariza
Endeksi
Ariza Endeksi

2004
32403,589
3212
10,10
10,10

2003
30016,953
2205
7,53
8,13

2002
29870,232
2270
7,71
8,43

2001
30181,554
2158
7,33
7.87

2000
29027,232
2249
8,07
9,01

Fransa iletim sisteminin 2003 y1l1 ariza endeksi [1], 400 kV i¢in 2, 225 kV i¢in
ise 8 olmast, Tiirkiye iletim sistemleri ariza endeksi degerlerinin asagiya cekilmesi

icin ciddi ve uzun vadeli caligmalarin yapilmasi geregini ortaya koymaktadir.

Tiirkiye dagitim sistemleri igin de ariza endeksinin en kisa siirede ¢ikarilmasi-
nin saglanmast, s6z konusu sistemlerin performans degerlendirmesi igin 6nemli bir

katk1 olacaktir.

1.2. Arizalarin Cinsi

Gegici arizalarin %100’e yakini faz-toprak arizalarindan olugsmaktadir. Dolayi-
styla ariza sayisinin azaltitlmast igin yapilan ¢aligmalarin yaninda, meydana gelen
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arizalar icersindeki faz-toprak arizalarinin ¢oklugu, sistemdeki enerjisiz kalma
stiresinin daha az olmasi anlamina gelmektedir. 2F, 2FT, 3F ve 3FT arizalar1 kalict
ariza olarak kendini gostermektedir.

Tablo 3’te iletim sistemine ait son 5 yillik ariza cinslerine gore degerler veril-

mistir [4].

Tablo 3a- 380 kV Ariza Cinsinin Son 5 Yillik Degerleri
Arnizalarin cinsi Arizalari cinsi
2004 2004
(Ad) (%)
2003 2003
(Ad) (%)
2002 2002
(Ad) (%)
2001 2001
(Ad) (%)
2000 2000
(Ad) (%)
FT FT
783 88
657 89
590 93
631 90
694 93
2F 2F
39 4
27 4
16 3
27 4
21 3
2FT 2FT
32 4
29 4
14 2
31 4
14 3
3FT+3F 3FT+3F
36 4
23 3
14 2
16 2
14 2

Toplam
890
736
634
705
750
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Arizalari cinsi Arizalarm cinsi
2004 2004
(Ad) (%)
2003 2003
(Ad) (%)
2002 2002
(Ad) (%)
2001 2001
(Ad) (%)
2000 2000
(Ad) (%)

FT FT
783 88
657 89
590 93
631 90
694 93
2F 2F
39 4
27 4
16 3
27 4
21 3
2FT 2FT
32 4
29 4
14 2
31 4
14 3
3FT+3F 3FT+3F
36 4
23 3
14 2
16 2
14 2
Toplam
890
736
634
705
750
Burada;
FT, faz-toprak, 2FT, iki faz-toprak,
2F, faz-faz, 3FT, ii¢ faz-toprak veya ti¢ faz

484



Murat Ozdemir, M. Cengiz Taplamaciodlu

Tablo 3b- 154 kV Ariza Cinsinin Son 5 Yillik Degerleri
Arizalarim cinsi Arizalarin cinsi
2004 2004
(Ad) (%)
2003 2003
(Ad) (%)
2002 2002
(Ad) (%)
2001 2001
(Ad) (%)
2000 2000
(Ad) (%)
FT FT
2540 81
1781 81
1823 81
1678 71
1772 79
2F 2F

271 8
139 6
132 6
143 7
172 8

2FT 2FT
210 7
141 6
176 8
174 8
157 7
3FT+3F 3FT+3F
191 6
144 7
139 6
163 8
148 7
Toplam
3212
2205
2270
2158
2249

1.3. Bagil ariza siiresi (BAS)
Bagil ariza siiresi agsagidaki esitlikten elde edilir;

Toplam ariza suresi (/Adet)

Bagil ariza suresi =
Toplam ariza
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Sistemde meydana gelen arizalarin kalict olma oraninin artmasina bagh olarak,
bagil ariza siirelerinin arttig1 goriilmektedir.

Tablo 4a- 380 kV bagil ariza siiresi Tablo 4b- 154 kV bagil ariza siiresi
Toplam ariza siiresi Toplam ariza siresi
(h) (h)
Ariza sayist Ariza say1st
(Ad) (Ad)
BAS BAS
(h/Ad) (h/Ad)
2004 2004
2966 23470
890 3212
333 7,30
2003 2003
18121 10776
736 2205
24,62 4,89
2002 2002
1444 9334
634 2270
2,28 4,12
2001 2001
3683 8046
705 2158
5,22 3,73

1.4. Gii¢ transformatirlerinin devrede olmama oran
Giig trafolarinin devrede olmama orani agagidaki esitlikten hesaplanir;
Burada;

Gug transformatorlerinin devre disi olmasix A
Toplam gii¢ transformatori sayisix 8760

%100 (h/ar1za)

A, gii¢ transformatorlerinin devre olmama siiresi olarak ortalama 3 saat alin-
migtir.
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Tablo5- Son 5 Yillik gii¢ transformatorlerinin devrede olmama oram

Trafolarin agma sayist
(Ad)
Trafo sayisi

(Ad)

(%)

2004
1337
1089
0,042

2003
1043
1072
0,023

2002
973
966

0,023

2001
1039
1004
0,024

2000
1025
1034
0,023

Ortalama
1083
1033

0,027

Tablo 5’ten goriilecegi iizere; 2004 yilinda gii¢ transformatorlerinin devrede
olmamast oraninda ciddi artig gozlenmistir.

Bu artigin en biiyiik sebebi, son yillarda dagitim sisteminde meydana gelen
kabul edilemez seviyedeki ariza sayisindan kaynaklanmaktadir. Bu husus dagitim
sistemlerinin iletim sistemi {izerindeki olumsuz etkisi boliimiinde detayli olarak
degerlendirilmistir.
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L.5. Aswrviklim kogullarindan kaynaklanan arizalar [4]

Tablo 6a- Son 5 Yillik 380 kV hat arizalarinn asir1 iklim kosullarma gore dagilumi [4]
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Tablo 6b- Son 5 Yillik 154 kV hat arizalarimn asir1 iklim kosullarina gore dagilimi[4]

(R
o)
=

=

[=le] Sl Ne}

—oWhOS

489



Elektrik iletim ve Dagtim Sisternlerinin Performans Kriterlerinin ve Birbirleri Uzerlerindeki
Olumsuz Etkilerinin Degerlendiriimesi

Burada;
1, Firtina, 6, Agiri buz,
2, Yildirim, 7, Agirt sis,
3, Astrt riizgar, 9, Deprem,
4, Asirt yagmur, 15, Yangin.
5, Asirt kar,
1.6. Diger kriterler

Sistemin emniyet ve giivenilirligiyle ilgili;
Beslenemeyen elektrik enerjisi |
Mevcut elektrik enerjisi

* Abone bagina beslenemeyen elektrik enerjisi (kWh/abone)

gibi kriterlere ait verilerin alinabilmesi icin gerekli alt yapinin olusturulmasi gerek-
mektedir [1, 2, 3].

2. ILETIM ve DAGITIM SISTEMLERININ BIRBiRLERI
UZERINDEKI OLUMSUZ ETKIiLERI

2.1. Iletim Sisteminin Dagitum Sistemi Uzerindeki Etkileri

Asagidaki esitlikten goriilecegi izere, gli¢ transformatorlerinin fider arizalarindan
dolay1 devre dis1 olma sayisinin yiiksek olmast durumunda enerjisiz abone sayisi
artacagindan, dagitim sistemi bundan olumsuz olarak etkilenecektir.

Giig transformatorleri (Adet)

Giig transforamatorlerinin fider aririzalar dan dolayr devre dis olmasi (Adet)

Bu degerin, kisa vadede 1’in, orta vade ise 0,5’in altina ¢ekilmesi kabul edilebilir
deger olarak degerlendirilmigtir. Tablo 7°de 2004 yilina ait trafo agmalarina dair
degerler goriilmektedir.

Tablo 7- 2004 y1li trafo agmalari

?

@
1,00 [
- mhj
0,00 +

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
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2.2. Dagitum Sisteminin Iletim Sistemi Uzerindeki Etkileri

[letim sistemindeki gii¢ transformatorleri, dagitim sisteminden kaynaklanan ¢ok
yliksek sayidaki kisa devre arizasina maruz kalmaktadir. Bu husus, giic transformator-
lerinin arizalanmasinin en etken sebeplerinden biri oldugu, Cizelge 8’deki 2005 y1li
Ocak-Nisan donemine ait dagitim sisteminden kaynaklanan gii¢ transformatorlerinin
maruz kaldiklart ariza sayilari ile Cizelge 9’da verilen iletim sisteminde, son 5 yilda
glic transformator arizast meydana gelen transformator merkezleri karsilastirildiginda
acikca gortilmektedir.

Ornegin, yilin Ocak-Nisan periyodunda, Siverek T.M’deki TR-1 giic transfor-
matorii 6002 adet kisa devreye maruz kalmustir. Bir gli¢ transformatoriiniin yilda
ortalama 30 ile 40 arasinda kisa devreye maruz kalmasi beklenir iken, yalnizca 4
ay icin 6002 adet kisa devre sayisi oldukga fazladir. 2000 yilinda ayni trafo merke-
zinde gii¢ transformatorii arizalanmast, giic trafosu arizalarinin dagitim sistemlerinde
meydana gelen yiiksek sayidaki kisa devrelerden 6nemli dl¢iide etkilendiklerinin
bir 6rnegi olarak belirtilebilir.

Gii¢ transformatorlerinin sistem kisa devre akimi seviyesi ve maruz kaldiklart
kisa devre arizasinin cinsine bagli olarak, soz konusu kisa devresi sayisinin giic trans-
formatorii tizerindeki etkisi degismekle birlikte, sonug boliimii sonrasinda verilen
Tablo 8’de belirtilen sayidaki kisa devre sayist, bize dagitim sistemlerinde meydana
gelen arizalarin oldukga yiiksek sayida oldugunu ve bunun iletim sitemindeki basta
giic transformatorleri olmak tizere, diger techizatin isletme dmriinii olumsuz olarak
etkiledigini gostermektedir.

Dagitim sistemlerine kesintisiz enerjinin saglanabilmesi ve gii¢ transformator-
lerinin devre dist olma sayilarinin asgariye indirilebilmesi icin 6ncelikle dagitim
sistemlerinde meydana gelen arizalarin en aza indirilmesi gerekmektedir.

Ayrica dagitim sistemlerindeki reaktif yiikler ile harmonik ve fliker etkisinin cok
yiiksek oldugu yiikler iletim sistemini olumsuz etkilemekte, techizatin tam kapasite
ile kullanilmasini miimkiin kilmamaktadir.

3. SONUC

[letim ve dagitim sistemlerinin performanslarinin objektif olarak dnceden
belirlenen ortak kriterlere gore ortaya koyulmasi ve iglemlerin yillara bagl olarak
degistirilmeden devam ettirilmesi, mevcut problemlerin miimkiin olan en kisa siirede
coziilebilmesi icin en 6nemli adimlardan birisi olarak goriilmektedir.
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Bu nedenle, bu ¢alismanin birinci boliimiinde belirtilen kriterler baz alinarak
yapilacak incelemeler neticesinde ihtiya¢ duyulmasi halinde daha da gelistirilerek
performans belirleme kriterleri ortaya koyulmalidir. Daha sonra iletim ve dagitim
sistemlerinin ilgili sirketlerince bu degerlere gore yillik parametrelerinin ortaya
konmas1 saglanmalidur.

Bu siirecin saglikli bigimde stirdiiriilebilmesi i¢in soz konusu parametrelerin,
EPDK’nin denetimi altinda olmasini saglayacak mekanizmalar olusturulmalidir.

Ayricailk boliimde aciklanan kriterlerin ve bu kriterlerin belirtilen sinirlart agmasi
durumunda, uygulanacak yaptirimlarin ilgili yonetmenliklerde yer almasi saglanmali
ve belki de daha 6nemlisi, belirtilen kriterlerin digina ¢ikan iletim ve/veya dagitim
sistemleri i¢in mali yiiktimliiliikler getirilmesi saglanmalidir.

Boylece, gerek iletim ve gerekse de dagitim sistemlerinin performanslarinin
objektif olarak degerlendirilmesi miimkiin olacak ve elektrik piyasasinin saglikli
bicimde islemesi i¢in de onemli bir adim atilmig olacaktir.
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OCAK | SUBAT | MART | NISAN | MAYIS
~ BESLENEN| smiza | ARiza | ARiZA | ARiZA | ARiZA
BOLGE TRAFO FIDER SAYISI | SAYISI | SAYISI | SAYISI | SAYISI
NO T.M. ADI NO [ TRAFO MARKASI | _SAYISI TOPLAM
P KIYIKOY TR-A AEG-ET 7 14 51 19 19 27 130
< PINARHISAR TRA AEG-ET 7 45 38 13 10 26 132
< PINARHISAR TR-B AEG-ET 2 1 0 0 0 0 1
o
£
=
@ TEGESAN* TR-B AEG-ETI 2 20 57 10 17 14 18
5 MALKARA RA AEG-ET 5 28 31 25 29 25 38
4 B.KARISTIRAN R-B AEG-ET 14 36 55 5 5 26 37
ULAS RA ALSTO 5 17 43 19 3 2 04
KUMLIMANI RA ESA! 5 34 40 21 23 28 46
TR-A ABB 5 25 23 13 19 25 105
INEGOL TR-B ABB 7 0 8 1 1 3 13
TR-A E.PUTER 3 0 3 1 0 4
< e TR-B EBG 1 1 51 20 31 28 141
o f TR-A G.ALSTOM 8 8 0 16 27 17 68
14
2 OTOSANSIT TR-B G.ALSTOM 40 62 2 0 104
= TRA ABB 8 26 27 18 33 17 121
= AYVALIK TR-B ESAS 0 0 0 0 0
e BALIKESIR-2 TR-1 AEG-ETI 5 24 33 9 18 27 111
DURSUNBEY TR-A E.MEKANIK 7 24 49 9 31 27 140
GOBEL TRA ESAS 12 21 39 14 16 20 110
TR-A E.BAUER 1 0 0 0 0 0
SEKA TR-B E.BAUER 1 0 0 0 0 0
TR-C 12 12 19 25 32 41 129
CANAKKALE TR-A/B_| BEST/E.MEKANIK 10 73 92 25 23 31 244
AKHISAR TR-A AEG-ETI 10 18 29 11 22 53 133
TR-B TRO(VEB) 7 23 31 18 50 88 210
ALACATI TRA AEG-ETI 7 0
TR-B BEST 7 30 23 12 24 25 114
ALASEHIR TRA AEG-ETI 15 19 29 26 42 57 173
ASLANLAR TR-A ALSTOM 1 12 12 10 33 44 111
TRB AEG-ETI 1 12 12 10 33 44 111
AYDIN TR-1 E.PUTER 3 0 0 0 4 1 5
TR-2 ALSTOM 13 31 17 34 46 67 195
TR-3 BEST 13 31 17 34 46 67 195
BERGAMA TR-1 AEG-ETI 7 10 31 22 31 24 118
DEMIRCI TR-A E.BAUER 4 12 7 24 17 46 106
z DERBENT TR-A ASEA 10 0
= TRB E.PUTER 10 3 21 16 25 36 101
N KEMALPASA TR-A ABB 8 28 35 23 23 47 156
= TR-B ASEA 8 28 35 23 23 47 156
S NAZILLT TR-1 E.PUTER 3 4 7 2 5 8 26
: TR-2 ASEA 1 15 22 12 19 35 103
TR-3 BEST 1 15 22 12 19 35 103
FETHIYE TR-1 ABB 34 46 21 16 23 140
TR-2 ABB 0
TR-1 ASGEN 0 0 0 0 0 0
TR-2 ASGEN 0 0 0 0 0
TR-1 AEG-ETI 8 0
YENIKOY TR-1 ELTA 7 86 49 1 20 166
TR-1 AEG-ETI 9 0
MUGLA TR-1 ABB 10 36 60 33 19 61 209
YATAGAN TR-1 ELTA 1 44 60 27 27 158
- 1 AEG-ETI 10 32 19 18 39 45 153
g KAYNARCA
K 2 AEG-ETI 0 0 0 0 0 0 0
§ AKGAKOCA 1 AEG-ETI 8 27 27 20 22 49 145
2 1 AEG-ETI 9 29 37 1 14 34 125
< KAYNASLI -
s 2 AEG-ETI 0 0 0 0 0 0 0
e MUDURNU 1 AEG-ETI 7 25 23 15 29 50 142
[
© GERKONSAN 1 E.PUTER 13 15 25 29 26 50 145
g A E.BAUER 1 6 42 44 14 106
z BOZUYUK
5 B AEG-ETi 0 0 0 0 0
X
= EMIRDAG A E.PUTER 7 38 42 56 66 202
SANDIKLI A E.PUTER 9 51 18 40 34 143
Y.GEDIZ A AEG-ETI 8 11 21 45 24 101
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EGIRDIR R-A AEG-ETI 11 28 51 16 1 13 127
VRl RA ESAS 9 26 20 31 3 0 110
GIVRIL RB AEG-ET] 0 0 0 3 52 85
RA ALSTO 7 39 34 46 5 66 235
MANAVGAT TRB AEG-ET] 5 44 37 47 46 18 192
TR-A ABB 7 57 58 53 20 21 209
< ALANYA TRB ABB 4 34 26 31 16 6 113
© TR-A ABB 5 54 61 39 19 53 226
& AKORSAN TR-B AEG-ETI 26 53 79
2 FINKE TRA FUJT 4 53 43 32 20 5 153
= TRB ABB 7 28 30 24 29 68 179
o TR-A AEG-ETI 5 51 25 28 1 9 114
= KEMER TR-B BEST 3 35 18 12 3 6 74
N SERIK TRA AEG-ETI 7 41 45 10 26 28 150
TRB ABB 6 21 24 21 20 26 112
- TRA AEG-ET] 5 54 16 12 15 37 134
SERBEST BOLGE e AEG-ET] 6 22 12 18 8 13 73
KORKUTELI 3
AKSEKI
BEYLIKKOPRU
<
T "
<
=
e 5 5 9 9 7 8 38
= TR-B ABB-ESAS
p -
SINCAN TRA E£.PUTERE 7 18 20 34 51 33 156
TRB STROMBERG 6 20 48 42 29 36 175

SAMSUN 1

AEG-ETI

TRO
] AEG-ETI
MERZIFON AEGETT
BEST
TRA E.PUTER 2 10 8 1 0 2 21
BAFRA TR-B ASEA 7 127 138 90 201 86
LADIK TR-A AEG-ETI 9 21 22 41 20 69 173
TR-B E.PUTER 0
| " RA AEG-ETI 176 199 150 139 114 602
VEZIRKOPRU o = PUTER o
SAMSUN 3 RA ABB 10 34 38 35 25 31 163
RA E.PUTER 3 100 90 108 62 53
AYANCIK R-B AEG-ETI 0
TR-C ETITAS 3 0 1 0 1 11 3 ]
ABB 0 0 1
AEG-ETI
TRA AEG-ETI 3 0 2 2
CORUM 1 TR-B BEST 0 27 27
TR-C ESAS 8 8 7 10 19 44
CORUM 2 TR-A ALSTOM 7 18 21 21 17 21 98
TOKAT TR-A ESAS 7 13 12 21 33 16 95
TOKAT OSB TRA BEST 5 21 10 15 12 36 94
KAYABASI TR-A ESA 9 20 16 22 35 33 126

E.PUTER

z AKDAGMADEN| | TR-A E.MEKANIK 11 15 34 39 56 155
w

g —_—— TRA E.PUTER 10 49 54 83 27 139

g TR-B ASEA 0 0 0 59 0 59
= TR-A_| BEST E.MEKANIK 8 0 0 0 0 0 0
It BOR TRB AEG-ETI 19 21 24 39 38 141
= i TR-C_| BEST EMEKANIK 8 4 4 2 9 0 19
= DERINKUYU TRA BEST 11 20 21 21 56 47 165
= SARKISLA TR-A ESAS 8 21 15 39 27 66 168
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GOKSUN TR-A ESA 6 25 24 36 30 48 163
DOGANKOY TR-A ALSTOM 8 25 14 16 21 26 102
TR-A ESAS 0 0 0 0 0 0 0
CEIEEIEY TR-B ESAS 5 58 29 5 6 28 126
TR-A AEG-ETI 5 44 11 18 24 22 119
ADLGIM TRB ABB-ESAS 2 0 0 2 1 0 3
TR-A ESA 6 32 7 19 30 13 101
ADIVAMAN TR-B AEG-ETI 4 2 0 0 0 9 11
TR-A ABB-ESAS 6 2 5 7 11 8 33
KAHTA TR-B AEG-ETI 8 33 23 19 17 49 141
TR-1 EPUTER 7 34 19 32 31 0 116
GAZIANTEP 1 TR-2 E MEKANIK 5 10 5 10 10 0 35
TR-1 AEG-ET] 4 4 2 2 5 0 13
GAZIANTEP 4 TR-2 AEG-ET 7 42 38 47 44 0 171
BEST 3 0
AEG-ETI
GOKSUN TRA ESA 6 25 24 36 30 48 163
DOGANKOY TR-A ALSTOM 8 25 14 16 21 26 102
T TR-1 UNION 2 0 0 0 0 95 95
= PS5 TR-2 UNION 2 0 0 0 0 105 105
Z ABB 2 8
g
e
s ALSTOM
I ESAS
TELHAMUT e
! EPUTER
SIVEREK e
ALSTOM
ASEA
AEG-ETI
TR-1 ABB 3 38 10 17 19 24 108
SURFAT TR-2 BEST 2 9 15 26 14 13 77
TR-1 ABB - 0 0 0 0 0 0
SURTE TR-2 AEG-ETI 8 388 365 412 356 486
TR-1 ESAS 1 0 1 0 0 0 1
Psan TR-2 ESA - 0 0 0 0 0 0
AKGAKALE TR-1 BEST Z 198 590 480 608 920
EPUTER
BEST
B |ELEKTROPUTERE 0
~ ELAZIG Il A ABB 14 2 3 1 3 9
e B ESA 30 13 23 33 49 118
g FERROKROM A ASEA 0
w B ASEA 0
= C ALSTHOM 31 13 23 44 25 105
© TUNCELI AEG - ETI 110 72 42 50 55 219
[ DARENDE AEG - ETI 33 36 44 41 73 194
= MALATYA | ELEKTROPUTERE 11 27 19 22 31 110
- 2 AEG - ETI 0
MALATYA II A BEST 48 37 29 29 52 147
B BEST 0
TR-B ABB 9 0
ERZINCAN 1 TR-A AEG-ETI 15 25 33 33 50 44 185
ERZINCAN OSB_| TR-A AEG-ETI 9 13 6 16 35 15 85
TR-B ABB 13 34 37 55 60 186
g ERZURUM 1 TR-C ABB 13 54 2 3 59
5 TR-D TRAFOSAN 4 2 4 4 6 8 24
g TR-A ABB 8 20 31 35 70 50 206
2
§ ERZURUM 2 TR-B ABB 8 0
[} ERZURUM 3 TR-A 0
s HORASAN TR-A ASEA 7 36 50 77 146 309
o

BEST 3

wlo
S}

TR-C ABB
TR-A ABB 11 28 8 36 60 54 186
S TR-B BEST 3 6 5 4 15
OLTU TR-A ESA! 7 11 15 18 35 31 110
PULUMUR TR-A ESA! 3 23 31 34 37 31 156
TR-A AEG-ETI 2 1 5 74 81 161
LS TR-B ESA! 6 50 25 o7 172
TORTUM TR-C AEG-ETI 3 6 4 28 64 102
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* SARI RENK; SON 5 YILDA GUG TRAFOSU ARIZALANAN T.M'ni GOSTERMEKTEDIR.

**KIRMIZI RENK MARUZ KALINAN KISA DEVRE SAYIS| 250'nin UZERINDE OLAN GUG TRAFOLARINI GOSTERMEKTEDIR.
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TR-1 AEG-ETI 9 40 32 45 29 146
BINVARERKRS TR-2 BEST 9 10 1 10 9 30
= | TR-1 ALSTOM 2 42 60 62 55 219
z -
< DIKMEN TR-2 AEG-ETI 3 40 46 33 34 153
£ KRALKIZI SALT ESA! 5
o
= BEST PARALEL
o) LICE TR-1 AEG-ETI 6 32 76 76 43 227
= . TR-1 ALSTOM 9 55 31 49 26 161
= -
= MARDIN TR2 AEGETI 7 0 0 0 0 0
ABB
SILVAN ALSTO
ADILCEVAZ A AEG-ET 5 9 9 40 26 16 100
AGRI A AEG-ET] 5 7 22 51 26 19 125
B EBG 5 7 22 51 26 19 125
A BEST 7 12 21 27 31 28 119
= BAGISLI B AEG-ETI 7 2
4
<
b
=
© . 67 126 76
E ERCIS 67 126 76
‘y:'
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SON BES YILLIK GUG TRAFOSU ARIZALARI

T.M.Adi Gerilim Marka Tarih ((:Illilc:)
ADA 380 |ITAL 2000 150
ADA Il 154 |E.PUTER 2001 100
ADIYAMAN GOLBASI 154 |ESAS 2004 25
AGRI 154 |AEG-ETI 2001 25
AKCAKALE 154 |AEG-ETI 2002 50
ALCUK 154 |SECHERON 2002 100
ALCUK 154 |SECHERON 2002 100
ALCUK 154 |ABB 2003 | 80/100
ALCUK 154 |SECHERON 2003 [ 70/100
ALCUK 154 |SECHERON 2004 100
ALIBEYKOY 380 |DILEGNANO 2002 100
ALIBEYKOY 380 |DILEGNANO 2004 100
ALIBEYKOY 380 |DILEGNANO 2004 100
ANK.SAN. 154 |ESAS 2004 100
ANKARA I 154  |ITAL 2001 100
ANKARA SANAYI 154 |EBG 2000 100
AYANCIK 154  |AEG-ETI 2000 25
B.CEKMECE 154 |R.KONCAR 2001 100
B.CEKMECE 154  |R.KONCAR 2003 100
BABAESKI 380 |AEG-ETI 2003 150
BAFRA 154 |ASEA 2003 50
BAGISLI 154 |ESAS 2002 10
BALGAT 154 |E.PUTER 2003 [ 80/100
BARLA 154 |AEG-ETI 2002 25
BARLA 154 |ESAS 2002 20
BASTAS 154 |E.PUTER 2000 50
BEYSEHIR 154 |BEST 2003 50
BOGAZLIYA 154 |ASEA 2002 25
BOLU 1 154  |SW 2000 20
BOZYAKA 154 |ASEA 2000 50
BUCAK 154  |AEG-ETI 2002 16
CAYIRHAN 154 |AEG-ETI 2001 50
CIFTELER 154 |E.PUTER 2002 50
CIVRIL 154 |ESAS 2004 25
CORUM 1 154  |AEG-ETI 2002 25
CORUM 1 154 |AEG-ETI 2004 16
D.BAKIR 380 |AEG-ETI 2002 150
D.BAKIR 2 154  |AEG-ETI 2000 50
D.BAKIR 2 154  |AEG-ETI 2004 50
D.BAKIR 3 154 |AEG-ETI 2003 100
D.PASA 154 |BREDA 2001 100
D.PASA 154 |E.PUTER 2001 100
D.PASA 154 |AEG 2003 100
DILISK. 154  |AEG-ETI 2004 100
DUDULLU 154  |AEG-ETI 2003 100
ELAZIG 154 |ESAS 2002 100

Tablo- 9
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ELBISTAN 154  |ITAL 2000 100
ERCIS 154 |ASEA 2003 25
ERZURUM 154 |ASEA 2000 25
ESENBOGA 154 |E.PUTER 2002 100
ESENBOGA 154 |STROMBERG 2002 100
ESENBOGA 154 |STROMBERG 2003 100
ESENBOGA 154 |BREDA 2004 100
FERROKROM 154 |ASEA 2002 50
FERROKROM 154 |ASEA 2004 50
G.ANTEP 2 380 |AEG-ETI 2004 150
GEMLIK 2 154 |ESAS 2001 50
GEMLIK 2 154 |ESAS 2001 25
HACILAR 154 |AEG-ETI 2004 50
HORASAN 154 [AEG-ETI 2001 16
IYIDERE 154 |ASEA 2002 25
IZMIT 1 154 |ESAS 2000 50
K.MURSEL 154 |ALSTOM 2002 50
KADIRLI 154 |ESAS 2004 50
KAPASITOR 154 |ESAS 2002 25
KAPASITOR 380 |R.KONCAR 2003 150
KARS 154 |ASEA 2000 25
KARS 154 [AEG-ETI 2001 50
KARS 154 |ASEA 2002 25
KARS 154 |BEST 2004 50
KEPEZ 380 |AEG-ETI 2000 150
KESTEL 154 |ASEA 2001 50
KONYA 3 154  |ITAL 2001 100
KONYA | 154 |G.ALSTOM 2003 100
KUCUKKOY 154 |ABB 2001 80
KURTKOY 154 |ABB-ESAS 2000 100
L.BURGAZ 154 |ASEA 2003 25
LULEBURGAZ 154 |ASEA 2000 25
MALATYA 154 |BEST 2000 25
MASLAK 154 |AEG-ETI 2000 50
MERSIN T2 154  |J.S. 2004 50
PETKIM Il 154 |EBG 2002 100
PETKIM II 154 |E.BAUER 2003 [50/100
SAMSUN 1 154 |E.PUTER 2000 31
SIVEREK 154 |ABB-ESAS 2000 25
SURUC 154 |AEG-ETI 2001 50
SUSEHRI 154 |ESAS 2004 25
TAHTALI 154 |ASEA 2001 25
TAKSAN 154 [AEG-ETI 2003 25
TAKSAN 154 |ASEA 2004 25
TEGESAN 154 [AEG-ETI 2002 25
TEGESAN 154 |ASEA 2004 25
TELHAMUT 154 |ASEA 2002 25
TERCAN 154 |ELEKTRO PUTER 2004 16
TOPKAPI 154 |E.PUTER 2000 100
TOSYA 154 |AEG-ETI 2004 16
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TURGUTLU 154  |ABB-ESAS 2000 50
TUTES B 380 |DILEGNANO 2000 150
TUZLA 154 |EBG 2000 50
UMRANIYE 154 |GENERAL ELEKTRIK 2004 50
UMRANIYE 380 |WESTINGHOUSE 2004 150
UNYE 154 [ABB 2004 50
VANIKOY 154 |BEST 2004 25
VARSAK 380 [JMNT. SCHEINEDER 2003 150
YARIMCA 1 154 |ASEA 2003 50
YATAGAN 380 |ELPROM 2002 150
YENIBOSNA 154 |EBG 2000 100
YENIBOSNA 154 |ABB 2004 100
YESILHIS 380 |AEG-ETI 2003 150
Tablo- 9 (devanm) [1]
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