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Enerj1 Tasarrufu,

#Bell1 davraniglar yerlestirerek,
1yilestirme yontemlerini uygulayarak
veya yeni teknolojiler kullanarak,
uretimi ve kaliteyr dusurmeden, sosyal
yasamin standardinmi korumak suretiyle,
enerjiyl daha etkin kullanmak
demektir.



- Gintimuzde enerji poht1kalar1nda
' behrleylcl faktor :

~ »Enerji iiretiminin ekonomikliginin
yanisira ¢evre dostu, yenilenebilir
enerjinin uretilmesidir. Ancak bugun
herkes taratfindan kabul edilen bir gercek
vardir. En az maliyetli enerjinin, verimli
Kullanim sonucu tasarruf edilen enerji
oldugudur.



Enerji verimliliginin artirilmasi,

Ek yeni enerji kaynaklarinin

devreye sokulmasi icin
vapilacak yatiromlardan daha

ekonomiktir.




#Tasarruf edilerek kazanilabilecek
enerjiyl Uretmek 1¢in, ¢ok daha
pahali yatirnmlara ve cok daha
uzun zamana thtiya¢ vardir.

#(ysa enerji tasarrufu, daha ¢abuk
ve ucuza elde edilebilen bir enerji
kaynagidir.



#Enerji verimliliginin arttirilmasi,
# Atik enerjilerin degerlendirilmesi,
#’Mevcut enerji kayiplarimin onlenmesi,

yoluyla tuketilen enerji miktarimin
ekonomik kalkinmayi ve sosyal refahi
engellemeden en aza indirilmesi olarak
tammmlayabilecegimiz enerji tasarrufu;

enerji krizi yasayan tlkelerin
sorunlarinin cozumiinde onemli
katkilar1 olacag: aciktir.



Enerji Kullanimi

»Ulkemizde tiiketilen elektrik
enerjisinin yaklasik % 60°dan
fazlasi sanayide
kullanilmaktadir. Bu nedenle,
sanayide enerji tasarrufu ulke
acisindan buyuk onem
tasimaktadar.



Elektrik Enerjisi

#Elektrik  enerjisi  kullanim,
olcum, Kkontrol ve dagitim
kolayhig1 nedeniyle diger enerji
cesitlerinden daha kullamishdir.
Buna Kkarsin birim fiyatinin
yuksekligi nedeniyle elektrik
enerjisinin maliyeti daha
yuksektir.



Elektrik en_erjiSin_in tii_keti_m_i_ .

- Elektrik enerjisi fabrikalarda
prosese bagh olarak toplam

| enerji tiikketiminin yaklasik %

5-25’1 arasinda yer alr.



Enerji Tasarrufunun Yapisi

| Halen ulkemizde sanayi,

| konut ve ulasim en buyuk
nihai enerji tuketim
sektorlerimiz olup, ulke
enerji arzinin yaklasik %
92'si bu sektorlerde
tuketilmektedir.




Sektorel enerji tilketim verileri ele alinarak
yapilan detayh analiz ve potansiyel
imkanlarimin belirlenmesi calismalar ile

ortalama olarak sanayi sektorunde yilda
800 milyon dolar olan 3.7 Milyon TEP,

ulasim sektoriinde 206 milyon
dolar olan 2.2 milyon TEP enerji olmak
tizere toplam yaklasik 2.1 Milyar dolar
karsiligl olan 10.6 Milyon TEP yillik enerji
tasarrufu belirlenmistir.




Sanayide enerji tasarrufu calismalar:
teknik, mali ve yonetsel engellerle
karsilasmaktadir. Tesis bazinda, uygun
teknik imkanlarin bilinmemesi, enerji
yonetimi konusunda uzman Kkadrolarin
bulunmayisi, ol¢cui ve kontrol aletlerinin
eksikligi gibi faktorler teknik engelleri
olusturmakta ve enerji tasarrufu
calismalarim geciktirmektedir.




Sanayi Tesislerinde Elektrik
Tasarrufu I¢cin Olanaklar

#Sanayi tesislerinde yapilan calismalar
sonucunda, tasarrufun iki grupta
toplandig1 gorulmustur.

Bunlar; basit isletme onlemlerin
alinmasi, kucuk ve orta yatirnmlarin
yapilmasidir.




Basit Isletme 6nlemleri Ile Tasarruf

e Enerji yonetimi programi elektrik
faturalarinin izlenmesiyle baslar.

e Diizenli olarak degerlerin
tablolasmasi veya grafiklesmesi
asiri tuketimlerin hemen fark
edilmesini saglayacaktir.

o Kullanilmayan elektrikli aygitiar
kapatilmalidir. Bunlara ornek
fanlar, lambalar,
kompresorlerdir.



Basit Isletme 6nlemleri Ile Tasarruf

# Elektrik sistemine ait bir bakim programi
olusturulmahdir. Elektrikli aygitlar
periyodik olarak bakima alinmahdir.

#Personelin enerji tasarrufu konusunda
bilin¢clendirilmesi icin bir enerji yonetimi
programi baslatilmalidir.

»[sletmedeki pik talep degerini diisiirmek
icin yeni bir ¢calisma programi
yapilmahdir.



Kucuk ve Orta Yatirnmlarla
Tasarruf

Basit isletme onlemlerin yanisira,
elektrik tuketen aygitlar verimli
olanlar ile degistirilebilir veya
tasarrufa katki saglayacak ek
ekipmanlaria donatilabilir.
Tuketimi daha iyi izlemek icin
olcme ve kontrol aygitlarinin
eklenmesiyle elektrik enerjisinde
tasarruf icin yeni olanaklar
saglanir.



Kucuk ve Orta Yatirnmlarla

Tasarruf

“"Kucuk vyatirnmlar” denince,
fabrika icine suzme sayaclarin
takilmasi ve aydinlatmada daha
verimli armaturlerin kullaniimasi
akla gelir.

“Orta yatirnrmlar”a ornek ise,
motorlarda kullanilan degisken
hizh suruculer ve statik vyol
vericilerdir.



Sanayide enerji tasarrufu icin
oneriler

Sanayil kuruluslarinin enerjiyi
verimli bir sekilde kullanmasi igin
Isitma, sogutma ve 1si aktarim
sistemlerinin iyi kullanimi, yakma
sistemlerinin i1yl kullanimi, atik 1si
geri kazanimi ve yeniden kullanimi,
elektrik enerjisi kayiplarinin
onlenmesi, vb. konularda kapsayan
bazi standartlarin TSE tarafindan
hazirlanmasi gereklidir.



Sanayide enerji tasarrufu icin
oneriler

Bu kesimdeki fabrikalarda en
buyuk eksikliklerden biri de
gerekli olcum, kontrol cithazlari
ile otomatik kontrol
sistemlerinin olmamasi
nedeniyle enerji tuketimlerinin
saglikli bir sekilde
1Izlenememesidir.



Sanayide enerji tasarrufu icin
oneriler

Enerjiyi kullanan personelin
enerji tasarrufu konusunda
bilinclendirilmesi, en onemli
konularin basinda gelmektedir. Bu
konuda cesitli yayin, promosyon
kampanyalari, seminer ve egitim
programlari ile personelin
bilgilendirilerek tesiste uygulanan
enerjil tasarrufu calismalarina
katilimlari saglanmahdir.



Sanayide enerji tasarrufu icin
oneriler

Bilgisayar destekli koruyucu
bakim, bakim-onarim
sistemlerinin kurulmasi
vayginlastiriimal, bu sekilde
ariza ve duruslara bagh lretim
kayiplarinin ve enerji
tuketimlerinin azaltilmasi
saglanmahdir.



Kompanzasyon

#Tuketicilerin sebekeden
cektikleri enduktif gucun,
kapasitif guc cekilerek faz
kaydiricilar: tarafindan
dengelenmesine kompanzasyon
denir.



Kompanzasyon

#Tuketicilerin sebekeden
cektikleri enduktif gucun,
kapasitif guc cekilerek faz
kaydiricilar: tarafindan
dengelenmesine kompanzasyon
denir.



Elektrik Motorlarinda Enerji
Tasarrufu

#Motorun uzerindeki etiketindeki
sinirlamalara gore cahstirilmasina
dikkat edilmelidir. Motor omruni
kisaltan ve guvenlik sorunlari
yaratan bir duruma yol acmamak
icin asagidaki ozelliklere
uyulmahdar.



Motorlar etiketteki gerilimin £ %
10°undan daha farkh bir gerilimde ve
frekanslarda cahstirilmamahdir.

Motorlar etikette yazih olan
degerlerden daha fazla olarak
yuklenmemelidir.

Sicaklik artisi etikette belirtilen degeri
asmamahdir.

Motor tasarimlanmadig1 bir agir
calisma cevriminde cahstirilmamahdir.



¢

¢

¢

Elektrik motorlarinda tasarruf
saglayacak bakim onerileri

Gevsek baglanti ve oksitlenmis kontaklar
diizeltilmelidir.

Motorlar hem daha az enerj1 tiiketmeler:
hem de Omiirlerinin uzamasi icin temiz
tutulmalidir.

Asiri ses ve titresimler yok edilmelidir.
Asinmis yataklar degistirilmelidir.
Kayis ve makaralar gerilmelidir



Elektrik motorlarinda tasarruf saglayacak bakim onerileri

Motor sargilari temizlenmelidir. Bunun i¢in
yumusak bir fir¢ca ve yavas tepkimeye giren bir
cozucu kullanilmahdir.

Motor giiciinu asan trafolar devre disi
birakilmahdir.

Motorun tahrik ettigi aksamlar iyl yaglanmah ve
diizenli olarak bakima ahinmahdirlar.

Asir1isinmaya dikkat etmek gerekir. Bu
havalandirma eksigi anlamina veya motorun
bozuk calismasi anlamina gelir.

Yiiksek veya diusuk gerilim durumu
incelenmelidir. Gerilim motorun gerektirdigi
kadar olmahdir.



Motor verimi

2 Motor veriminin arttirilmasina yonelik olarak bir
kontrol ve koruyucu bakim program gelistirilmesi
gerekir.

2 Son yillarda motorlarin verimlerinmi artirmak
amaciyla tasarimlarinda c¢esitli degisiklikler
yapilmistir. Gelistirilen yeni1 tip motorlara “yiiksek
verimli motorlar” denilmektedir.

e Yiksek verimli motorlarin tiretimi son 15 yildir
artan enerj1 fiyatlar ile paralel olarak gelismstir.
Bu motorlarin fiyatlar1 % 15 - 25 fazla oldugu
halde, ger1 odemeler1 kisa donemdedir.



Verimli Aydinlatma

#Is1k kaynaklarinin verimli
olanlarla degistirilmesi,
enerjide onemli bir
tasarruf saglayacaktir.



Verimli ve iyl bir aydinlatma icin

e Yuksek verimli uygun 1s1k
kaynagi,

# [s181 en verimli sekilde kullanan
armaturler,

e Armatirin dizenli bakima,

¢ Uygun aydinlatma proje tasarimu,



Verimli ve iyl bir aydinlatma icin

e  (Gln 1s5181indan maksimum diizeyde
yararlanabilmek 1¢in uygun kontrol
sistemlerinin kullanima,

&  Duvar, tavan ve dekorasyon
malzemesinin miimkiin oldugunca agik
renkl1 secilmesi,

e Aydinligin 1htiyaca gore secilmesi,



Verimli ve iyl bir aydinlatma icin

e  Armatiirlerin 151k dagilim egrisine
kumanda eden yansiticisiyla verimi %10
ile %15 arasinda arttirilabilmekte ve tam
kontrol 1¢in en verimli durum yansitici-
kirici kombinasyonlar 1le saglanmasi,

#»  Ekonomik olmasi,

gib1 durumlara dikkat edilmelidir.



Evlerde aydinlatma

e Evlerde aydinlatmada tasarruf i¢in toplu
fluoresan lambalar (kompakt) onerilebilir.
Ornegin 75 Watt’lik akkor flamanl
lambaya karsilik, 15 Watt’lik bir toplu
fluoresan lamba kullanarak %80 tasarruf
saglanabilir. Ulkemizde, bu lambalar,
pahali olmas1 nedeniyle, gelismis iilkelere
oranla yayginlasamamustir..



Ofislerde aydinlatma

e  (Ofislerde en uygun aydinlatma fluoresan
lambalarla yapilabilir. Ofislerde tiiketilen
toplam elektrik enerjisinin % 50’sinden
fazlas1 aydinlatmaya harcanmaktadir. 38
mm c¢aplit 20 W, 40 W ve 65 W’lik
lambalar yerine, 26 mm capl sirasiyla 18
W, 36 W ve 58 W’lik fluoresan lambalar
kullanilmaya sunulmustur.



Ofislerde aydinlatma

2® Ofislerde elektronik balastli 58
W’lik fluoresan lambalarin
kullanildig1 verimli armatirlerle
birlikte otomatik kontrol
sistemlerinin de kullanilmas: 1le

%75 ‘lere ulasan enerj1 tasarrufu
saglanir.



Endustriyel aydinlatma

e  Endustriyel aydinlatmada: Yuksek

basin¢cli civa buharli lamba yerine, 6zel
metal halide lamba kullanilirsa ayni
aydinlik duzeyinde yaklasik % 30, ytiksek
basin¢cli civa buharli lamba yerine o6zel
yuksek basin¢li  sodyum buharli lamba
kullanilirsa aymi aydinhk dizeyinde
yaklasik % 40 tasarruf saglanir.



Yol aydinlatmasi

# Yol aydinlatmasinda: Yiiksek basinch
civa buharli lamba yerine oOzel yiuiksek
basin¢li sodyum buharli lamba kullanilirsa
aym1 aydinlik diizeyinde yaklasik % 50,

yul

yul
kul

ksek basin¢li civa buharli lamba yerine
ksek basin¢gli sodyum buharli lamba

lanilirsa  ayn1  aydinhik diizeyinde

yaklasik % 60 tasarruf saglanir..



Bahce ve ¢evre aydinlatmasi

¢ Bahce ve cevre aydinlatmasinda:
Yiksek basincli civa buharh
lamba yerine algak basinch
sodyum buharli lamba tercih
edilirse ayni aydinlik diuzeyinde

yaklasik 9% 70 enerj1 tasarrufu
elde edilebilir.



[letim ve Dagitim Kayiplarinin
Azaltilmasi

e Gelismis ulkelerle
karsilastirildiginda, Turkiye
elektrik sistemindeki iletim ve
dagitim kayiplar1 Aralik 1997
fiyatlari 1le %16.8 olup bu
oldukca ytuksektir. Parasal
karsilig1 800 milyon $'dir.



[letim ve Dagitim Kayiplarinin
Azaltilmasi

2 ] bazinda Dagitim Sebekesi Gelisim
Master Planlar1 hazirlanmali, trafodan
kaynaklanan kayiplarin ontine
gecilmell, talep Yonetimi
Programlari'nin uygulanmasina
gecilmeli ve kacak elektrik
kullaniminin onlenmesi1 gerekir.



[letim ve Dagitim Kayiplarinin
Azaltilmasi

¢ Enerj1 1letim kayiplarinin azaltilmasi
icin 1se elektrik enerjisinin orta
gerilim ve alcak gerilim hatlari 1le
uzun mesafelere tasinmasindan
vazgecilmel ve 1letim kayiplarini en
aza indiren reaktif gluc optimizasyonu
yapilmalidir.



Sonuc olarak

2 Sanaylide birinci oncelik
uretime verildiginden, enerji
tasarrufuna gereken onem ve
dikkat verilmemektedir. Zaman
zaman asiri enerji tuketimleri
olmaktadur.



Sonuc olarak

¢  Enerj1 tiketimler1 1zlenerek,
termoekonomik yontemlerle ayni
tiretim miktarina karsi sebebi
bilinemeyen fabrikalardaki asir1 yakit
tuketimler1 tesbit edilmeli ve
ortalamalarin uizerine cikan fabrikalarin
1lk asamada uyarilmali, daha sonra
cezal mueyyideler uygulanmalidir.



Sonuc olarak

# Enerji tasarrufu konusunda
merkezi bir izleme ve
denetleme mekanizmasinin
olusturulmasi gereklidir.



