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OZET

Yiiksek Voltaj Dogru Akim (HVDC) yéntemi ile
elektrik enerjisi iletimi 1950 lerden beri diinyada
gerceklestrilen bir yontemdir[1]. Bu ydntemde iki
adet konverter istasyonu tek hat doniis toprak
(monopol) veya cift hat (biploar) olarak dogru akim
(DC) kablo veya hatlariyla gerceklestrilmektedir.
Kullanilan konvertorler ii¢ faz kdprii konverterlerdir.
Cok ozel bazi durumlarda mevcut alternatif akim
(AC) havai hat veya kablolart gii¢ artirumi saglama
amaglh DC hattina ¢evrilerek kullamlabilir[2][3]. Bu
sayede ayni hatlardan \J2  katsayisi kadar hatta daha
fazla giic DC olarak iletilebilir[4]. Literatiirde DC
iletimi icin hep ii¢ faz koprii konverterler
kullanimistir. Bu bildiri mevcut ii¢ AC hattini ayni
anda tek konverterle DC ye c¢evirme amaciyla
kullamilabilecek bir konverteri tamitip laboratuar
ortaminda ¢alisma sonuglart ile PSCAD yazilim
simulasyon sonug¢larint irdeliyecektir. Bu sonuglar ii¢
faz kdprii konvertirle karsilastirilacaktir.

1. KONVERTOR

Tasarlanan konvertoér Sekil 1 de verilen ve star-delta
konvertor[5] olarak isimlendirilen konvertordiir.
Konver6riin 6zelligi dogrultucu olarak kullanildiginda
iic-faz AC giicii iichat lizerinde DC giice ¢evirmesidir.
Invertér olarak ise ii¢ hat DC giicii AC giice geri
cevirebilmektedir. Konverterin diger bir 6zelligi ise
istenirse sadece ii¢ Tristor veya IGBT iletimde
birakilarak DC hatlarin  geri AC hat sekline
dondiirtilebilmesidir[6].
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Sekil 1. Star D_elta Konvertor

Konverter PSCAD yazilimi ile modellenerek 6
anahtarli {i¢ faz tam kontrollu koprii konvertorle
kargilagtirilmigtir. Modelleme HVDC iletim sistemi
seklinde yapilmis ve ii¢ faz yiik beslenmistir. Sonuglar
Sekil 2. ve 3 de verilmistir. Sekil 2. 6 anahtarlt
konverterin DC hat iizerindeki voltaj grafigini, Sekil 3.
ise star-delta konverterin Tek hat voltaj grafigini
vermektedir.
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Sekil 2. 6 Anahtarli koprii konverter giig grafigi
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Sekil 3. star-delta konverter gii¢ grafigi

Sekillerden goriilecegi iizere star-delta converter

fonksioneldir.




2. LABORATUAR TASARIMI

Star-delta konvertér ve 6 anahtarli {ig-faz koprii
konvertor laboratuar ortaminda kurularak
fonksiyonlar1 ve ¢aligmalar1 incelenmistir. Sekil 4. Ug
faz Koprii konvertdrii  Sekil 5. ise star—delta
konvertorii gostermektedir. Konvertorler kontrolsuz
dogrultucular olarak kurulmustur.

Sekil5. Star—delta konvertor

Sekil 4. deki konverter {i¢ faz giice baglanmis ve giris
hat voltaji 425 volt olarak oSl¢lilmiistiir. Cikis DC
voltji Sekil 6. da goriildiigii gibi 567 Volt dur.

Sekil 6. Ug faz koprii konvertdriin laboratuar deneyi

Sonucun saglamasi i¢cin matematiksel olarak DC ¢ikis
voltaji hesaplanmistir ve

2z
average

3
V.. =V,.= 2—6” [7, Sinwtd(we)=0955,

3
Laboratuar verilerine uygulandiginda:
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Teorik sonug pratik sonucu saglamaktadir.

Sekil 7 . star delta dogrultucu devresinin laboratuar
ortaminda ¢alismasini vermektedir her ii¢ cikistada
ortalama 475 voltluk bir voltaj vardir.

Sekil 7 . star delta dogrultucu devresinin laboratuar
ortaminda ¢alismasi

Matematiksel olarak star delta dogrultucusundaki her
DC voltaj ¢ikist:

Kl 3

6 2
Ve L [V, Sinwtd(wi+ [V, Sin(wt-120)d(wi)
2| s S

6 6

3z

2
v, Sin(wt-120)d(wt)+ [V, Sinwtd(wi)
Ve

6

NN —ro |y

=0827-V,
V perae = Vo = 0,827(600,95) = 496 Volrs

olmaliydi ki bu veri %5lik bir yanilgiyla dogrudur.



Laboratuar ortamindaki deney modelleri Pspice
yaziliminda aynen modellenerek harmonik ¢aligmasi

yapilmistir.  Sekil 8. ii¢ faz koprii converter
devrensimin harmoniklerini gostermektedir. Sekil 9
ise star-delta devresinin harmoniklerini
gostermektedir.  Star delta harmonikleri daha
yiiksektir.

3. SONUC

Incelenen star-delta konverter devresi fonksiyonel
acidan genelde kullanilan ti¢ faz koprii konvertdrden
¢ok biiyiik farkliliklar gostermemektedir. Harmonik
ihtivas1 daha fazla olmasina kars1 star-delta konverter
ii¢ hat ¢ikis1 ve istendiginde DC hatlarin tekrar AC ye
cevrilme esnekligi ile 6nemli bir avantaj icermektedir.
Bu avantajda mevcut bir AC yiikiin mevcut lig-faz AC
hatlar kullanilarak tek dogrultucu ve invertdrle daha
fazla giicle beslenmesidir.
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Sekil 8. {ig faz koprii harmonikleri
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Sekil 9. Star-delta harmonikleri
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