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TERMAL VIDEO GORUNTULEME
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Dogada her bir nesnenin kendine ait, insan goéziiniin
goremedigi ve dig ortama saldigi bir 1s1 enerjisi vardir.
T'ermal goriintiileme sisteminde bu 1s1 enerjisiyakalanip, 1s1-
nin derecesine gore renklendirilerek bir goriintii elde edilir.
Elde edilen bu goriintiide, 1s1 kaynagindaki sicak bolgeler koyu
renkle, soguk bolgeler ise mavi renk ile gosterilir. Boylelikle
gelen 1sinin kaynagina gore cismin sekli olusturulur.

Arka alani siyah olan bir duvar diisiiniin ve 6éntinde de bir
siyah ganta... Insan géziiniin bunu gérmesinin ne kadar
zor oldugunu tahmin etmek zor olmasa gerek. Ciinkii in-
san gozl nesnenin resmini olusturmak i¢in 1g18a ve renge
gereksinim duyar. Termal kameralarda ise durum cok
farklidir. Her iki nesnenin de siyah olma durumunda bile
1s1 farkliligindan dolay1 ¢antanin gériiniimi kolaylikla resim
olarak olugturulabilecektir.

Nesneler -273 derece tizerinde oldugunda yaydiklar: termal
enerji, kizilotesi araliginda yani X 1sinlar1 ile Gama 1ginlari
arasindadir (900-14000 nanometre). Termal kameralar kizil
otesi araligindaki 1s1 enerjisini nesneye temas etmeden,
tizerindeki lenslerin boyutlarina gore cesitli mesafelerden
algilayabilmektedir.
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Termal kameralar, nesnenin ortama yaydig: kizilotesi
enerjiyi, kameranin lensi tarafindan (Bu lenslerin bircogu
germanyumdan yapilmistir) algilayarak kamera i¢indeki
kizil6tesi dedektore gonderir. Dedektor resmin iglenmesi
icin bilgileri sensoére gonderir. Bu islemlerin sonucunda
bilgiler bizim gérebilecegimiz bir resme doniistiiriiliir. Iste
bu siire¢ termografi olarak adlandirilir. Yani kizilotesi 1gin-
larinin gozle goriilebilecek gsekilde resme doniistiiriilmesi
slirecine termografi denir.

Kullanim Alanlar

Termal goriintiilleme, giiniimiizde sadece giivenlik amagl
degil, farkli bir¢ok alanda da kullanilmaktadir. Giivenlik

alanindaki kullanima verilecek en iyi 6rnek 1siya duyarl fii-
zeler, sinir hatlarinda kullanilan ve sinir geciglerini kontrol
eden termal kameralardir. Termal goriintiileme yontemi
ile 0 luks karanlikta dahi goriintii alinabildigi i¢in, 6zellikle
sinir bélgelerinin giivenliginde sik¢a kullanilmaktadir. Diger
kullanim alanlarina bakacak olursak;

* Buhar, basincli gaz,
sicak su, sicak hava
tasiyan sistemlerin
kacaklarinin tespiti:

Ayarlanmig olan de-
receden daha disik
ya da daha yiiksek
derecelere ulagil-
mas1 durumunda bu
bilesenler problem
iretecegi i¢in, termal
goruntiileme ile soru-
nu 6ncesinden algilayabilmek miimkiindiir.

¢ Elektrik panolarsi,
iletim hatlari, agir1
yiiklenen enerji sis-
temlerinin baglant:
hatalarive gereginden
fazlayuklenip 1s1yara-
tan yerlerinin tespiti:

Asagida yer alan bile-
senlerdeki diizensiz
enerjiyi, gevsek ya da
aginmis baglantilar1 bulmak i¢in termal kameralar kulla-
nilmaktadir.

- Trafo

- Dagitim Panelleri

- Aydinlatma Devresi Kontrolleri

- Salterler

- Elektrik Kablolan

e Motor, rulman, d6-
nen pargalarin yag-
lanmamasindan kay-
naklanan stirtiinme ve
olusturdugu yerlerin
tespiti:

Arizali ve agir1 1sinan
motorlar ve jenerator-
ler 1s1itma, havalandir-
ma ve iklimlendirme
sistemlerinde ¢esitli problemleri de beraberinde getirir.
Termal goriintiileme ile asagidaki bilegsenlerde olusabilecek
muhtemel problemler 6nceden belirlenebilir.

- Elektriksel Baglantilar

- Fan Sogutmal Motorlar

- Rulmanlar

- Sarg1 Yalitimlan
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¢ Konut, i3 merkezi
gibi binalarin enerji
verimliliginin 6l¢iil-
mesinde, enerji sar-
fiyatinin dizeltilmesi
i¢in sorunlu bolgele-
rin tespiti:

Bina 1s1yalitim mater-
yalleri i¢ ortam 1s1s1n1
dig ortam 1sisindan
ayirmak i¢in ve genellikle asagidaki alanlarda kullanilir.

- Catilar

- Duvarlar

- Is1 yahtim malzeme bitim noktalan

- Kapilar ve pencereler

* Su kagag: tespiti,
rutubet nem kont-

Coziuiniirlitk Degerleri

Modern termal kame-
ralarin gorintileri ve
kullanimlart normal ka-
meralarla benzerlikler
tagimaktadir. Normal ka-
meralarda kullanilan CCD
ve CMOS goriinti sensorleri goriinebilir 1g1klar: alabilecek
sekilde tasarlanmistir; kizil 6tesi 1518a kars: duyarli degil-
dirler. Bu yiizden bircok termal goériintiileme kamerasi
ozellikle bu is i¢in iiretilmis FPA (Focal Plane Arrays-Yii-
zeye Odakli Dizilig) goriintii sensorleri kullanmaktadir.
FPA’lar daha uzun dalga boylarina cevap verebilmektedir.
Termal kameralar da yapisal farkliliklar1 olmasina ragmen
sonucta normal kameralar gibi goriintii olusturduklar: icin
olusturulan gériuntiiniin ¢oziinurligi, analiz ag¢isindan
onemlidir. Teknolojinin gelisimi ile beraber 160x120 piksel
¢ozunirlukte gorinti olugturabilenlerin yani sira 320x240
piksel boyutta goériintii olusturabilen kameralar pazarda yer
almaktadir. Termal kamera konusunda 1950’den bu yana
yapilan caligmalar ile 640x480 ¢oziintirlitklii kameralarin
iretimine ulagilmistir. Su an en iyi termal kamera ¢ozii-
niirligt 640x480 piksel ¢ozlintrliktir. Yani 640 x 480 =
307.200 piksel ile daha uzaktan daha fazla detay gérmenizi
saglar. Cozliniirlitkleri normal optik ya da IP kameralardan
diistiktiir. En sik kullanilan ¢6ziiniirliikk degerleri; 160X 120,
320x240, 640x 512’dir.

Termal Cihaz Thrleri

Termal kameralarin kullanim alanlarinin ¢ok genis olma-
sindan dolayi, cihaz cesitliligi acisindan da ¢ok segenek ve
tiirleri vardir. Bunlar goyle siralanabilir:

¢ Sabit IP Termal Kamera

* Hareketli IP Termal Kamera

* Mobil Termal Kamera

* Telefon Bazlh Termal Kamera

Sabit IP Termal Kameralar

Uzerlerinde bulunan dahili web su- g
nucu sayesinde IP adresini tarayici

iizerine yazarak dogrudan kameranin ’
arayuiziine baglanabileceginiz ve ter-
mal goriintii alabileceginiz bir tiir IP
termal kameralardir. Uzerlerinde kullanilan lense gore 25
metre ile 2 km arasinda termal gériintiileme yapma olanagi
sunmaktadirlar. Bu kameralar genelde dig ortam kullani-
mina uygun kameralar oldugu icin ¢ok zor sartlarda dahi
7/24 termal gorintii alabilmektedir. Yagmurlu, karly, pus ya
da sisli havalarda dahi gorinti alabilmenize olanak verir.
Ozellikle sinir hatlarinda ve video analiz yapilma ihtiyact

duyuldugunda sikc¢a kullanilir.

A

Hareketli IP Termal
Kameralar

Sabit termal kameralardan fark:
iizerlerinde yatay ve dikey doniig
yapmasina olanak saglayan motor-
larin bulunmasidir. Bu sayede iste-
nilen herhangi bir bélgeye ¢evrilip
termal goriintii alinabilir. Birden fazla kamera kullanmak
yerine alternatif ¢oztimdiir.
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Mobil Termal Kameralar

Mobil termal kameralar daha ¢ok saha personellerinin
kullandig: tiriinler olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle;

- Avcilik
- Elektriksel cihazlarin kontrolii
- Su ve 1s1 kagaklarimin kontrolii

- Makine par¢alarimin kontrolii
gibi alanlarda mobil termal cihazlar
sikga kullanilmaktadir.
Bu iiriinler, mobil termal kamera ihtiyacini gideren {iriin-
lerin basinda gelmektedir. Dogrudan telefona
baglanarak caligmalar: nedeniyle ek bir enerji
kaynagina ihtiyaci olmayan bu cihazlarin kuru-
lumu ve kullanimi ¢ok basittir. Son kullanicilar
icin satin alinabilir seviyelerine inen fiyatlari

sayesinde 6niimiizdekiyillarda bu tarz tirtinlerin
¢okea goriilecegini simdiden kestirebiliyoruz.

Telefon Bazli Termal Kameralar
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