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OZET

1952 yilinda memleketimizdeki endiistri
ve gerekse sehir santrallarinin 400’e balig
olan adedinin kurulu gii¢ tutarn 430.000 kilo,

vat, yillik enerji iiretimi (1) milyar kilovatw-

saata yaklasmigtir. Bu miktarn yaris1 ens
diistride, diger yaris1 da kasabalarimizin gy~
dinlatma ihtiyaemda kullamlmgtir. 1952 he-
saplarina gére memleketimizde mevcut tak-
riben 600.000 elektrik kullanan ev abonegine
gore, takriben § milyon niifusumuzun (yéni
% 14) elektrikle aydinlandig ghriilmektedir.
Niifusumuzun en biiyiik kismin tegkil eden
ve biitiin kéylii niifusumuzu da icing mlan
% 88 niifusumugun, % 66 s1 gaz ya@ ve %

20 si muhtelif yag kandilleri, gira, odun ve

tezek (kokar yakit) yakmakta olduklar; tah-
min edilmektedir,

. Niifus bagmma yilda takriben 50 kilovat-
saat gibi ¢ok kiigiikk degerde enerji liretti-
gimiz goz oniinde tutulursa, yurdumuzun
elekn'iklendirilmesi alaninda nekadar gok
cahsmak mecburiyetinde bulundugumuz
kolayca anlagilir. Mahdut olan tabif yakt
kaynaklarimizi israf etmemek va memleke-
timizi bol ve ucuz elektrik enerjisine ka-
vugturmak " igin su kuvvetlerinden istifade
etmeyi bir ana dava olarak géz Sniinde bu-
lundurmamiz lzzmdir,

Umumiyetle su kuvvetlerinden fayda-
lanarak kurulacak hidro-elektrik tesislerin
fazla para harcanmasim gerektirdigi ve bir-
birlerinden kilometrelerce uzak ve niifus-
lar1 az olan kasabalarimizla kéylerimiz ara-
sinda yiiksek tansiyon hava hatlariyle ener-
ji nakil etmege ekonomik imkén bulunma-
dig1 goriilmektedir. Buna mukabil, koyleri-
mizin civarindan veya icinden gecen akar
sularm enerjilerini kiymetlendirerek (yesil
komiir) denilen az sarfiyath dereler, akar
sular iizerine kurulabilecek kiigiik hidro
elekirik tesisatindan faydalamlmasi bir za-

Hiikiimetimiz, koylii vatandaglarimizin
kiiltiir seviyelerinin ve yasama standartla-
rinmn yiikseltilmesi igcin makinah ziraat ve
koylerin elektriklenciirilmesi konularmm son
yillarda 6nemle ele’ aldigindan, kiiciik su
diiglimlerinin en iyi gekilde kullamlmas
milli bir menfaat mes’elesi olmustur. Bu

. maksatla gereken kiivvet makinalar hak-

kinda, saym okuyuculara bir fikir vermek
iizere hazirladigim bu kitapeign yiiksek tet-
kiklerinize arzederim.

30 Mart 1953
Yiiksek Elektrik ve Makina
Miihendisi
Tahsin ARMAY
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Herhangi bir geyi 6lgmek’ demek, bu
miktarm icinde birim denilen &l¢iimiin kag
defa bulundugunu belirtmek demektir.

Mesels, bir derenin sarfiyati (debm)
saniyede 100 11tredir demekle, hacim biri-

mi olarak bir litreyi aldigimmuza gore, bu de- -
renin bir kesitinden bir saniyede gecen su-

yun hacmi veya miktar1 bir litrenin 100
misli oldugunu anlamg oluruz.

‘Takat birimi : Vat, Kilovat, buhar bey- ’

gir kuvveti.

Herhangi bir motorun takat: diye, bu
motorun bir samyede yaptif1 ige denir. Ta-
katin pratik birimi saniyede Jul veya vat’-

.dir, Bir vatin 1000 misline kilovat- demr'

Diger bir takat dlciisii de buhar beygir kuv-

', veti veya kisaca beygir kuvvetidir.

: Bir buhar beygiri saniyede 75 kﬂogram
: metrehk ige veya saniyede 736 Jule veya--

hut 736 vata esittir.
' ki nev'i beygir kuvveti vardlr

Fransiz' -veya Alman beyglr kuwetl '

= 763 vat 0,736 kilovat, Ingiliz veya Ame-
'nkan beygir kuvveti = 746 vat veya 0 746
kilovat. Bu itibarla Ingihz beygir kuvvetx,

Fransiz - beyglr kuvvetmden 10 vat daha
bliyiiktiir. =~ -

" Enerji (Is) birimi : Kllovat-saaf, beyglr
.-saat, Kalori:
. Bir kuvvetin isi; bu kuvvetin tatbik
"edildigi noktaya kendi istikametinde yol al-
dirdifs mesafe hasil zarbina egittir. Enerji
birimi Erg’dir. On milyon Erg = 1 Jul'dur.
Bir kilogramlik kitlenin, bir metre yiik-
seklikten du§me51yle hasxl edecegl is 981
Jule egittir,
Bir kilovat takatin bir saathk zaman
zarfinda yaphg ige Bir kilovat-saat denir,
Genel olarak takati kilovat ve zamani
saat ile ifade ettiimiz taktirde,
(P) kilovat takatin (t) saatta yapti ig
veya enerji (Z) ise, Z = (PXt) kilovat-sa-
at olur. Ayni gekilde (S) beygirlik takatin

BOLUM 1 — TAKAT, ENERJI VE DIGER OLCU BiRIMLER}

(t) saatta yaptif is veya enerji Zo = (S X t)'
beygir-saat olur. '

Muhlm Not :

Ev1m1zde 200 vat veya 0,2 kxlovat ta-
kath lambalarmiz bulunsa, bu lambalarn
5 saat miiddetle yanmasindan dolay1 elektrik
miiessesesine Gdeyeceginiz enerji veya is
bedeli, 6,2X5=1 kilovat-saata tekabiil eden

bedel olacaktir.

Evlerimizdeki elektrik sayaglan Iclovat-

“ saat olarak elektrik enerjisini gsterir.

Enerji icin kullamlan diger élciilerden
bilhassa kaloriyi- zikredebiliriz. Kiiciik ve - -
biiyiik kalori diye iki kalori vardir.

Bir kiiciik kalori diye, 1 gram suyun
sicakhifim (1s1 derecesini) 0 dan 1 derece
santigrada gikarmak igin ‘liizumlu hararet
miktarma denir. 1000 kiigiik kaloriye 1 bii-
yiik kalori veya kilo kalori denir.

""Bir  biiyiik kalori = 427 Kgm. =

-0,001163 kilovat-saata muadildir.

Bir hidrolik veya termik santralda te-

- sis edilen takat 100 kilovat ise, bu takatin

bir senede istihsal edecegi veya iiretecegi
enerji miktar1 azami 100X 8760 — 876.000
kilovat-saat olabilir, Buradaki 8760 mikta-
kilovat-saat olabilir. Buradaki 8760 mikta-
1, bir senede bulunan saat adedini géste-
rir. Fakat hichir santral, tam tfakatla bir

~senede 8760 saat cahgmaz. Ortalama olarak

Avrupa ve Amerika'da hidrolik veya ter-
mik santrallarin  tam takatimn  kullanma
miktar: senede 3500 ilA 6500 saat arasinda
degisir. Memleketimizde bu miktar ortala-
ma olarak 2000 saat kadardir.

Bu neticeden kolayca goriilebilirki,-te-.
sis edilen takatlar1 aymi olan iki santraldan
birinin digerinden kat kat iistiin miktarda
enerji iiretmesi miimkiin bulunmaktadir,
Bir santraldaki takatin herhangi bir enerji
iiretmesi, bu santraldan enerji talebedilme-
siyle, yéni {iretilecek enerjiyi kullanacak
bilhassa endiistri miigterisinin bulunmasiyle
kabildir,
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Avrupa ve Amerika’da yalmz evlerin
tenvirat icin elektrik = santrah kurulmaz.
Santrallar evveld endiistri ihtiyac1 icin ku-
rulur. Endiistrinin az enerji talebetmesi za-
manlarinda ikinci derecede olan tenvirat
mu§tensmm istegi saglanmaktadr.

Halen memleketimizdeki kiigiik kasa-
balarda kurdugumuz santrallar hep tenvi-
rat maksadina matuf oldugundan, kiigiik
Beled.lyelernmzm hemen hepsi zarar et-
mekte ve biitiin gelirlerini yak1t tamir, ba-

kim ve igletme masraflarma yatimakta-

dirlar.

Diger olcii birimleri:

Agagidaki tablolarda, ayr1 ayr1 uzun-
luk, satih- ve hacim &lgiilerinin metrik ve
Ingxhz-Amenkan dlciilerine gbre kargplik-
lar1 verilmigtir.

Ayrica, takat, enerji, basmg ve sarfiyat
(debi) dlgiileri birer tablo halinde gdsteril-

istir.

11

Not : Bolum — 1 deki ibtidat 5lgii birimlerine ait tariflerin yeterlikle ilgisi olmayup,
ileride ¢ok az bilgili okuyucular tarafindan bu kitapeigin  takibini saglamak maksa-
diyle bu boliimiin ildvesi liizumlu goriilm istiir.

—————

INGILIZ VE AMERINAN OLGULERILE METRIR OLCULER
ARASINDAKI MUNASEBET ~
-ozmm SLcuLER] | _SATiH OLgULERI | HACIM OLGULERL
_ ozi%/\lmu RARSILIE! é’z.gzgv;ﬁn CARSILIG! éz%a;%JN WARSILIE]
PARMAK (ing) | 2,54 cm. | PARMAL (kan] 6,45 e GiLL od42 Lt
AVAR (Fuf) |30.48  om.|avak ¢ |920,03 cn'| PINT loses .
YARDA 91, 44  cm.|yAarDA . |0.836 m?|kvArRT 1,136 Lif
FATOM 1,83 m. | AxR . |4046,72 m® |iveiLiz caLlonu| 4,543 L/
ZENCIR 20,44 m. |miimeTrE o lo.00155  ing? |AMERIKAN Gawms 3,785 LY
FURLONG |201,16  m. [sanrimerres Jo.155 - ing® [BUSEL 36,348 i/
KARA MILI 11609,31 m. |METRE o |40.764 ayak®|KARTER  |290.78 i/
DENIZ MILT |1853  m. NG kip [16.39  om’
MILIMETRE [0,03987 inc AVAK kop |o,02831 m®
SANTIMETRE|00328  Avod YARDA kop |0, 764  m’
oo 0, 394 e - - ;
1,094 Yards DENIZ TONILATOIN 1., 132 m
METRE |3:28 Ayek SANTIMETRE kiplo,061 g’
39,37 g METRE kip |35.314 avob® |
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D LE£B/ O”L.(__: C}L,\E.Q /-

DAKRIADA| DARIRADA SANIvEDE | SAATTA |sapiveDE

.» . US.GALONY AYAKR AYAL METRE LITRE
. . 1 o . P ’” B
OLCULER |yse.om| wup | wip »UD

DAKRIKADA U.S.GALoM] 4
(U.S.G.P.M)

DAKRIKADA AYAK | o ,4q

0,4337 |0,00223]| 0,227 |0,0631

L 1 0,0166 |1,6985 |0,4718
& UD
SANIVEDE AYAR | .o ol oo 4 101,09 |28.32
RUD ‘
®UD
SA/NIYEDE LITRE | \o a5 |5 148 |0,0353 | 3,6 1

BASINC VE BAROMETRIK vwesz/a./u OLCULERI
W

ATMOSFER < 735,5 mm CIVA SUTUNU = 40 m Su SUTUNU = 1 Ko fent 1422 Lb/ws

\.TEORIK <« @760 « o+ o =70.33 + o =m1033 »=747 « -
L — . =
” \ive | Avar |merRE| iNg |mm  |TEORIK |TERNIK
é CULER. BAS/INA| Su Su_ |civA |CivA |ATMOSFERIATMOSFER
= |LBRE_
ING KARE BASINA LIBRE | - 4 | 2,31 |o.704 | 2,04 | 517 |eea1 |0,0703
AYAK SU 0433 1 0,305 |0.882 |22.38 |0,02947 |0,0305
METRE su 1,421 | 3.28 1 |2.89 |73.55 |0,0967 | ©.1
'I'I\'C ' CI‘VA 0149'1 ":"34 0:3456 1 25-4 000334 010345
MILIMETRE _CIVA, |001934 |0.04468|0.01361 [0,03937| 4  [0.001316 0.001359
—;—soniu 'ArMosrzA 44,70 |33,93 |[40.33 |29.92 | 7eo 1 1,033
TEKNIK ATMOSFER kgfer’| 14,22 | 32.8 | 10 |28,96 | 735,5 |o. 068 |
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oL o YA
TAKAT ~OLCULER/.
INGILIZ \pawiADA | - \rEree DAKIKADA
~ BEYGIR| AYAK | VAT |KILOVAT|BEYGIR 1 - % ATilde
KYVVETA LIBRE RUVVET!
. - = | CHD) (Ps =cv) 1 .. L
isisz BEverk kovveri | 4 |33.000| 746 |o,746 |1,014 | 78,04 | do.k |,
(H.P.) . . - J . -
DAKRIKADA AYAX LIBRE o,ooooao:i' 4 0,0226 |0,00002260,0000307 | 0,0023 ‘|o,061285
:'YAT . hc,oof.!l; I44,2 <4 0.001 |o0.00736 |o. voz - 56.0 :
‘e/zow_ir % 841 |44,250| 4.000| 41 | {,d6 | 102 |[B68 |;
METRIk BEvemkovver{|o,9863 |32,550| 736 | 0;736 4 7 | %18 |
PS=Cv. ) e !
K g/ SanivE 07877 | 433,97 | 9.81 (000981001335 | 4 |o558 !
<pA#l£ApA B T.U. looz236 |778,4 | 17. 6 4.o.o-s76 ©.0239 | 1,795 1
— e e .# .
! ” v o ;
ENERJI!I OLCULERI/ s ‘
B s P A : s . o o
o v NGILIZ . METRIR v
g i BEYGIR | AYAR |B.T. U. |KILovAaT |BEYGIR | Kgm .| KiLo > | Ft L
|  QLCYLER (saAr (LBRE |~ | SAAT | SAAT [ — | RALoi| :
. - e H.P.A |~ Pshscvh I S
weis prver PP Py Fn pyppes sty |
SAAT CH.P.E) 1 1980000 | 25 44 '0.746. [1,.0739 |274000[647. 2 .2sq 5660 ;_
1 A o B R - -7 — .
: AyAK LIBRE 5,05.10 1 0,007287 3.17.10.7 5,12.10 0; 7383 |0,0009: 4 |1:358 |
B. r.u - 10060393 ' 778 4 9,0002931(0,000399 [107. 656 (0,252 |1088.2 )
'H/]'.OVAT" SAAT - |1,3406 2.,657.10‘ 3414 "4 | 4:36 3,57,“‘ 860 '|3.6.10%
|rETRIK BEVSiR SAATI0, 9863 | 1,952.40% 2509 |ai736 | 4.~ | 2.7 107 | 632, 5. |2,648.06]
[Rgm. o 13,65.40°|1,233  jo,00920(2,724.90] 37:15°| 4. 0,00234.9,81" "
k’tILoK{ALoRI' | -|pse0756 13087 |3 9'? a,“umjﬁ ,00158 2T o A 418% '
P AR — PO 4 ' — =7 =7 .
JUL . * 13 13.72.10. 10,736 |0.0009412.78;:10 3,78.10 - |o- 102 . |ojo00233| 1
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BOLUM I — YURDUMUZDA MEVCUT KUGUK SU KUVVETLERL VE
BU HUSUSTA MILLETLERARASI KONFERANSLAR HAKKINDA
GENEL BILGILER :

Niifusun % 80 i kéylii olan memleket-
lerimizin kalkinmas:, koylu ve gehirli va-
faridaglar arasindaki yasama seviyeleri far-
kmin giderilmesi ve koylii vatandaglarin
kiiltiir ve seviyelerinin ve yagsama standart-
larinm yukseltﬂme51 i¢in; hiikiimetimiz bil-
hassa son yillarda kdy ve koylii davas: fize-
rinde ehemmiyetle durmus, kdy yollari, ma-
kinal: ziraat ve kdylerin elektriklenmesi ko-
nularlm onemle ele almigtir.

Koylenn elektriklendirilmesi sayesin-
de, ‘aydinlatma, elektrigin hayvanclllga ve
motorlu ziraate tatbik edilmesi saglanacak-
tir. Koylerin elektriklenmesi icin en uygun
enerji:kaynag olarak, kiylerde mevcut en
yakin degirmenleri hidro-elektrik santral-
lara' gevirmek diisiincesi akla gelmektedir.

Dugum ve akim (debi) bakimindan bu
degmnenlerm etiid edilmesi ve tiirbin - ge-
neratsr guruplarmm tiplere ayrlarak, bir
standardlzasyona gidilmesi- uzun caligmalar
sonunda miimkiin olabilécektir.

" Istatistiki bilgi:

Yurdumuzda 33443 muhtarhk ve 34000
den fazla koy, 434 ilge merkezi vardir. Bu
kdylerde, - mevcut degirmenler hakkinda
muhtelif miiesséseler tarafindan yapilan an-
ketlere ancak 14000 kdyden cevap almabil-
mistir. Ankcte cevap veren 14000 koydek1
deg1rmen1erden

' % T s; T0— 150 nufuslu kéye,

% .20 u 150 — 300 .

% 18 i 500 — 750 ,, .,

% T si 750 — 1000 ”

% 6 s1°1000 den fazla niifuslu koylere

ait bulunmaktadn' )
" Bu 14000 koydek1 deglrmen taglarmm

_adedi takriben 12000 olup bu miktar 10. 000

degirmende bulunmaktadir, Ortalama ola-
rak mevcut koylerin % 70’ inde degirmen
bulunup, % 30 unda degirmen bulunmak-
tadir. -Meveut degirmenlerin 3/4 ii biitiin
sene ¢alisabilmekte, 1/4 i biitiin sene gali-
samamaktadir.

Bu degumenler koylerden 1 ila 5 ]nn.
ve ortalama olarak 2 km. uzakta bulunurlar.

Mevcut kéy adedine ve yukarldakl nis-
betlere gore, yurdumuzda degirmen bulu-
nan koylerimizde, tag “adedi ‘takriben -29000
olan takriben 24000 deglrmen bulundugu
ve bu miktardan ¢ok daha fazla takriben

. 120 000 aded deglrmen kurmaya mhsalt su

tedir. Bu degmnenlerde du§um 3i4a9 met-
ré ve akim da beher tag i¢in 150:ild 250 ht-
re-samye arasmda deg‘@nlektedxr :

Koylerin elektrifikasyonu igin milletleé
raras: cahgmalar:

Memleketnmz ‘de dahil Amerikari tek-
nik yardminm Cenevre’de 12 Avrupa mem—
leketinin  (Tiirkiye, Almanya, Avustutya,
Belgxka, Finlandiya, Fransa, Isveg, irlanda,
italya, Norveg, Hollanda, Ingiltere, Isvigre,
Yugoslavya, Yunanistan, Danimarka ve Liik-
semburg) istiraki ile 27/Ekim/1952 - 22/Ka-
sim/1952 tarihleri arasinda Milletlerarasi
Koy elektrifikasyonu konferansi toplanmug-
tir: Mubhtelif mernleketlerce ileri siiriilen
teknik miitalda ve fikirleri hiildsa eden:

1 — Kéylericin elektrigin temini husus-
lafmt aydmnlatan Fransiz mutehasmslarmm
raporuna gore: .

a) Memleketler ~Umumi bir yiiksek.
voltaj sebekesi mevcut olan ve olmiyanlar
diye iki simifa ayr1lm1§t1r

Konferansa igtirak eden memleketler-
den, Tiirkiye, Yugoslavya, Yunanistan umu-
mi yiiksak voltaj gebekesi olmayan memle-
ketler simifina dahil edilmigtir.

'b) Umumi yiiksek voltaj- §ebekesi' ol-
mayan memleketlerde,” standardize edilmis;
fazla igletme personeline ihtiyag gosterme-
yen otomatlk ufak. (Mikro Santral) h;ldro- ‘
lik santra]lardan elektrigin temin edilmesi
ileri siiriildii.

c) Hidro-elektrik sanral kurma imkim
bulunmayan kéylerde, riizgirdan istifade
ederek elektrik istihsal edilebilecegi Alman

i'_:b )



TMMOB Elektrik Muhendlslerl Odasi Bilgi Belge Merkezi Kitaplar iginden Bélimler Katalogu Kaylt No: 11

ve Ingiliz delegelen ‘tarafindan miidafaa
edildi.

d) Yine Ingiliz delegesi tarafindan ne-
hirlerin akimindan istifade ederek yiizebi-
len- ti.lrbm-generator guruplan ile elektrik
istihsal’ edllebxlecegl hususunda izahat ve-
rildi. -

.2 Eleklrik enerjisinin nakli ve dag-
tuny; haklkinda Isvecli miitehassis tarafindan
hazirlanan raporda:

.. a) Koyler icin kurulacak nakil ve da-
gitma sistemlerinde 1k ve muharrik kuv-
vet ihtiyacinin da diigiiniilmesi ve tel ke-
sitleri -ile transformator kapasitelerinin se-
cilmesinde, yakm gelecekteki giic ihtiyac:
artismin da hesaba katilmasi lazim geldigi
belirtilmigtir.

b) Dagrtma sisteminin {i¢ fazli olmasi,
ilerideki inkigafa ve kiiciik sanayi motorla-
rnn kurulmasma yardim .edecedi anlatil-
xr§1§t1r
L e) Algak voltaj .ve yiiksek voltajin alt
kademelen igin (15000 volta kadar) emp-
renye edilmis aga¢ direkler, demir takvi-
yeli-beton direkler, manesman tipi tagnabi-
lir tiip geklinde gelik levhalardan yapilmig
d1rek1erm ekonomik olacagi belirtilmistir.

.. d) Kontrol, korunma ve emniyet sis-
temlerine de gerekli onemin verilmesi tav-

siye edilmigtir.

3 — Elektrigin tatbikati hakkmmdaki ra-
porda:

Isvigreli miitehassis, elektrigin 11k ve
muteharnk kuvvet olarak kéy hayatinda
en liizumlu bir ihtiyac1 kargilamaktan bag-
ka, kooperatif usulii ile kdylerde iglerin
elektrikle bir merkezden goriilmesinin mu-
vafik ve ekonomlk olacag: miitaliasm ileri

surmu§tur

4 — Elektrigin koy hayatnda ve zira-
atte kullamhs tarzlar1 hakkmmdaki raporda :

Ingiltere delegesi, elekirigin kéy haya-
tinda ve ziraatte kullanihg gekillerine ilave-

10

ten, sistemin yiik emsahm yiikseltecek su-
rette yiik tanzimi, miinasip tarife tesbiti ve
fazla elektrik kullanmay: tesvik etmenin
muvafik olacagm belirtti.

5 — Koy elektrifikasyonu ckonomisi :
hankinda - rapor hazirhyan Yugoslavya de-
legesi, kdy elektrifikasyonunun ne gekilde
bir organizasyonla idare edilmesinin muva-
fik olacagini, finanse etme tarzlarm, islet-
me ve bakimda rastlanan giicliikleri, koy-
liiniin igtimai ve ekonomik durumunu, elek-
triklendirmenin koylii hayati ve hayat se-

“viyesinin yiikselmesi ile milli kalkinmadalki

roliinii, ziraate tatbikini, bu iglerin teknik
bakimdan iktisadi olarak ne gekilde karg-
lanabilecegini tebariiz ettirmigtir.

Bu hususlarda delegelérce hazirlana-
cak nihai rapor, 1953 yili Mayis ay: sonun-
da toplanacak olan elektrik enerjisi komi-
tesinin konferansina arz edilecektir. Mem-
leketimizin de bu konferansta bir ka¢ de-
lege tarafindan temsil ettirilmesij ile koylii-
miiziin sosyal, malf, kiiltiirel, zirai, saghk
seviyelerini ylikseltecek olan kdy elektrifi-
kasyonunda ileri memleketlerdeki gelisme-
lerin neticelerini yurdumuzda tatbik etme-
miz -ve gerekli faydalar1 saglamamiz miim-
kiin olacaktir.

Sekil: (II-1) de, modern bir tiirbin-di-
namo gurubu ile degigtirilmis eski bir de-
girmenin yeni hali goriilmektedir.
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Netice:

Koy elektrifikasyon igi, memleket kalkinmasmda yol ve su davalari-
muz gibi birer amme hizmet ve karakterini arzetmesi bakimindan, etiid ve
pi"oje"ig_l‘eriyle, kullamlacak malzemenin ve igletme personelinin de ayr1 bir
vasfi haiz olmasi gozdniinde tutularak, kdy. elektrifikasyon davasim biiytik
santrallardan, biiyiik gebeke tesislerinden miistakil olarak miitalia ve mem-
leketimizde kdy elektrifikasyon isini ayr: bir kurum tarafindan idare etmek
uygun olacaktir.

Biiyiik santrallardan gehir ve kasabalardan, umumi elektrifi ona
ait yiiksek tansiyon gebekelerinden uzak olan koylerin iginden veya civa-
‘rndan akan su kuvvetlerinden faydalamlmasi miimkiin oldugu yerlerde ve
yukarki hallerde akan suyu bulunmayan koylerde riizgdr kuvvetinden fay-
dalanmak suretiyle 500 niifustan fazla takriben 10.000 kdyiin 20 senede 500
milyon lira sarfedilmek suretiyle her sene biitceye konacak 25 milyon lira
ile ‘takriben' 500 koyiin elektrifikasyonunu saglamak miimkiin goriilmek-

Koy elektrifikasyonunun etiid, plinlama, insa ve tesis iglerinin, bu sa-
hada simdiye kadar sehir ve kasabalarmn * elektrifikasyon iglerinde biiyiik
baganlar géstermis bulunan ILLER Bankasinea miistakilen bir kol halinde
yiiriitiilmesi, ve bu kiigtik tesislerin igletme, balim ve murakabe islerinin
de mahalli idarelere veya koy ihtiyar heyetlerine birakilmas: uygun ola-

Koy elektrifikasyonunda kullanilacak malzemenin basit, saglam ve
kullamigh olmas: icgin ilmi ve teknik etiidlerin Teknik Universitesince ya- -
pilmas1 ve bu malzemeden memleketimizde iméli miimkiin bulunan su tir-
bini, vana, cebri boru, alternatér, tevzi tablosu vs. malzemenin yerli sanayi-
ni tegvik suretiyle memleketimizde temin edilmeleri miimkiin bulunmak-
tadir.

Baglangi¢ olarak, daha fazla vakit kaybetmeden memleketimizdeki
koylerin civarinda bulunan elektrifikasyona faydal olacag diigiintilen kii-
¢iik sularin etiid ve tasnife tbi tutulmasi ve su bulunmayan' yerlerde riiz-
gir sartlarnin etiid edilmesi kdy elektrifikasyonu davasmun ilk hareket
noktas1 olmalidir. '
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BOLUM I — KUCUK TURBINLERIN TESiSI iCIN AKAN SULARDA
' (Q) DEBISININ OLCULMESi

Su akimi hesaplanarak veya &lciilerek
tayin edilir. Fakat hi¢ bir zaman tahmin
edilmez. Hidroelektrik tesislerinin yapilma
sinda en Gnemli faktor, su miktarin bilin-
mesj ve dogru olarak o&l¢iilmesidir.

Su akimi diinyanin her tarafinda mev-
simlere ve iklimlere gére gok farkh olarak

degigir. Suyun deblsmm né derece degisti-

gine dalr o civarda ) yasayan ve bu 1§lerden
anlamayan msanlarm bllgxlerml kabuI et-
mek dogru degl.ldlr ’

Yurdumgzda genel olarak yer ustu akar
sularinin en az oldugu devre Eyliil ay1 bag-
langicindan Kasim ay1 sonuna kadar devam
eder. Yeralti akar sularmin en az oldugu
devre Kasini ayi baslanglcmdan Ocak ay1
ortasina kadar siirer.
 Su etiidleri sularin en ¢ok, normal ve
en az oldugu zamanlarda, 9e§1t11 dereler igin
{i¢ basit u_sul tatblk edﬂerek yaplhr

1— Daghk arazideki kuguk dere sulari-
nmn Gleiimii: : .

Daghk arazx&ek1 kixguk dere sularmm
saniyede akan nuktarmm tesbiti, basit ve
dogru olarak, suyu bir" fic1 véya tencke ice-
risine toplamak ve’bilshare Iitre ile ‘Blemek
suretiyle yapilabilir. Oleliyii yapabilmek
igin suyun akintili-olan kismina -tahta veya
borudan bir oluk yapmak ve oluk'veya bo-
runun alt kisimlarmmdan sizan sular tecrit
etmek ve oluktan akan suyun bir teneke

veya ficida.5-10 saniye de, biriken mikta- -

rina gore, bildhare . doldurulan suyu litre
ile dlgerek doldurma miiddetince gecen sa-
niyeye taksim etmek ve boylece suyw sa-

niyedeki m1ktarm1 tesbit etmekle yapilir.'

Bu olguler suyun " azami normal ve asgari
akimlarinda mu@eaddﬂ: defalar tekrar edil-
melidir.

Misal : 1) Asgari su:

25 litre alabilen bir kap (kazan veya
fic1) 8;8 5/10; g 2/10; g 5/10 ganjyede dol-
mugtur. o

Azami su miktar 8 saniyeye, asgari su
miktar: 8 5/10 . saniyeye tekabiil edecektir.

vy

2

2 — Muntazam akish olmayan dereler-
de su miktarnin ince kenarh savakla §l-
clilmesi :

Su miktarmin  savakla odlgiilmesi, en
dogru bir usuldiir, Savak tahtasmin egri,
carpik ve catlak olmamasmma dikkat etmeli-
dir. Ust kenar1 keskin. bl].' savagm {izerin-

renin tabam duz b1r yermde savak suya
yer1e§t1r1hr Savagm uzunlugu ve savak tize-

. rinden akan suyun dermhg; blhmrse, savak-

tan gecen suyun mxktan belli olur,

Savak umunuyetle -derenin: karsi kena-
rma uzatildif zaman, suyun havuz gibi-ola-
bﬂecek bir yeri_ seglhr Savagm yapils ve

- kullanilig §ekI1 agagldakl §ek111erde goriil-

mektedir. §ek11de gortildiigii  gibi savagm
alt keskin kenarh kismi, 'yan kenarlara ta-
mamen dik ve diiz olmahdir. Suyun gece-
cegi dik dortgen kisim, dere’ gemghglmn tak-
riben 2/3 degerinden fazla o]mamaIJdlr

Havuzun i¢ tarafindan ve savaktan akan
(D) su kalmligmimn en az ii¢ “misli (2 metre-

den fazla) mesafede savagin gerisinde (U)

kesiinden daha kisa olmamak gartiyle bir
kazk dikilir. Kazigm yitkseklizi savagm
sivri kismt kadar yiiksek olmals.. Bol su ak-
t181 zaman savagin tizerindeki su dennh§1
kazigin tistiindeki su derinlifinin ayni oldu-
gundan, adi bir cetvel ile ‘kazigin {izerin-
den akan suyun' derinligi kolaylhkla sletiliir.
Akan suyun kalnligi: (D) santimetre cin-
sinden bulundiktan’ sonra asaghdaki tablo-
dan, muhtelif kalinliktaki sulara isdbet eden
su miktar1 saniyede litre olarak bulunur.
Savagmn U. kesiginin . Santunetre cinsinden
uzunlugu (W) ve - savagm- yiiksekligi (S)
olgiliir., -, xe e

W ) P L e '

—D—— = 4 ila 8 olacak sekilde ve akan
suyun hiz1 saniyede 30 santimetreyi ge¢mi-
yecek sekilde U kesiginin (W) uzunlugu ve
(D) su kalnhij hazirlamr.

Savaktan dokiilen suyun serbest aki-
sim temin igin, savagin su akmu cihetinde-



ki alt. kism havalandlnhr Bu havalandir-
‘manin, temini icin, savak uzunlugunun . be-
her metresi, D kalmhgmm beher 0,2 met-
fe‘s“ i"ém: en "az "10 cm? havalandlrma dell§1
goz ohiinde tutulu.r

' Savaktan gegen suyun debls1 geneI ola-
raf: su; formul ile hesaplanmir.

',.Z,g-AQ__K w. D, \/2g Dm"/san
Burada- .
Q = Samyede metre kup
= Savak uzunlugu (metre)
D — Savak {istiindeki suyun kahnhg

: .. .(metre) .
~ . ZZA.‘:_;:"“ D o )
K = —— miktarma bagh bir faktor
o 5 '
© "g'= 9,81 metre/saniye® ’
= 1/2 » K= 043
- =1 - .K_045

-2 , K =050
L, K =056

gore hesapla.nm1§

ve.uzunlugu W._ 100 cm; .olan bir savak-.

tan gegen muhtehf su kalmhklarma D) gb-
re samyecle htre olarak h&saplammg (Q)

Z‘

lt/san.
1 184
2 208 .
3 , 234
4 14 28 262
5 4 i:20: .80 .| 288
6 26 35 . 868 ] ..
7 34 40 458
I - TR FOA || A4 527
s 9 1. 48 - 48 505
A0 58 52 669
IR 1 TN EIP 56 - 50 .
4 4l o 02 60 819
16 T U R I 5 1047 .
18 [ . 136 80 1295
O et D T
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_,Not : K
w
—— =4, igin tablodak1 Q lan 0,992 1le,
D
w. L e
—— == 8, icin tablodaki Q'lari 1,004 ile
D .

garpmak 1ﬁz1md1r

Savagm uzunlugu W = 100 cm, olacak
yerde 50 cm. olursa yukank1 tablodaki de-
biler yar1 yariya azalir ve W = 200 cm olur-
sa debiler iki misli artar. Buna gére yukari-
da tablodaki (Q) miktarlarim herhangi bir
(W) metre savak uzunluguna gére hesap-
lamak igin, metre olarak yazﬂmx§ (W) 1,
Q ile carpmak lazimdir. s

Misal : W =“f5'emive D —-14cm1gm
Q miktari ne kadardlr'7 '

W = lmetreveD_14cmigin,

Qs = 92 It/s olduguna gore,

‘W = 0,75 m. ve D = 14.cm igin,

Q= 0,75 X 92 = 69 It/s olur.

3 — Su mlktarmm yiizdiirme usulu ile
Olgiilmesi:
‘Daha_genis derelerde, su miktar1 umy-

miyetle, . derenin - kesitini - $l¢iip, . suyun .or-
talama hizini hesap ederek elde edilir. De-

re kesmmn oldukea muntazam olan bir Ias-

my uzg.mnde 1k1 kesit m;asmdak1 mesafe ol-

48
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esit pargalara ayrilir. Her pargaya ait derin-
likler (A, B, C, ..) olgiilerek bunlarmn orta-
lama derinligi alimir. Bu ortalama derinlik-
Ie, derenin genigligi carpilarak (biitlin bu
dlciiler metre cinsinden 6lgiilmelidir) dere-
" nin kesiti bulunur (§ek11 oI - 3).

Suyun hizim1 §lgmek igin, dere kenam
boyunca -diiz ve musa1t bir mesafe tesbit
edilerek isaretlenir. Bu noktalar arasmnda
bir cisim (igi yanya kadar dolu bir gige,
tahta parcasi veya portakal) yiizdiiriiliir.
Muayyen mesafeyi almak igin gegen zaman

‘bir ‘kronometre ile &leiiliir. Bir ¢ok defalar

yapilan tecriibelerin ortalama degeri alina-
rak suyun hizi tesbit edilir.

L = iki nokta arasinda mesafe (metre)

. T = L mesafesini almak igin yiiziicii

cisme lazim gelen- ortalama miid-

det (saniye)
‘L

"V = —— = suyun h1z1 (metre/samye)
T

D = Derenin genigligi (metre)
h = Derenin ortalama derinligi
A-}+B+4-C

-(h= - )} metre

" olur.

S = Derenin kesiti (m?) = 9 X h

"Qo = Suyun debisi = V X S olur.

Yukarida belirtilen usul ile &lciilen hiz,
derenin sathindaki hiz1 verir. Bilindigi gibi
derinlik arttikca suyun hizi azalir. Ve su-
yun kenarlafinda ve dibinde hiz en azdir.
Suyun akimmnin diizgiin ve ‘'kenarlan olduk-
¢a paralel ve dere yatag muntazam olmak
sartiyle, suyun sathindan akan hizn % 25
si azaltilarak hakiki hiz elde edilir.

Dere yatagimnim cinsi ve gekli goz oniin-~
de tutularak suyun icindeki hakiki lz
(0,80 V) iizerinden indirmeler yapilmalidir.

Dere yatag: ve kenar1 diiz tahtadan ya-
pilmis ise hakiki hiz = (0,80 V) olursa:

1 — Dere yatagi ve kenan tugla ile
oriildiigii takdirde hakiki hiz =" (0,75 V)

2 — Dere yatagi ve kenan toprak ise
hakiki hiz = (0,70 V) olur.

3 — Dere yatag: tiimsekli ve piiriizlii
toprak ise hakiki hiz = (0,60 V) olur.

Hakiki debi : Dere yata ve kenar: diiz-
giin' toprak halinde Q = 0,7XV XS m?3/san.
olur.

BOLIJM IV.— KUCUK TAKATLI Dﬁ SUMLERIN OLgﬁLMFsi VE
KLAsimKASYbNU

a) Diigiim yiikseklifinin dl¢iilmesi:
Diigiim, suyun geldifi taraftaki {ist su

iseviyesi- ile, suyun - aktigy taraftaki iist su
* seviyesi arasindaki gakuli-mesafeye denir.:
7 Kaba veya tabii diisiim : Tiirbin cahs-
‘madigl zaman tahmil odasindaki su seviyesi
‘fle gikig kanalindaki su seviyesi arasindaki
sakuli ylikseklik farkmna denir.
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: Net veya efektif diigiim : Tiirbin tam
yiikte cahisirken, tiirbinden evvelki yiik ka-

-yiplart ve siirtiinmelerle, qlkaug kanalmdaki

suyun seviyesindeki ylikselme gibi bilumum
kayiplar goz oniinde tutularak tlirbini ge-
virmeye elverigli diigiime .denir. :
v"Bu iki diigiim aramndaki farka ayirt et-
mek gok Snemlidir. Clinkii yliksek dliglim-



lerin cebri borulu olmasi, veya algak diigiim-
lerdeki qikis suyu seviyesinin ylikselmesi
halinde net ve ham diigiimler arasmda %
10 il& % 20 fark olabilir.

Genel olarak diigiim, dogrudan dogru-
ya arazi iizerinden - &lgiiliir. Fakat araziyi
gosteren kesitler veya tahmil odasmdan ¢-
kis kanalindaki su seviyesine kadar cebri
boru. profilinin mevecut olomas: tercih edilir,

. Algak diigiimii olan eski bir su ¢ark:
arkindan' faydalanarak bir tiirbinin c¢aligh-
rilmas1 isteniyorsa, bu diisiim arazi iizerin-
den dogrudan dogruya kenan diiz ve uzun
bir gubuk ve tesviye ruhu yardimi ile ni-
velman yapilarak olguleblllr

Yiiksek diigiimler igin ilk a.ra§tu'malar
madeni barometre veya biiyitk &lgekli ha-
ritalarla yapilabilir. Bu tarzdaki aragtirma-
lar her nekadar takribi bir fikir edinmeye
kéfi ise de, bu hususta nihai bir karar ver-
meden evvel elde edilen rakamlar bizzat
yerinde kontrol edilmelidir.

Eger, su cark:i bent iizerine yerlegtiril-
mig ise, net diiglim, kaba diigiimden 15 cm.

az olur. Eger su carki agik bir kanalla bes-

leniyorsa, her 200 metre kanal uzunlugu igin
1 metre kaba diisiimden glkararak net dii-
siim hesaplanir,

Eger su garki bent mevkiinden uzak

ve cebri boru ile tiirbin besleniyorsa, diigiim.

kaybi bir kag metre olabilir. Bu kayplar,
cebri boru kutruna, siyun cebri boruya gi-
rig vaziyetine baghdir.

b) Kiiciik takath diisiimlerin klasifi-
kasyonu :
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¢) Kiigiik takath bir hidro-elektrik te-
sisatinin projesini hazirlamak igin, akan su-
yun karakteristiklerini bilmeye: -liizum -var-
dir: o )
1 — Suyun diigme yiiksekligi: H meétre
2 — Ortalama debi,. )
Kigin: Q,. litre/saniye
Yazin: Q. litre/saniye
3 — Tiirbinden istenen takat:
P beygir kuvveti o
4 — Cebri borunun uzunlugu:
L metre -

5 — istepen elektrik takat::
P kilovat veya X vathk n lamba.
6 — Dagitma tansiyonu: )
12, 24, 32, 60, 110, 220 veya 380
volt. Bu miktarlar dagitma mesa-
fesine ve akimin cinsine (alterna-
tif veya doﬁru olmasina) gore se-
7 — Kiiciik elektrik santral: ile elektri-
gin kullamlacagl nokta arasmda—
ki mesafe: L’ metre, '

8 — Bir havuz veya depo mevcut ise,
suyun m? olarak S ylizii ce m®
olarak V hacmi. C

9 — Eger elektrik kuvveti, p beygirlik
n’ adet motoru 1§letmek igin kut
lanihyorsa, bu motorlarm santrala

mesafesi: L” metre ‘

i o ks | 208, | pan [ e |
ads (metre)  Litre/saniye | (ps. veya CV.)
Yitksek dugiimler. _. 10 18 50 2 i1a 20 /5 810
Orta diigiim ve kiigik debiler. 3118 12 6 ila 50 018 ila 6
Orta diisim ve orta debiler. 3 18 12 3018250 | 09 824
| Algak diigiimler. 0,75 11a 4 50 ila 400 |~ 0,55 il& 15 -

“15
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BOLﬂM V SU DUSUMﬁNDEN ELDE EDILECEK TAKATIN HESABI:

Bu ta'kat, teonk olarak P beygir ku‘v-
veti ile ifade edilirse, Q debisi saniyede lit-
re, H (metre) net diisiim yiiksekligi, bir
beygir kuvveti saniyede 75 kgm. oldugun-
dan, :

QxXH .

.5
Mesels : Q = 100 litre-saniye, H = 4 met-
re olan bir su i¢in teorik olarak bulunacak
takat : P = 5 beygir olur Pratlk ola'.rak bu

sekligine . dikkat edxlerek kaba dugux_nden
net diisiim hesaplamir. Bu takat, hidrolik
tesisatin. nev’ine, iyi veya fena yapilmig ol-
masma gore % 25 ild % 75 azalir. Bu nevi
kiigiik hidrolik tesisat i¢in' umumiyetle ran-

[

diman % 75 kabul edilir, Bu takdu'de tur-

QXH
bin takat: beyglr olarak P=—-— §ek-

100
linde ifade ed:lln'

Eger su tiirbini veya su garkl b1r dina-
mo veya bir alternatérii cevirmekte ise,
elektrik cereyam istihsali bakimindan ge-

neratoriin randimamni da hesaba katmak
icap eder.. (bu randlman kiigiik takath al-
ternatorlerin takatna gére % 60 ila %
arasinda degisir).

Bu takdxrde kilovat olarak generatorun

ﬁglanndakl elektrik takats:

W= —— (KW) olur. .
180 - ‘

BOLUM VI— MODERN TURBINLERIN TiPLERI:

Hidrolik tiirbinlerin imaltinda ve mo-
del tiirbinler iizerinde yapilan tecriibeler-
den, .azami randimanh, en ekonomik tiirbin
tipini tayin etmek miimkiin olmugtur.

Hidrolik tiirbinler iki katagoriye ayri-
hr:

- 1) Tesirli tiirbinler (Pelton, Turgo)

“2) -Aksi tesirli tiirbinler (Francis, sabit
kanath Helis (pervane veya prope]ler), mii-
teharrik kanath Kaplan..

'~ Umumiyetle tesirli tiirbinler yiiksek
diiglimlerde, aksi * tesirli tlirbinler orta ve
kiiciik diistimlérde kullanilir.

Fakat, bu iki katagorideki tiirbinleri,
diiglim yiiksekligine gore bolmeye ve tatbi-
katlarin1 kesin olarak ayu'maya 1mkan yok-
tur.

Pratlkte, 10 metrehk dugumler icin kii-~.

clik takatli Pelton tiirbinleri kullamldif

gibi, 350 metre diiglimlii aksi tesirli biiyiik .

takath tiirbinler de yapilmgtrr.

Takatiar her ne olursa olsun muhtelif
tiirbin tiplerini acik olarak tayin edebilmek -

igin su karakteristik hiz (sﬂr’at) miinase-
beti tesis edﬂm1§t1r

/P
ng = ——————— (karakteristik S'ﬁrat)
HYH devir/dakika

" 700<n, <1100 "

Burada; . o
P = Beygir olarak, tiirbin mihverinde
slciilen azami takat.,
H = Metre olarak, faydah dugum yhk-
sekligi,

n — Tiirbinin dakikadaki dev1r say151.
- Muhtelif tip tiirbinlerin karakteristik

. devir sayis1 su gekildedir: :

n,< 25 halinde bir enjektorlii pelton

: . tlirbini kullamhr
25<n,< 35 » iki ”
~39<n<< 50 , dort .,
B<n.< 65 » Turgo tipi tiirbin .de
45<n,< 140 alcak devirli Fran-
140<n,< 200 »  Thormal »
200<n,< 440 ,  yiksek

400<n,<< 700 ’ sabit kanath Helis
: tiirbini kullanilir,
nmiiteharrik kanath
kaplan . tiirbini. kul-
lanilir, :

Bu tiirbin tlplermden her blrme teka-

" biil eden randiman egrileri gekil (VI-1) de

gosterilmistir. Bu egrilerin tetkikinden go-
rillecegi iizere, Pelton tiirbinlerinde yiikiin
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(debinin) degismesi ile randiman pek az
degismektedir.

Francis ve sabit kanath Helis tiirbinle-
rinde randiman yiikiin degismesi ile degis-
mektedir. Miiteharrik kanath kaplan tiir-
binleri i¢in randiman degigikligi, yiik degi-~
sikligine az bagh olmaktadir. '

Tiirbin tipinin . tayini :

Tiirbin tipinin segilmesinde bir ¢ok ele-
manlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu elemanlar
arasinda; en onemlisi diiglim yiiksekligi,
kullanilan debi, suyun tabiati (berrak veya
kumlu olup olmadigi) kullamilan debinin
degismesi, kullamilan faydah diiglimiin de-
gismesi, desarj kanalindaki su seviyesinin
degismesi, elektrik generatériiniin en eko-
nomik devir sayisi, santral techizatinin kap-
hiyacag: hacim bulunmaktadir.

© Tiirbin tipinin tayininde ana fikir, hid-
rolik enerjinin en uygun sekilde kullamil-
masm saghyacak makinalarm fiatlarmi da
goz oniinde tutmaktir. Zira, makinalarin be-
delleri, istihsal edilecek enerjinin degerinde
en Snemli rolii oynar.

Yavag ve normal tip Frangis tiirbinleri
orta diiglim yiiksekliklerinde kullanilmaya
elveriglidir. ‘ -

Yiiksek takath ve ¢amurlu su ile c¢ah-
sabilen yavag Frangis tiirbinlerini 350 met-
re ve daha yiiksek diigiimlerde kullanmak
miimkiindiir. ’

Siir'atli Francis tiirbinlerini kii¢iik ve
orta diigiimlerde kullanmak miimkiin ol-
makla beraber, bu nevi tiirbinleri normal
debinin 2/3 den kiiciik debilerde galishirma-
mak 14zimdir.

Sabit kanath Helis tiirbinlerini 15 ila
20 metreden kiiciik diigiimlerde ve hemen
hemen degigmiyen dzbiler i¢in kullanmak
lazimdir. Miiteharrik kanatli Kaplan tiir-
binleri, umumiyetle ¢ok kiiciik diisiimler-
de, biiyiik debi degismesinin oldugu haller-
de kullamilmaya cok elveriglidir.

Bugiin Kaplan tiirbinlerinin ¢ok genig
bir sahada; bilhassa orta diigiim yiikseklik-
lerinde (45 metreye kadar) kullanilmas:
saglanmigtir, '

Kullamlan diigme yiiksekligine bagh
olarak gark kanatlarinin korroziyon karak-
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teristiklerini ve kavitasyon olaylarmi &nle-
mek bakimindan aksi tesirli tiirbinler igin
kabul edilen azami karakteristik hizin1 tah-
dit etmek zarureti bulunmaktadir. Tiirbin-
Jer, gevirdikleri elektrik makinalarinin mih-
verlerine gore, tek carkli sakuli mihverli
veya cok garkli ufki mihverli olabilirler.
Ekseriya ufki mihverli Pelton ve Francis
tiirbinleri bir kag ¢arkli ve her Pelton gar-
kinda bir kag enjektér bulunabilir,

Modern biiyiik takatli (20.000 beygir-

den biiyiik) tesislerde kullanilan aksi tesirli

tiirbinlerin yiiksek randimanla gahsmalari-
m temin bakimindan, sakuli mihverli yapil-
malarmnda biiyiik faydalar vardir.

(n:) karakteristik stir'ati biiyiik olan
tiirbinlerin sakuli mihverli yapilmasinin bir
faydas1 da, bu tiirbinlerin ¢ok kisa bir em-
me yliksekligine ihtiyag gostermeleri dola-
yisiyle hidrolik bakimdan gikig borusunun
(Diffiizor) kolaylikla yapilabilmesidir. (Se-
kil: VI-2).
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Orta ve kiigiik takath tiirbinlerin (20.000
beygirden az) tesis, bakim iglerini kolaylag-
tirmak ve en iyi rangimanla g¢aligmalarim
saglamak bakimindan hemen daima ufkf
mihverli olarak tesisine gidilmektedir,

Tirbinlerin tipini tayin etmek igin 1
No. lu Diyagram verilmigtir. Bu Nomogra-
ma gore, net diigiim yiiksekligi (m), Tiir-
binin takati (Ps. beygir), tiirbinin devir ade-
di (n), spesifik devir adedi (ns) ise, tiirbi-
nin tipleri tayin edilir.

Mesela, nomogram iizerinde goriilecegi
gibi,

H = 15 m.,, N = 450 Ps., n = 500 d/D,
ns, = 360 icin yliksek devirli Francis tiirbin
tipi bulunur. -

Tiirbinin n, devir adedi tayin edilirken,
bu adedin yamindaki H,,; degeri goz oniin-
de tutulur. Bu deger tiirbinin galigabilecegi
azami diigiim yiiksekligini verir. Daima
H..x > H,.: olacak sekilde bir Hy,, segilir.
Hy.x secilmekle bunun bagh oldugu n, de-
geri ortaya cikar.
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. Muhtelif tip modern kiigiik Su tiixbinle-
rinin kullamhg yerleri :

Eki hidrolik garklarda, su degirmenle-

. rindeki hidrolik randiman miktar1 15 % ile

25 % i gegmektedir. Bugiin kiigiik diigtimlii-

sularda galigan modern tiirbinler 80 % ve

Umumiyetle, bu ' tiirbinler bir mil ile
dogru akim dinamosuna veya oto eksitas-
. yonlu kiigiik bir elternatsre baglanirlar. Te-

* . sisat bu guruba baglanan ayar cihazlan ile

; tamamlanmaktadir. Bu ayar cihazlar el ile
otomatik ‘veya yar1 otomatik olarak galgir.
_ Kiiciik takath guruplar 200 ila 10,000 vat
mertebesindedir. Dinamolar 3 iincii firgal
tipten olup, bu nevi dinamolarda akim gidde-
ti degigmemektedir.

Vibrasiyonlu tansiyon regiilatorii (Tyr-
ill sistemi) veyahut da komiir pilli tansiyon
., regiilatérii kullamhr, Oto - regiilatérlii bu
- makinalar, 600 ila 3500 devir/ dakika ile
donerler. Bu maksatla kullamlabilen otomo-
bil ,veya ugak motoru dinamolar devir sa-
yis1 -8000 devir dakika’ya kadar c¢karilabilir.
Otomobil dinamolarmin randimam 55 % ila
60 % kadardur.

" 1 « Algak diigiimlii tiirbinler:

Sekil (VI - 5) de 0,75 ila 4 matrelik al-
¢ak diigiimlerde ¢aligan agik odali ufki ve
gakuli milli modern tiirbin tipleri, gekil (VI-
- 6) -da ayni tiirbinlerin guruplan goriilmek-
tedir. Bu makinalarda takat ayari, tiirbinin
tevzi kanaatlarinin agiklik derecesini degig-
tirmek suretiyle saglamr.

Bu tiirbinlerde ¢arktan gegen su, emme
tesiri ile calisma islemini tamamlar. Bu iti-
barla tiirbin ¢ikig suyu seviyesine gore yu-

kar1 kaldirdigr takdirda, takat kayb: olmaz

ve tiirbinin yerlestirilme kolayhfindan do-
lay1 bakimi da kolaylagir. Yag ile kumanda

edilen biitiin oynak kisimlar, bronz yatak

{izerine monte edilmigtir..

Sakuli milli tiirbinlerde su igindeki dip
yatak, bilya rulmanl olup, su digindaki ya-
tak normal tipte yag banyoludur. Bu tiirbin-
ler uzun émiirlii (en az 30 sene) ve en ucuz
tip tiirbinlerdir. Bu nevi kiigiik tiirbinlerin
calisabilecegi sulara ait karaktenstlkler aga-
gida gosterilmigtir,

- Diigtm - Litre ol aniyedeki su debi
m?k?ilgl Tiirbin bunun, olargk saniyedeki su debisi
(metre) | karakteristikleri. | ;5. | 149 150 | 200 250 | 300 400
078 Tiirbin takat: .
(beygir) 0,55 0,7 1,1 15 1,8 2,2 —_—
Dinamo takati
(vat) 250 350 650 | 750 | 900 1100 —_
_ Dakikada devir 250 260 | - 200 220 160 175 [
1 | Tiirbin takat \ g8
(beygir) 0,7 15 2 25 3 4
Dinamo takati
~ (vat) 350 500 750 1000 | 1200 1500 2000
Dakikada devir | 400 300 250 250 260 200 175
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Alcak diigiimlii sularda gahsacak tiir-
binler icin bir su odasmma liizum vardir. Bu
tiirbinlerin millerine daima bir kasnak bag-
lanarak bagka makinalarin (odun testeresi,
degirmen, muhtelif konkasér vs..) gevril-
mesi saglanir.

2 — Orta diigiim ve orta debili sularda
gabgabilen spiralli tiirbinler:

Bu nevi tlirbinlerde, su odam spu'al ge-
kilde tiirbin carkinin etrafim gevu'mlg olup,
spiralin bir ucu cebri boruya baglanmigtir.
Bu §ekxldek1 tiirbinlerin, igletme bakimm-
"dan en uygun yere monte edﬂmelen mlim-
kiindiir,

Tiirbinin spiral kism, kiiciik tiirbinler-
.de fonttan ve cok bliyiik tiirbinlerde dok-
me celik veya kaynakh gelik levhalardan

{

Dilgiim g . . Litre olarak saniyedeki su debisi
N .v. | Tiirbin gurubunun L
yuksekligl | -\ o rakteristikleri g T '
(metre). ' 75 100 150 200 250 300 400
15. Tiirbin takati - :
" (beygir) - SLY 15 T22 3 3,7 4,4 6
Dinamo takati .
(vat) 550 750 1100 1500 1700 | 2200 | 3060
Dakikada devir 400 400 375 275 275 250 200
2 Tiirbin takati
(beygir) 1,5 2 3 4 5 6 8
Dinam.o takat: : .
(vat) 750 1000 1500 2000 2500 3000 | 4000
Dakikada devir 500 | 450 425 440 350 360 | 300
25 Tiirbin takat: ) .
(beygir) 1,8 2,5 3,8 5 6,2 5 10 -
Dinamo takat . :
(vat) 200 1200 1300 2500 3100 3700 5000
Dakikada devir 550 500 500 95 400 . 400 350
) Tiirbin takati ' .
(beygir). 2,2 3 4,5 6 7,5 0 12
Dinamo takat . .
(vat) 1160 1500 2200 3000 3700 4500 6000
Dakikada devir 650 650 600 500 550 550 500
4 Tiirbin takati . : _ :
(beygir) 3 4 6 . 8 10 12 18 4
Dinamo takat: 1. C ;
(vat) 1500 2000 3000 4000 5000 6000 8000 :
Dakikada devir | 800 750 700 600 | 600 625 550 l

yapilir. I¢inin temizlenmesi igin de kenarda
bir pencere veya kapr birakilir,

Tevzi kanatlarimin milleri kiiciik tiir-
binlerde bronzdan, biiyiik tiirbinlerde ge-
likten yapilir. Tiirbin garla kiigiik tiirbin-
lerde fonttan, orta biiyiikliikteki tiirbinler-
de bronzdan, ¢ok biiyiik tiirbinlerde krom-
nikelli gelikten yapilir. Kiiglik tlirbinlerde
yataklar bilyali, mil celikten yapilmugtir.
Bu tiirbinler kii¢lik bir yer kaplamakta
olup, yerlestirilmeleri kolaydir, Uzaktan ve
otomatik regiildtérle kumanda edilebilirler.
Sekil (VI -17) de bu tipten H = 6 metre,
Q = 200 litre samyehk 12 beygir takat ve-
ren bir tiirbin goriilmektedir. Sekil (VI - 8)
de, H = 12 metre, Q = 50 lit/san., lik suda
3000 vat takat veren yéni 25 mumluk 120
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3 — Orta diisiim ve kiigiik debili sular-

da cahsan spiralli tiirbinler

Bundan evvelki spiralli tiirbinler gibi
tesis edilirler. Sekil (VI - 9) da bu tipten

H — 6 metre, @ = 40 lit/san. lik 2,4 bey-
gir takatinda bir tiirbin gériilmektedir. Bu
nevi kiiclik ﬁirBinlerin caligabilecegi sula-
ra ait karakteristikler agagida gbsterilmigtir:

. Litre olarak saniyede su debisi
(metre) 1 o 10 15 20 30 40 50
3 Tiirbin takat
(beygir) 0,18 03 0,45 08 | 09 12 | 18
Dinamo takat :
C(vat) 8 150 220 300 450 600 750
Dakikada devir 1850 | 1850 | 1600 | 1200 | 1000 800 - | 800
4 Tiirbin takat
-(beygir) 0,24 0,4 0,6 0,8 12 16 - 2
‘Dinamo takat1 ' :
(vat) 120 200 300 400 600 800 1000
Dakikada devir |- 2600 | 2100 | 1800 | 1500 | 1150 | 1150 800
] Tiirbin takat: o !
(beygir) 0,3 0,5 0,75 1 1,5 2 25
Dinamd takat . .
(vat) 150 250 | 350 500 750 1000 1200
_Dakikada devir | 3000 |.2350 | 2350 | 2000 | 1400 | 1250 | 1250
(}] Tiirbin takat1 - : ‘
(beygir) 0,35 0,6 0,9 1,2 | 18 24 3
Dinamo takati :
(vat) 170 300 ; 450 | 600 900 1200 | 1500
Dakikada devir 3400 | 2600 | 2600 2200 | 2200 1700 1400
8 Tiirbin takat .
(beysgir) 0,45° 0,38 1,2 16 2,4 3,2 4
Dinamo- takat1 - _
(vat) 220 400 | 600 800 1200 | 1600 | 2000
Dakikada devir | 3750 | 3000 | 3000 | 2500 | 2500 | 2000 | 1600
10 Tiirbin takat: - ;
(beygir) — | 1 15 2 3 4 5
Dinamo takat1 . A )
‘ (vat) — | 800 | 750 | 1000 | 1500 | 2000 | 2500
| Dexikada devir | " | 4100 | ‘3300 | 2850 | 2850 | 2350 | 1800
12 Tirbin takati
a (beygir) - 1,2 18 | 24 | 88 | 48 6
Dinamo takat1 .
(vat) — | 600 200 1200 | 1800 | 2400 | 3000
Dakikada devir — 4500 | 3700 | 3700 | 3200 | 3200 2800

11
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nevi tiirbinler emme suretiyle calismadigin-
dan, tiirbinleri miimkiin oldugu kadar faz-
la diigim temin edecek gekilde en algak
noktaya monte etmek zarureti vardir.

" Sekil (VI - 10) da bir pelton tiirbini
carki, sekil (VI - 11) de H = 50 inetre, Q =
10 lit/san. suda 2,5 kilovathk takat, yini 25

-mumluk 1000 lambay1 yakabilecek™ enerji
veren bir Pelton-dinamo gurubu gériilmek-
tedir. ‘

4 — Yiiksek diigiimlii sularda calisa-
bilen Liiciik takath pelton tiirbinleri :

Bu tipteki tiirbinler; bir ¢ark etrafina
monte edilmis kepgelerden tegekkiil eder.
Yiiksek bir basing altinda bir enjektérden
demet geklinde gikan sular, bu kepgelere
‘carparak kepcelerin bagh oldugu mil ‘don-
diiriilmekte ve bu mile bagh olacak kasnak
veya dinamo ayni hizla gevrilmektedir.

Bu tiirbinlerin iyi randimanh olmasi,
kepge oyuklarinin mitkemmel yapihgma ve
kepgelerin gark etrafina yerlestiriliy vazi-
yetine baghdir. .

Kiiciik takatl bu nevi tiirbinlerde, kep-
geler yiiksek rezistansli bronzdan, biiyiik
takath tiirbinlerde ise krom-nikelli dékme
gelikten ya bir parca halinde veya ayr ayn
. olarak. civatalarla tesbit edilecek gekilde ya-
piir. .

Tiirbinin yataklar:1 ve enjektorii tagi-
‘yan kapot kisimlar1 fonttan, elle yakmdan

veya uzaktan kumanda edilebilen enjekttr
ile teferriiatr bronzdan yapilir.

Pelton tiirbinleri, diger tip tiirbinler-
den cok daha sade ve saglamdir. Bununla
beraber bu tip tiirbinleri cahgtimlacak su-
yun camur ve kumlu olmamasma dikkat
edilir. Bu maksatla cebri borunun baginda, | Bu nevi kiigiik tiirbinlerin caligabile-
yiikleme odasinda suvun.temizliini temin . | 'cegi sulara ait tiirbin gurubu karakteristik-

etmek icin baz1 tedbirler alinir, Ayrica, bu j Eleri asagida gosterilmigtir:
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Diigiim Tiirbin gurubunun Litre olarak sapiyede su debisi
:yﬁksekliéi . karalteristikleri : : ] ‘
(metre) - |’ y 2 4 6 8 10 15 20
10 Tiirbin takat
(beygir) 0.2 04 0,6 0,8 1 —_ _
Dinamo takati N
(vat) 1 10 200 300 400 500 _— ¢ —
Dakikada devir 700 480 700 | 480 480 _— —_
12 . Tirbin takati .
(beygir) - 0,24 0,36 0,7 09 1,2 1,7 —
Dinamo, takati .
(vat) 120 180 350 450 600 800 —
Dakikada devir 760 530 780 530 530 370 -—
15 | ‘Tiirbin takat _ A
' (beygir) 03 | os | 0 12 | 15 | 22 3
Dinamo takati
(vat) " 150 300 400 600 700 1100 1500
Dakikada devir 850 | 850 575 | 400 575 575 400
20 " 'Tiirbin takat )
(beygir) 0,4 0,8 1,2 16 2 3 4
Dinamo takat _
(vat) | 200 | 400 | 600 800 1000 1500 2000
Dakikada devir 1000 1000 650 650 460 650 460
30 . Tiirbin takati :
(beygir) 08 1,2 1,8 2,4 3 45 6
Dinamo takati , : : B
(vat) 1 300 600 9000 | 1200 1500 | 2200 | -3000
Dakikada devir 1500 1200 1200 .| 850 575 575 | - 575
40 “Tiirbin takat: X ' .
(beygir) 08 16 24 82 4 6 @
Dinamo takat: .
(vat) 400 | . 800 1200 1600 .| 2000 3000 4006
Dakikada -devir | 1650 1400 1400 950 950 650 656
50 |  Tirbin takat
(beygir) 7 2 3 4 § 75 10
Dinamo-takatx
- (vat) )| 500 1000 | 1500 2000 2500 3700 5000
Dakikada devir | 2100 1850 1550 1550 1000 750 750
Not: 200 ila 500 vathk takatlar icin 6 veya

12 voltluk dinamolar, 500 il& 1500 vatlik

Yiiksek “diiglimlii- ve gok kiiglik debili takatlar icin 24 voltluk dinamolar, 1500 il4

sylarda‘gallgan.Pelton.tﬁrP inlerine ?tom?o 2500 vathik takatlar icin 55 veya 110 volt-
bil veya ugak dinamosu baglanarak bir evin luk dinamolar kullaml

aydinlatilmasi - icin gerekli. takat saglana- )

bilir, : 110 voltluk tansiyon, koylerin sokak
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‘tenvirati ve yardime: motorlar1 gahigtirmak

icin kullanilr.

6 12 ve 24 voltluk tanmyonlar kuguk

fésmlerm aydinlatilmasinda kullambr, Di-

namo yerine bir alternator kullamildigr tak-
dirde, radyolarl cahgtirmak . igin  yitkseltici
transformattr, dogru akim halinde ise, kii-
¢iik bir komutatns kullamhr ‘

BOLUM VIl — KUCUK HIDROELEKTRIK GURUP TESISLER}

I — Tesislerin samas:; Sekil VIT-1,2,3, 4
II — Kanalizasyon ve hidrolik insaat:
a) Kanallar:

Toprak kanallarda suyun hizn saniyede ’

60 cm. den fazla olmamali ve kanalin meyli

metré bagma 1 il 2 milimetreyi (yani o/oo

1 ia 2yi) gegmemehdn' Buna gire, dik
dértgen veya yamuk dortgen seklinde kanal
kesm taym edilir,

’

b) Su alma odasi (Pnse i;l’eau') poe
Kanal ile"éebrif' boru arasmda tesis edi-
len su alma odasi miimkiin oldugu kadar

biiyiikakigh derelerden uzak noktalarda te-
sis edilmelidir (Sekil: VII - 5) )

i

Su alma odasmin 1gme yaba.nc1 cisim-
lerin (aga¢ dali, aga¢ yaprag: vs..) girmesi-
ni onlemek icin, odamin giris kismma bir
1zgara konur. Izgara.nm cubuklann yukar-

" a—”, -

UF/{I MILLI ALCAIJ DUSUMLU BIQ

TURBIN TERT/IBAT/

Us:‘ | Ust su sewies,

/&ega/b/ or -

Bilyal okssg o/ 2/ ve
Roclyol yotak é
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dan’agagnya uzanacak sekilde tertip edilme-

kika - cahgmasina yetecek suyu 1ht1va ede-
cek gekilde inga edxlmehdlr

‘Su alma odasi hacmi tiirbinin bir da-’

Sekil VI — 5 N
Yiiksek diigiimlerde tiirbini besleyen
cebri borularin bag kismuna bir krepin ta-
kl]ma51, biitiin cebri borularm bag kismina -
hir vana ilavesi ve diiglimiin bityiikliigiine
gore bir denge bacasi konmasi rasyonel bir
tesisat igin zaruridir :

c) Cebri borular :

Cebri borular diislim ylikseklifine ve
debi’'ye gbre hesap edilir, Cebri borular,
naklettikleri suyun takatmn bir Insmim
stirtiinme ile kayip etmemek igin, boru ku-

turlar1 oldukea biiyiik seglhr (}ellk boru-

&7
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larm kullanilmas: daima tavsiye edilir. Bu
nevi borularin yerlegtirilmesi kolay ve sag-
lamhk bakimmdan avanta]hdu' :

Memleketnmzde bu nevi borulan ci-
mento biizlerinden yapmak miimkiin oldu-
gu gibi, 2 ild 3 milimetrelik demir sactan,
tahtadan, fonttan ve
gore yiiksek basingli Fibro-Siman’dan da

. yapmak miimkiin ve zaruridir.

Asagidaki tabloda, nakledilecek su mik-
tarina gore cebri borularm i¢ kuturlar ve-
rllmektedlr '

Cel :{ koru ) Cebri boru

’]:S:if ie 1 uru () H’é’z‘:‘nide ig kutru (d)
& Coom. cm,
2 8 50 24
3 7 75 28
4 8 100 32
6 10 125 3¢
8 nm 150 35
10 12 200 40
15 15 250 50
2% 16 300 60
30 20 350 65
10 22 400 70

w

Kiigiik hidro-elektrik guruplar, modern

bir ciftlikteki muhtelif ziraat aletlerini ge-

virmek ve mubhtelif ev ve tarla iglerini gor-
-mek (yayik, kaymak yapma, taneleri kir-
mak, koékleri kesmek, samanlar: dogramak;
degu'men, hizar, tulumba, yikama makina-

~ lanm, tarlalan stirme, ekme, blgme ve dég-
me maikmalarm calighrmak ve bunlarla il-
gili torna, testere, demirci diikk&nlarmdaiki
aletleri igletmek) ‘igin gok genis imkanlar
saglar. Elektrigin 400’den fazla tatbikat
vardir.

. A — Ev iglerinde kullamlmas:
Kuguk hidrq-elek&ik guruplan ev hiz-
metlerinde, . bir radyo ahcismm, elekirik
litlisiiniin, elektrik radyatbriiniin vs,. alatin
igletilmesinde kullambr,

28

diisiim yiiksekligine -

T — Elektrik tesisats:

Sekil: VII - 6 da bir kiiciik hidrolik
¢cktrojen gurubunun genel tesisat. semas:
yoriilmektedir. Kiiclik bir dagitma tablosu,
bir ampermetre, bir konjonktér-disjonktsr, '
sigortaiar, kumanda anahtari, vs.. yi ihtiva
eder.

‘Dogru akmm dmamosu yerine Alte_,\rna-
tor kullamlmasi halinde, yardimer kiigtik
bir akiimiildtésr bataryas: kullamhr. Bu
akiimiilatsrler bakir oksitli redrestrle §ar]
edilir,

Bu akiimiilator batarya51, turbmde su
bulunmadig: veya gegici bir sebeple tiirbin

-galismadigi zaman gerekli tenvir -igini sag-

\ar.

- “‘ laméa)d» )

Kullenma @i
o " Motor vaye
_Seki! MVi.é6 ﬂ Moloris aler

_«c vk bir Hidrold Mok trora,
“ﬁam;%ﬂf’—’”’"”\—-’“ ok
Tesisal,_ genel Semase

BOLiJM VII — KUCUK HIDRO-ELEKTRIK GURUPLARIN i1 'TATBiKATI

-

B—-K uuk hldro-elektnk guruplarmm
muhtehf tatbikats :

1 — Tazyikli hava:

Kiiciik bir tiirbin, kiiciik bir santrifiij
pampaya (komprestr) kumanda ettirilerek
3 kg. tazyikli hava bir depoya sikagtirilir,

‘Bununla garajlarda lastik sigirme ve taban-

ca boyas: yapilir,
2 — Otomobxl ve radyo bataryalarmm .
doldurulmas: :

Kiigiik bir tiirbin, bir veya bircok eski
otomobil dinamosunu cevirerek, miikemmel

- sarj istasyonu elde edilebilir.

Hususi olarak bir gara]él ve otoﬁmbﬂ
elektrikeisi igin boyle bir servis lstasyonu
kurmak enteresan olacaktir.
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3 — Saf su istihsali:

Bataryalarmm adi su ile doldurulmayip,
saf su ile dolduruldugu maltmdur. Elektro-
osmotik bir aletle bir kilovat saatlik enerji
ile kimya bakimindan saf 50 litrelik su elde

4 — Otomobiller icin hidrojen gaz is-
- 7 0,2 metre kiip hidrojenle 0,72 litre esan-
st (benzin) kangtirarak elde edilecek bir
mahlut ile dahili ihtirakli motorlar1 besle-
mek miimkiindiir.

200 grama tekabiil eden 0,28 litrelik
esans, 1 Kwh lik enerjiden elde edilen hid-
rojene muadil olmaktadir.

Bir hidrojen motorunu beslemek igin,
10 litrelik esansa 35 Kwh lik enerjinin mua-
dil oldugu goriiliir.

1500 vathk dogru akimh bir kiigiik
hidro-elektrik gurubu 24 saat calhigtirildig:
takdirde, bu gurup 36 Kwh lik enerji istih-
sal eder. Bu enerji 10 litre esansa muadil-
" dir, Diger taraftan, suyu analiz etmek su-
retiyle elde edilen hidrojenden sonra agikta
kalan oksijeni de kaynakegilikta kullanmak
faydal olacaktir.

Pechranz usulii ile atmosfer tazyikinde
" 1 m® Hidrojen elde etmek icin 5 KWh. Lk
* enerjiye ve Noggerath usulu ile basing al-

Ak WO AP

tinda 1 m® hidrojen elde -etmek igin 4,53
Kwh. ik enerjiye ihtiya¢ vardir.

Bu alanda cok ilerlemis bulunan Al-
manlarmn Berlin ve Miinih’teki Druck Zer-
seler miiessesesi, H ve O gazlarim tamamen
saf olarak (Nila sistemi) aym ayrn yiiksek
tazyik (1865 atmosfere kadar) altinda istih-

_sal etmeye muvaffak olmugtur.

‘5 — Tansiyon altndaki tel ile hayvan
parklar: icin elektrik ¢iti yapilmasi:

Kiiciik hidrolik  tiirbinler, ¢ok zayif
akamh 12000 il 15000 volt veren kiigiik bir

. manyetoyu (tek silindirli motorlarda alumaj

manyetosu) cevirebilir..

Bu yiiksek tansiyonlu akim, muhtelif
hayvanlarin muhafaza edildigi ¢ayirlarin et-
rafim saran, yerden 0,70-1,00 metrelik ka-
ziklar iizerine monte edilmis bir veya iki
izole tele baglamir. Tele temas eden hayvan-
lar, bir sarsintiya maruz kalacaklarmdan
derhal c¢itten uzaklagmak zorunda kalarak,
telden atlamak yolunu aramazlar. Bu isi go-
recek akiimiilator bataryasi ile beslenen
bagka (yiiksek tansiyon bobini ve kesicili)
aletlerde vardir. Fakat manyetolu sistem
¢ok daha basittir. Elektriklenmig gitler Ame-
nka, Isve¢ ve Fransa’da gok kullanilmak-
tad.u'

BOLUM IX — AZAMi RANDIMAN BAKIMINDAN MUHTELIF TURBIN
- " SISTEMLERI UZERINDE TEORIK .MUSAHEDELER:

_ Akan sularin ekserisi mevsimlere gére
degisik karakterde ve gayri muntazam sar-
fiyathi olurlar, Kullamlan hidrolik motorun
herhangi bir su sarfiyatmna gore azimi bir
randiman verecek sgekilde techiz edilmesi

Bu maksatla, degisik sarfiyatta sabit
randiman veren ideal tiirbin tipleri diigii-
niilmektedir.

Bu-sart, sarfiyat ayar vanasmn her-
hangi bir acikhk derecesine gire, motris gar-
_ kin giriginde sistematik olmayan darbeyi
" ortadan kaldirmakla miimkiindiir.

Bu giine kadar bilinen tiirbin sistemle-

rine gore yukardaki §arl:a ‘yaklagan veya-
hutta intibak eden halleri tetkik edelim.

1 — Dagitma kanadlar1 miiteharrik olan
distribiitérlii tiirbinler :

Halen bir ¢ok hidrolik tesislerdeki. ma-
kinalar bu sistem Francis tiirbiniyle techiz
edilmis olup, 1849 senesinde Amerika’dan
Avrupa'ya getirtilerek tatbik edilmigtir.
Tiirbine giren suyun miktarim1 ayarlayan
Distribiitériin acikhik derecesi, Fink terti-
bath kanadlar veya (Bell), tertibath kiiglik
vanalarin kendi milleri etrafinda déndiiriil-
mesi ile saglanmaktadir.

Sekil: (IX - 1) deki hiz iiggeninde go-

- riildiigii iizere, debiye bagh olarak degisen

(«) agis: altinda, dénen gark {izerine su en-
jekte edilmektedir.
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Cark milinin sabit hiz ile donmesini
temin icin, carkin aym (U) gevre hz ile
dénmesi lazimdir. Suyun izafi (W) hizinin
deger ve istikameti distribiitoriin agiklhik
agisiyle degismekte, (V) mutlak iz da bu
aginin azalmas: ile artmaktadir.

Tiirbin carki kanadlarina tanjant olan
(W) izafi iz altinda su darbesiz olarak
carka girer.

Fakat dokiimden dolay:, tam debiye
yakin sarfiyatta ve ¢aligma rejimine ieka-

biil eden bir meyil, bir defada biitiin ¢ark

icin dokiimcii tarafindan verildiinden, gi-
rigte bir darbe meydana gelmektedir.

Bu darbe tesirini hesaba katmak igin,
darbe agis1 adile gekil: (IX - 1) deki epurde
gosterilen aq: ile tayin edilen ve (W) den
farkli olarak meydana gelen (w’) izafi iz
nazar itibare alimir. Bu rejim altinda suyun
akisi cark kanatlarma tanjant olmadigindan,
hidrolik randimanda &nemli bir azalma hu-
sule gelmektedir.

Bu hatayr azaltmak i¢in, bir ¢ok ima-
latgilar makinalarim normal debinin 3/4
veya 7/8zi rejimine gore imél etmektedir-
ler. Bu hal gekli, yar ylikte randimanm ¢ok
diismesini az miktarda &nlemekte ise de,
tam yiikte 8nemli miktarda randimanin azal-

mas1 mahzurunu dogurur. (Rand:ma_n egiri-

lerine bakilmasi).
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2 — Charles Robert’in sarfiyatt ayar
cden distribiitor sistemi :

Bu sistemde, biitiin agiklik dereceleri
icin, dagitma kanatlan sabit olup, sabit bir
(e) aqis1 altinda, perdelerle ayrilmg su yol-
larindan suyun mutlak akis1 saglanmaktadr.

Sekil: (IX -2 ve 3). '

Distribiitoriin etrafinda hareket -edebi-
len bir kapak vardir, Bu kapafm hareke-
tiyle ¢cok ince bir su akigmn aym ag1 altin-
da distribiitorden (V) mutlak bir hizi ile
gtkmas) ayar edilebilir. :

Girigte (W) izaff hizmin degeri ve isti-
kameti sabit kaldifindan, darbe meydana
gelmez ve daima dénen cark kanatlarmm
ilk elemanma paralel oldugundan, hidrolik
randimanin yiiksek olmasimi saglar, (Mu-
kayeseli randiman egrilerine bakilmasi).

Diger taraftan (V) mutlak hiz1 sabit de-
gerini muhafaza eder ve kullamlan herhan-
gi bir debi icin tiirbinin reaksiyon derecesi
degismez.

Distribiitér kapak tertibatinm kuman-
das1 kolay ve manevras: i¢in miiteharrik da-
gitma kanath distribiitér sisteminden gok
daha az bir kuvvete ihtiyag ggsterir.

3 — Can ile ayar tertibath tiirbinler:

Bu tertibath tiirbinler 30 beygire kadar
kiiciik takatlarda kullamlmakta ise de, mo-
dern imalétta bu tiirbinlere yer verilmemek-
tedir, .
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Bu tiirbinlerde dlstnbutorle ga.rk ara-
sina, ﬁukandan agagiya inip gikarak distri-
biitérden carka giren su miktarim azaltip
cogaltan gan (Cloche) tertibath tiirbinlere
misal olmak ‘iizere (X) ci bolumde verilen
James Leffel tiirbinlerini gosterebiliriz. Hiz
regiilatoriine bagli olarak canm (kontrol
valfi) yukar: ve agagi dogru hareket etme-
siyle takat otomatlk olarak kumanda edil-
mektedir, -~

Bu tlirbinlerin en biiyiik mahzuru, dis-
tribiitorde darbe ve calkanti hareketi mey-
dana gelmesi dolayisiyle debinin azalmasi

halinde zayiatlarin artmasi ve faydali mo- .

tor miizdevicesinin-sifira yakin degere in-
mesidir.

Kafi derecede suyun mevcut olmas: ha-

linde ‘bu -mahzur ka]méyacagmdan bu tip
sarhyat ayarh turbmler gayet ucuza mal ol-

4 — Tiu'bmlerm regiilatorii ve ‘sarfiya-
tn kumanda edilmesi: N

Bu’ hu_susj:a ugumuhteli.f usul kullaml-
maktadir.

EGRILERI. .

a) Tiirbin iizerindeki el volam ile,
b) Mekanik kumanda tertibatiyle,. tiir-
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bin iizerine monte edilmis alici bir tertibat,

Zencir ve digliyi ihtiva eden kiigiik bir ma-

nevra gikrigi ile uzaktan kumanda edilmek-
tedir.
¢) Otomatik hiz regulatoru ile.

Bu hususta mubhtelif sxstemler tatblk
edilmektedir.

Baslangicta, kuguk takatlaf igin hiz Ti-

mitériine tesir eden direkt tesirli bir tip,

tir. -
edilen bir. regiilatér kullanilir. Bu regiilatér
tazyikli yagla veya kiigiik takat ve 10 m.
den biiyiik diigiimler i¢in diigiim tazyikiyle
cahgmaktadir,

fkinci diinya savast esnasmda yaé te-

S

bildhere endirekt tesirli bir tip kullam]m1§-

Halen hidrolik sefvo—motoﬂa kumanda .

darikindeki miigkiilat dolayisiyle hidro-sta-
- tik tipte, diigiim yiiksekliinden miistaldl"
ve diigiim suyu ile galisgan reg'ulﬁforler ya-

pilmygtir,
a
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BOLUM X — KUCUK TAKATLI OTOMATIK IHDROELEKTRIK GURUPLA RINDAN
BIiR 'KAC ORNEK :

"1 — Evlerin i¢ tenvirati i¢in kullamla-
bilen alterno gurubu:

Bu gurup sekil: (X - 1) goriildiigii gibi
kiiglik bir tiirbine direkt akuple edilmis
endiiktorii dénen tipte (Nikel-alimiinyumlu
gelikten miknatis) alternatérden tegekkiil
eder. Bu tiirbin pervane tipinde olup, tak-
riben 14 litre/saniyelik bir debi ve 4 met-
re kadar bir diisiim yiiksekligi altinda cah-

gir. 1000 devir dakikalik bir hizla dondiigii’

takdirde tiirbinin takati yarim beygir ka-
dardir. Alternatsr 240 VA. takath, 24 volt
altinda 10 amperlik bir akim veren sabit bir
endiividen miitesekkildir. Bu gurubun mon-
taji gok basit olup, 10 cm. ¢apinda galvanize
levhadan yapilmig borulara ihtiyag¢ goster-
mektedir.

Aksiyal kiiciik tiirbin 95 mm. capmnda
.ve elle tagmabilir agirbiktadir, Sekil: (X - 2).

2 — Otomatik olarak ¢ahsan (Charles
Robert) C. R. kiiciik hidro-elekirik gurup-
lan: .

Bu guruplar herhangi bir debi altinda
tiirbinden azami bir randéman alinacak ge-
kilde etiid edilmigler ve mevsimlere goére
tamamen degisen, gayn muntazam su ce-
reyanlarinda kullamlmaya elverigli olarak,
125 wattan 15 kilovata kadar imal edilebil-
mektedirler. .

‘Iik derecesine gére

Tiirbin :

Klasik Francis tipinde olup, bslmeli sa-
bit dagitma kanatlarimi ihtiva etmekte ve
sabit bir zaviye altinda, vananin biitiin agik-

suyun akmas: temin
edilmektedir.

Debiye bazl: olarak, dénen cark {izerin-
deki suyun enjeksiyonu degigik bir zaviye
alinda yapilmaktadir.

Azami randoman 3/4 veya 7/8 su de-
bisine tekabiil eden rejimde meydana gel-
mektedir.

Debiyi ayarlayan kapagin hareketiyle
elde edilebilecek -cok ince bir kalem su ile
dahi, garkin sabit hizla donmesi saglamir.
Tiirbinin reaksiyon derecesi, suyun girig
hizinin tamamen sabit bir degerde olmasmn-
dan dolayi, herhangi bir su miktariyle de-

- gismemektedir.

Kapak (obtiiratsr) cihazinin manevras:
¢ok basit olup, miiteharrik dagitma kanath
vanaj sisteminden- daha az kuvvette ihtiyac
gosterir, Slzmaya kargi tam bir tetbir alin-
mugtir,

Vanaj sisteminin kumandas: elle, uzak-
tan mekanik kumandal veya klasik otoma-
tik hiz regiilatérii ile yapilmalktadir.

Generatorin karakteristikleri :

Direkt olarak tiirbine bagh olan gene-
raior ufki veya gakuli milli yapilmaktadar.,

a) Daimi alkim dinamosu, sabit bir tan-
siyon saglayan (hyper compound) tipte ya-
pilabilir. Yedek elektrik enerji kaynag bu-
lundurulmak istendii takdirde, tampon
olarak bir akiimiilitér bataryasmmn kulla-
nilmas1 faydali bulunmaktadir,

b) Trifaze alternatif alkum, 2 Kw takat-
tan biiyiik takatlarda kullamlmas: faydah-
dir. Kullamlacak alternatér, endiiktoril sa-
bit ve enduvisi dénen tipten (miigterek en-
diiktér manyetik alanli otoeksitasiyonlu al-
ternator gibi, fakat enduvinin eksitasiyonu,
rotorun ankoglar1 igine yerlegtirilmig miis-
takil endiivi eksitasiyon devreli) olmas ter-
cih edilir,
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3 — Senkron veya asenkron generatris-
ki kiigiik otomatik santrallar:

Kiigiik otomatik santrallar icin 100 ila
200 Kw. lik takatlara kadar senkron gene-

ratorlerin kullanilmasi miimkiin bulunmak-
tadir.

Otomatik olarak hizi kontrol etmek
icin, bir frekans gostericisi ve tansiyonu
kontrol eden rélelerle techiz edilmig tesisat
makinalar1 gebeke ile paralel calistinnlmak-
tadar.

Bu tip kiiciik takath otomatik genera-
torleri asenkron tipte imal etmek de miim-
kiindiir, .

Bu asenkron generator, baglandifi ge-
bekenin senkronizminden az yiiksek bir hiz-
la dondiiriilerek, ikaz igin gebekeden liizum-
lu reaktif enerjiyi alarak gebekeye aktif
enerji saglanmaktadir. _

Bu takdirde tiirbinin hiz regiilatriine
ihtiya¢ bulunmamaktadir. Vana daima tam
acgik bulundurularak azami takatin kullanil-
mas1 saglanir,

Yalniz hava hattinda olabilecek bir ki-
sa devre halinde, tiirbinin ambalé olmasmm
dnlemek iizere, vananin otomatik olarak ka-

panmasini saglayan bir tertxbatm te51se ila-
vesi liizumludur.

4 — Avrupa ve Amenka’dakx muhtehf'
fabrikalar binasiz ve makinistsiz otomatik
caligan kiiciik hidro-elektrik santral (30
beygire kadar) guruplarn meydana getir-
miglerdir. Sekil: (X - 3 ve 4) de Almanya’da
Drees fabrikasimn yapmig oldugu otomatik
kiigiik santral guruplarindan biri gériilmek-
tedir.

Bu tip guruplarda, muhtelif kisimlarin
yaglanmas icin ancak haftada bir defa ba-
kima ihtiyag goriilmektedir.

Sekil: (X - 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11) de, Ame-
rika James Leffel fabrikasimin Hoppes ti-
piyle adlandirdiga 0,5 ila 10 Kw. ik otoma-
tik binasiz, makinistsiz komple santral gu-
ruplar1 goriilmektedir. Bu guruplardan 10
kilovathk olan birer gurup, Savsat ve Fin-
dikli Iigelerine Iller ‘Bankasmca kurularak
1953 yili baglarinda faaliyete gegirilmigtir.
Bu tip guruplarin muhtelif diigiim ve su
miktarma gore takat ve tiplerinin secgilme-
sinde kullanilan tablo (X - 12) de goriilmek-
tedir. Bu tip guruplarin tiirbinlerini mem-
leketimizde ¢ok ucuza mal etmek miimkiin:
olmugtur.

i o

KUCUR T+ A#AT.L/ KOMPLE /—//DROELEIJ T'Rllé

| SEwi x. 4
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f—————————-
~=| & 5
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1 dtapak kaldiea tertbol: A W = - ————_
2 125 R . S — ?
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& Kigah kovvet sactrals RN R — 0 b | N
5 Amordisor W(Dmullbm) N S i . ’\&
6  TGrbiz domels (vaten mw;) ¥ = = 2 wo "’&
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Sekil X — &

Sekil X — &
5 Kw.ik bir grup

' Tiirbine direkt akuple santrifidj
: tulumba tesisi ‘
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HOPPES HIDROELENTRIL GRUPLARININ KAPASITESINI GOSTEREN CETVEL

. s v o , Sv , : o . sy
I‘f & é{';“s’/ Dogim Tip Miktor: 5/" 4 !’f;‘i’: PU§ un\ rip lc M. ktare
apas Ayol | S48/ dlok @pos! Avyak [s pe37 clok
HL 104 8 oT 760
% KILOWATT ’ HJ 92 9 oT 600
OR 10 HJ 82 10 LR 590
500 WATTS il 74 1 LR 535
12 F | 68 12 LR 490
13 I° 470
8 L 190 14 P 435
9 HL 175 15 P 400
10 HL 155 16 P 365
1 HL 140 5 KILOWATTS 17 b iid 3
12 H 127 18 P 330
13 H 118 CR 19 P 320
| KILOWATT 13 H] 110 ' : 20 e 315
15 H 105 5000 WATTS 21 300
OR 16 H 100 22 HL 290
» 17 H 94 23 HL 285
000 WATTS 18 : 1-1151 90 24 HL 275
19 84 25 HL - 260
20 E 80 26 HL 250
21 F 76 27 HL 240
22 F 74 28 HL 230
23 F 72 - 29 HL 220
24 F 70 30 HL 215
- 25 F 68 :
8 JP 330 1 oT 800
9 1P 290 12 oT 740
10 1P 260 13. LR 680
1l AL 245 14 LR 630
12 HL 225 15 LR 590
13 HL 215 16 JP 550
14 HL 190 . 17 IP 515
15 HL 178 | | 7% KILOWATTS] 18 IP 490
16 HL 166 : 19 1P 480
2 KILOWATT ¥ HL 156 OR 20 1P 450
: 18 HJ 153 21 P 430
OR 19 H] 148 7500 'WATTS 22 P 410
20 HJ 140 : 23 JP 400
2000 WATTS 21 HJ 133 24 P 390
22 H] - 127. 25 P 380
23 H 120 26 P 370
24 116 27 HL 350
25 F 110 28 HL 335
26 . F 107 29 HL 325
27 F 105 30 HL 315
28 F 104
29 F 103
30 F 102
8 LR 470 12 oT 980
9 P 415 13 o1 900
10 P 370 14 oT 840
11 P 340 . _ 15 oT 780
12 P 310 16 LR 715
13 JP 280 10 KILOWATTS. 17 LR 670
14 P 260 18 LR 650
15 L 250 OR 19 JP 610
: 16 IL 240 - 20 1P 580
3 KILOWATTS 17 HL 225 10000 WATTS 21 1P 550
16 L, 210 22 P 525
UR 19 L 200 3 1P 5g3
20 20 4 1P
3000 WATTS a a %3 P 480
g . 7 7 P 470
63 2/ P 440
23 62 28 D 430
e J 58 29 b 440
26 H] 153 , 30 P 430
27 H 147
50|
L 30 1y 14 Sekil X -7 .
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{: — Modern su carklar::

Degisik alush ve kilglik diigiimlii sular-
(0SS-

da kullamilmak iizere Almanya’da
BERGER) fabrikas! yiiksek randimanli su
tlirbinleri imal etmis bulunmaktadur.

Bu ‘tiirbinlerin garki, kism tarbeli Pel-

¢
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ton tiirbini gibi ¢aligmaktadir, Sekil: (X -
13 ve 15). »
Q = 25 ila 200 litre/saniye ve

H = 1,8 ila 100 metre diisiimlii degisik
karakterli sularda ¢aligabilen bu tiirbinle-
rin, muhtelif yiiklerdeki randéman egrisi
sekil: (X - 14) de gésterilmistir. Bir Fran-

cis tiirbinine gére daha yiiksek randéman-

la bu tip tiirbinlerin caligabilecegi goriil-
mektedir.

Sekillerde goriildiigii gibi su iki sevk’
kanatl: bir distribiitérden gecerek, dénen
carkin uzun kanatlarmma carpmaktadir.

Bu tip tiirbinler, Almanya’da kiiciik
degirmenlerde ve ciftlik santrallarinda gok
kullamhmﬁ:xr Sekil: (X - 16) da bdyle bir
tiirbin goriilmektedir.

Ossherger tiirbin gark:.

Sekil X — 16
Ossberger tiirbin tesisi
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BOLUM XI — HiDRO-ELEKTRIK TESISLERIN ALMANYA VE MEMLEKET]-
MiZDEKI MALIYET TAHMINLERI

1) Almanya’da kurulmus hidro-elektrik
tesislerin (ingaat - Makina) maliyeti:

Hidro-elektrik tesislerinin maliyet tah- -

mini, termik santrallardan ¢ok daha miig-
kiil oldugundan, ekseriya ana hatlar: biiylik
toleransla hesaplanir. PS. kurulug glicli ba-
sma R. M. (Raysmark) olarak, hidroelek-

trik tesisleri icin hesap tahmini esaslam -

1935/36 senesinde Maliye Vekéleti tarafin-
dan Miinihte (Richtlinien fiir die Bewer-
tung von Wassernutzungen und Wassernut-
zungsanlagen) adi ile negredilmis ve bu esas-
lar teknik literatiire alinmmgtir. PS. kurulug
glicii basmma hesaplanacak vasati ingaat
masraflarinda, mecburi olarak baz teferru-
attan (bilhassa sut, debi ve topografi) sar-
finazar edildigi takdirde, maliyetin ana hat-
larmna ait toleransh egrilerin cizilebilecegini
tecriibe gostermigtir. Yéni ekseriya sgylen-
digi gibi fiyat miinhanilerine ait noktalar
gelisi giizel dagilmig degildir.
Hidro-elektrik tesislerinin biitiin husu-
siyetlerine ragmen, kanalsiz, tiinelsiz ve
cebri borusuz santrallar icin 1 No. lu egri
ile ortalama bedeller bulunabilir. Bedele
asagndaki kisimlar dahildir: Diyagram (2).

Algak diigiimlii tesisler:

1) Bend

2) Priz

3) Kanal

4) Kapak ve savaklar
5) Santral

6) Tiirbin guruplan

Yiiksek diisiimlii tesisler:

1) Bend

2) Priz

3) Kanal

4) Tahmil havuzu

5) Vana odami .

6) Kapak ve savaklar

7) Santral

8) Tiirbin guruplan

Simdiye kadar edinilen tecriibelerden,

cesitli ve gok sayidaki santrallarm fiyat tak-
dirlerinde 1939 fiyat esaslarina gére ige ya-
rar tahminler yapilabilecegi anlagilmigtir.

Kanal ve istimlak masraflarim da ihtiva
edecek fiyat tahminleri icin 2 No: lu egriler
kullanilir. Yiiksek diiglimlii (cebri borulu)
tesisler icin ise 3 No. lu miinhaniden istifa-

" de edilir.

Yukarida adi gecen talimata (Richtli-
nien) gore, 3a No. lu egri (kisa cebri bo-
rulu veya tiinelli tesislere mahsus) 300 PS.
takat icin — 400 m., 3000 PS. i¢in — 750 m.,
25000 PS. igin = 1500 m. uzunlugundaki
cebri borular veya tuneller icin muteberdir.

Bundan bagka elektrik tesisleri igin 1
No. lu egiriye (dagitma gebekeleri dahil)
300 PS’e kadar % 10, 3000 PS. igin ise
% 5, kadar zam yapilmahdir,

Kiiciik santrallarda ekseriya oldugu gi-
bi, biiylik bendler mevcut degil ise, 1 No.
lu egrinin % 75’i alinmahdr,

Tesisler i¢in sarfedilecek paramin mik-
dart mevzuubahis olunca, bunun bir asga-
riden asagi inemiyecegi anlagilir. Ekonomik
hesaplarda biriktirme havuzlari, bend ve

~uzun kanallar mevcut ise veya hususi bir

inga tarzi mevzuubahis ise, bunlarin nazar
itibara alinmasiyle maliyet hesaplanir.

Teferruattaki lehte veya aleyhteki to-
leranslar ekseriya birbirini ifna eder. Me-
sela ufak diistimlii biiyiik bentli bir santral
ile, yitksek diiglimlii ufak bentli (kanah,
cebri borusu, tahmil havizu v.s. olan) bir
santralin maliyetine tekabiil ettigi kabul
edilebilir. )

Kanal, tiinel ve cebri borular zemin
cinsi ve mahalli hususiyetler dolayisiyle
maliyet hesaplarinda biiyiik toleranslar: ih-
tiva eden fiyatlar bulunur. Bu hususiyetler
2 ve 3 No. lu egrilerde nazan itibara alm-

magtir.
1 No. lu egri, hidro-elektrik santralla-
rin (Su insaati 4 tiirbin 4 elektrik maki-

* nalar1) kanalsiz olmas1 haline gére, miim-

kiin oldugu kadar yakin maliyet tahminle-
rine yarar,

. Yapilmig santrallarin maliyet hesaplar
ile bu egrinin tahkiki icin elimizde malesef
kafi bilgi yoktur. Hergeyden 8nce tesislerin

4

a
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ALMANYA * DA 1935 YILINA KADAR KURULMYS,
LIDROLIK SANTRALLARDA BEYG/R BAS/INA DUYSEN
VASAT/ TES/S MASRAF?
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 BGRALER TATB/X EDALEBLIR . [ Divagram

- . : . . . 2,
ortalama mahyetlerinm takdiri 1gm calisil- | Menilekétimizde ilk hidro-elektrik sant-
mi§ ve efriler verilmigtir. rali 2 inci Sultan Abdiithamid zamanimnda,

“2) Memleketimizde kurulmug hidro- 1902 yihinda 35 kilovat olarak Tarsus'da te-
elektrik tesislerin (ingaat |- makma) ma- sis edilmigtir. O giinden bugiine kadar ge-
liyeti : rek Belediyelerce 35 adet, ve gerekse 1947
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el

denberi filer Bankasmea 45 adet hidro-elek-
trik saniralin tesis edilmesine baglanmig ve-
ya imal edilmigtir.

Iller Bankasmeca bugiine kadar ikmal
edilen azami 900 Dbeygirlik hidro-elektrik
santrallarin ingaat ve makina tesisleri ma-
livetleri iizerinde yapilan etiidiin neticesi
diyagram (3) de gosterilmigtir. Bu diyagra-
ma gore tesisleri;, 1 kilometreden kiigiik ka-
nalli: ve kisa cebri borulu tesisler, 2 kilo-
metreden biiyiik kanalli ve uzun cebri bo-
rulu tesisler olmak {izere ikiye ayirmak
miimkiindiir. Bu iki de@er arasmda ortala-
ma 3 cii bir deger alinmughr. Bu degerlere
gore bugiine kadar ikmal edilen 100 ila 900
beygire kadar hidrolik tesislerin beygir ba-
sina ‘ortalama maliyetlerinin 3000, — lira ol-
dugu goriilmektedir. 100 beygirden kiigiik
tesislerde ortalama beygir bagina maliyet
5.000— liraya yiikselmektedir. -

. Tesislerin takatlar: arttikca beygir ba-
sma ortalama maliyet bedeli azalir. Bugii-
ne kadar yurdumuzda kurulmasina bagla-
nan ve 1956 da ikmali diigiiniilen en biiytik

TMMOB Elektrik Mithendisleri Odasi Bilgi Belge Merkezi Kitaplar iginden Béliimler Katalogu Kayit No: 11

hidro-elektrik santrali, Sariyar santrali olup,
bu santrala 4 adet 40.000 kilovatlik tiirbin
gurubu tesis edilecektir. Bu santrala bir gu-
rup kurulmus olsaydi beygir bagmna sant-
ralda maliyet 2.500,— liraya, iki gurup ha-
linde beygir bagina maliyet 1.350,— liraya,
dort gurup halinde beygir bagna maliyet
500, — liraya cikacak idi. Sariyar santra-
linde hakiki takat maliyeti tesisat ikmal o-
lunduktan sonra belli olacaktir.

Tek gurubun Sartyar’da monte edilmesi

‘halinde beygir bagma elde edilecek 2.500,—

T.L. bedel, 1935 rayiclerine gére Almanya’da
yapilmis hidro-elektrik tesislerin bedelin-
den 2,5 defa daha pahah oldugu gériilmek-
tedir. Sariyar’da 4 gurubun tesis edilmesi
halinde beygir bagmna sarfedilecek 500,—
lirahk bedel, Avrupa ve Amerika'da kuru-
lan 160.000 Kw (330.000 Ps.) lik bir sant-
rala sarfedilecek bedele mukabil, bizim sar-
fedecegimiz 167 milyon Tiirk lirasi, miktar
bakimindan agag yukar1 aym seviyede gb-
riilmektedir. Bu bedellere yiiksek tansiyon
hava hatlan, transformatér ve ayirier istds-
vonlar dahil degildir.

' 8600/ ‘8000

- 7000

" §000;

T4 km den bicik kanall vedisa ceérzjiafa/a /eséjer.
T — 2 kmden biyd Ranalls_ve uzun cebriboruly tesisler. i

' W . Orladegerler

' ,":fL/Ps -n./vsf _

-

4o000f

o Finolit
1% sevgal

100 D5 e kadar gdcler,

3000

2000

4 000

0 ' io; 100" 250 soo 400 350 N €do T 700 %50
— AvruLy s (BS) |

YUODUMUZDAR) HIDROLIK TESISLERDE ¥R UL GWek GORE BEYGIR BASINA ORTALAMA TESIS MASRAK!

DIVAGRAM «3 » (zbsck ve alpab gerilin sebebest tesis masraplar: bar:z) ' 43
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BOLUM XIIL

HIDROELEKTRIK TURBIN GRUBU PROJELERININ HAZIRLANMASINDA
BEINIVESI GEREKLI ESAS BiLGILERE AIT ‘
SORULAR Il 4 - Bunlara TE-

KABUL EDEN

EFEKTIF DU-
SENENIN MUHTELIF AYLARINDA SUYUN AKIS DEBIisi SANI St R NE.

YEDE LiTRE OLARAK NE KADARDIR?

1—EN FAZLA DEBI LITRE SENEDEKi DEVAM MUDDET1
‘2 — ORTALAMA DEBI LiTRE SENEDEKI DEVAM MﬁDDET;
3—EN AZ DEBi : LITRE SENEDEKi DEVAM MUDDETi

EFEKTTF DUSUM, TURBIN CALISIRKEN UST VE ALT SU SEVIYELER} ARASINDAKI
SEVIYE FARKIDIR.

. SUYUN BERRAK, (;AMURLU VEYA AGAC YAPRAKLY, KUMLU OLUP OLMADIGI?

. BENT AGZI SEVIYESiNE NAZARAN SU CIKIS KANALINDAKI EN ALCAK sU SEvi-
YESININ BIL DRI ME ST, ot et mmn

. ISTENEN GU'C NE KADARDIR? (BEYGIR VEYA KILOVAT OLARAK) KULLANILACA-
G1 ENDﬁs'rRt NEVi NEDIR? :

9. TURBINDEN ISTENEN is NE SEKiLDED]:R" - BiR ALTERNATORUY, BIiR DINAMOYU VE-
YA BiR KASNAK MILIiNi, YAHUT AYRI, AYRI BiR KAC MAKINAYI MI CALISTIRA-
CAKTIR? BU MAKINALARIN VEYA KASNAK MILININ DAKIKADA DEvtR SAYISI
BAC T R

.-----_------------___-___-__-----______--_-_-__-_____---a.------__-_-_---_----,--------_-- ........

10. KASNAK MILININ YIRSERLIGINT VE MUMKUNSE VAZIYETH? AYNI ZAMANDA
SANTRAL DOSEMESININ BENT AGZINA NAZARAN Y'UKSEKLIGiNIN BiLDtRiLMEsi

...................................................................................................

...................................................................................................

11. STTYU ACIK BiR KANALLA SANTRAL BiNASINA KADAR GETIRMER MUMRUN
MUDUR? AKSi HALDE LUZUMLU CEBRi BORU NE UZUNLUKTADIR VEYA - NE U-
ZUNLUKTA OLACAKTIR?.. VE IC CAPI NE. KADARDIR? MUMKUNSE SU GiRis VE
CIKIS KANALLARININ KESiT VE UZUNLTKT.ARINTI RiT.DiRIN. SU GETIRME VE
CIKIS RANALLARININ KURULMASI Dttrsﬂ'NﬂLEN TURBINE NAZARAN VAZIYE-
TININBILDiR]LM:ESi S S

...................................................................................................

| 12, F'i'ﬁnnmm OTOMATIK AYART OLMALI MIDIR? YOKSA ELLE KUMANDASI KA-
» MDD R oo e mmme

13. ALINACAK TUREBIN VEYA TURBINLERI. MEVCUT MOTOR VEYA TESISLERE
BAGLAMAK GEREKIYORSA MEVCUT MAKINALARIN. DEVIR SAYISI AKUPLA-
LAMAN SERLININ ETUD EDILMESt ICIN MEVCUT TESISATIN BIR RESMi iLE
GEREKL! BUTUN FAYDALI BiLGILERIN: VERILMESY. s '

14. MUMKUNSE MEVCUT TESISLERIN DURUMUNUN BIR RESIM VEYA KROK! hE :
BELIRTILMESE . i cceicicceclenees

15. TURBININ DONﬁs CiHETT IgiN BiR MECBURIYET VAR Mmm7

............................................................ R L L T L L S

16. TURBIN BiR ALTERNATOR VEYA BiR DiNAMO i.E BERABER ALINACAKSA Is-
TENEN ELEKTRIK CERYANININ KARAKTERISTIGI VERILMELIDIR. -
(MESELA : TRIFAZE 400/231 VOLT, 50 PERIiYOD)
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MUELLIFIN DIGER ESERLERIi

1 — Radyonum tekniji :

Mevcudu kalmamigtir. Ikinci basimi hazirlanmaktadir. Radyonun tek-
niginde s6zii gegen radyo gemalar1 hakkinda okuyucularin sorduklari
sorular, AMDJ serisi No. 4 de cevaplandirlmgtir.

2 — Aha radyo limbalar : Bedeli 4 lira.

Son diinya durumu dolayisiyle memleketimizde bitmis olan bazi ldmba
tiplerinin yerine kullanilabilecek diger tipte lambalar hakkinda gereken
bilgi verilmektedir. Ayrica Ingiliz ve Amerikan renk bodlari, lamba-
larm kullamlmasi, Philips Amerikan, Avrupa tipi lambalar, muhtelif
tip lambalarmm Philips 1&mbalarima nazaran muadilleri alfabetlk olarak
kitapta gosterilmis bulunmaktadir.

Satig yerleri : Ankara kitapgilar, Istanbul’da Inkilap Kitabevi

8 — FElektriksiz ve lambasiz Radyo ahalar : Bedeli 80 kurus.

Bu kitapda galen kristalli radyolarmn biitiin teferruati hakkinda etrafh
bilgi verildigi gibi, elektrik bilgisi olmiyan okuyucular 1gm de gerekli
hususlar izah edilmig bulunmaktadir,

Elektrik bulunmiyan yurt kiselerimizde ve Ankara, Istanbul radyo is-
tasyonlar: civarindaki gehirlerimizde oturanlarin radyo istasyonlarimi-
zin yaywmnlarindan faydalanabilmeleri ve kristalli radyo alicilarimi kendi
kendilerine yapabilmeleri i¢in, bu kitab: biitiin okurlarimza tavsiye
ederiz. ‘ ‘ '

4 — Radyo Devrelerinin Abaklarda hesabi ve bozukluklarmmn bulunmas,
Radyo Semalan : Bedeli 7 lira.

Sayin okuyuéular, bu kitapda her nevi radyo devrelerinin hesap yap-
maksizin abaklarla nasil hesaplandigmm kolaylikla bulacaklardir,

Radyo teknisyen, miihendis ve amatdrlere radyo - elektrik kanun-
larmna ait sonuglar, metrik ve elektromanyetik birimler sistemiyle Ame-
" rikan olcii sistemleri hakkinda genig izahat verilmigtir. Aletsiz ve me-
todik radyo tamirciligi hakkinda muhtelif usuller ayr1 ayr izah edil-
mig ve her okuyucunun anlayabilecegi bir lisanla radyo arizalarinmn en
kolay sekilde nasil giderilecegi anlatilmigtir.

Yukarida adlar yazili kitaplar Ankara ve Istanbul kitapeilarinda
satilmaktadsr.
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