Ozet

0 kV/m'lik bir alanda cesitli
5sijreler birakilan fare ve

tavsanlar Gzerinde yapilan
deneyler 6zetleniyor. Tavganlar
ve fareler alan etkimesi sonucu
olmasi biyolojik etkenlerin ince-
lenmesinde kullaniimaktadirlar. Bu
etkimelerin bazilar kisa dénem et-
kimesidir: ya 24 saat surekli ya da
5 gune dagitiimis olarak 70 saat.
Digerleri ise uzun dénem etkimesi
olarak degerlendiriliyor;30-100 gn
gunde 8 saat. Arastirma Ozellikle
hayvanlain en duyarl yasamsal is-
levleri Gzerinde yogunlastiriimigtir;
Ornegin yiyecek tiketimi, blyeme,
hematoloji, kanin biyokimyasi, Ure-
tim deviri, embiriyojenesiz (olasi
teratogenik etki)

Bu yazida 50 kV/m’lik elektrik
alaninin etkisine birakilan fare ve
tavsanlar Uzerinde yapilan incele-
meler 6zetlenmektedir. Alanin etki-
mesi ya kisa dénemlidir (ardigik 24
saat ya da 5 gun icinde 70 saat),
ya da uzun dénemlidir (ginde 8
saatden 30-100 gulin). Arastirma
daha cok su yasamsal islevlerin
incelemesine yogunlastiriimistir:
yiyecek tuketimi (istah durumu),
blylime, hematoloji, kanin biyo-
kimyasi, Ureme suresi, embiriyo-
jenez (olasl teratojenik etki).

TARIHE DUSULEN NOTLAR

Elektrik Mithendisligi Dergisi-25/Ekim/1977

1- Yiyecek Tiiketimi
|

Bu test, tavsanin cevresindeki her-
hangi bir rahatsiz etki karsisinda
daha az yiyecek tlkettigi gercegdi
g6z 6nlne alanirak yapildi. Dene,
24 ardisik saat boyunca alanin
etkisinde kalan tavsanin yeme
durumunda bir degisiklik olmad-
gini gésterdi. Ancak, hayvanlarin
gunde 8 saatten 3 ay boyunca alan
etkisinde kalmalari sonucu sunlar
gbzleniyordu;
a) llk haftalarda, alan etkisin-
deki hayvanlar, denetim hay-
vanlarindan daha az yiyecek
kullandiklari;

Bu alisma déneminden sonra,
daha ikinci haftada, denetim hay-
vanlari ile alan etkisinde kalan hay-
vanlar arasinda énemli bir farkhlik
gorilmemektedir.

b) Bu testler sirasinda bdtiin
hayvanlan (denetim hayvanla-
r ve alan etkisinde kalanlar)
etkileyen bir hastalik meydana
geldi. Bunun sonucunda, dogal
olarak, bdtin hayvanlarin ye-
dikleri yiyeceklerin miktarinda
bir diigtis oldu. Daha sonra,
kalmig olan hayvanlarin eski
durumlarini almalari denetim
hayvanlarinkinden daha gti¢
oldu. ilk dérttebirlik zaman si-
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resi boyuca (Grup A) alan etki-
sinde kalan hayvanlarin yiyecek
tiiketimi olagandl, ancak son li¢
hafta boyunca deneydeki hay-
vanlarinkine benzer bir davranig
gésterdiler.

2- Buyume
|

Buyume, gunde 8 saatden 100
gun sureyle alan etkisinde tutulan
tavsanlarda gbzlendi. Hayvanlar
sihhatli ise her U¢ grupta da asagi
yukari ayni dizeyde biytime go-
ruliyordu (Sekil 2). Ancak bulasici
bir hastaligi izleyen dénemde alan
etkisine ugrayan hayvanlarin bu-
yume egrisinde belirli bir disis
oluyordu.

Ayni sonugclar, ayni kosullar altin-
da, farelerde daha kiguk élgtde
goérulda.

3- Hematoloji
Tavsanin alanda kisa dénemli
(ardigik 24 saat yada 5 guin iceri-
sine yayllmig 70 saat) birakiimasi,
I6kosit ve alyuvarlarin sayisinda,
kam damlasinin ortalama hacmi-
de, hemoglobin oranida ve kanin
birlesiminde herhangi bir 6nemli
degisiklik yapmamugtir.

Fareler, giinde 8 saatden 100 glin
sureyle alan etkisinde kalmislar,

Her Hayvanin Gunlik Yiyecek Tuketimi
Grup A Grup B
(Alan etkisinde) (Denetimde) Grup C
1. Hafta 141+45 165+35 175+31
2. Hafta 163+32 170+31 173+32
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Sekil 1. 23 hafta siiren bir deney siiresince tav-
sanlarin yiyecek tiketimindeki degigim,

tik evrede hayvanlar biyiime siirelerinin
sonuna gelirler ve bu nedenle 9.haftaya
dodru deneyin baglangicindakinden daha
az yerler.

10.hafta boyunca hayvanlar farkli kafes~-
lere konulur (hem grup A hem grup B).
Yalnizca B grubundaki hayvanlarin yiyecek
tiketiminde gdriiliir bir digi§ saptanmig=
tar. ld4.haftada hastalik salgini her
gruptaki hayvanlarin yedikleri miktarda
dedisiklik meydana getirir.
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Sekil 23 hafta siiren blr deney siresince tav-

sanlarin agirligindaki degigim.

Gercek bliylime siresince 3 grubun edrile-
ri de birbirinin aynad:ir.

B 6 clekirik miihendisligi

ancak yukaridaki parametrelerde herhangi
bir degisiklik olmamistir.

Tavsanlarin glinde 8 saatden 100 guin sire
uzun dénemli alan etkisinde kalmalari ise su
degisimlere yol agmistir:

a) Alan etkisinde kalan hayvanin I6kosit sa-
yisinda énemli bir artig (ilk dénemde grup A,
ikinci dénemde grup B).

b) Ikinci dénem sirasinda, A grubunda alan
etkisinde tutulan hayvanlardaki I6kosit artii
srmektedir ancak bu artigin yeginligi 6nceki-
ne g6re daha azdir. Bunun disinda denetim,
hayvanlari ile karsilastinldiginda alan etkisin-
deki hayvanlarda énemli degisimler yoktur.
¢)B grubu da ayni dénem icerisinde I6kosit
sayisinda énemli bir artis gésterir. Bu artig,
bu dbénem iginde, A grubunda kaydedilen
kosuttur.

d) denetim hayvanlarinin I6kosit sayisinda
6nemli bir artis gdsterir. Bu artis, bu dénem
icinde, A grubunda kaydedilen bir koguttur.
e) Alan etkisinde kalan hayvanlari I6kiisotik
bilegimindeki degisim énemli él¢iide limfo-
pemi ve nétrofili olarak gérdllir.

f) Bu sire boyunca, alyuvarlarin sayisinda
6énemli diigistin yol actigi anemi de kayde-
dilmigtir.

4- Kanin Biyokimyasi

Gozlenen 6nemli degisiklikler sunlardir,
a)Ure miktarinda artis

*Tavsanda (adisik 24 saat alan etkimesi
sonucu)

*Farede (gunde 8 saatden 100 glin sureyle
alan etkimesi sonucu

b) 5 Gune yayllmis 70 saat slreyle alan
etkisinde kalan tavsanlarda hafif bir hiper-
kalemsi ve hipoglisemi.

c) Glnde 8 saat slUreyle 100 gun alan
etkisinde birakilan farelerde, sekse gore
deg@isen baz klinik belirtiler. Bunlar yeni
deneyler yapilarak daha belirgin duruma
getirilmelidir.

Glnde 8 saatten 100 kglin alanda kalan tav-
sanlara iliskin sonuglar cézemlenmemistir.

5- Ureme Uzerindeki Etkisi
.|

a) Ureme Siresi
Ureme sdresi digi farelerde incelendi. Bu
slire ortalama olarak alan etkisinin olmadgi



durumlarda 4,26 gin olarak
Olcilmdsgti. Gilnde 8 saatden
bir ay sdreyle alan etkisinde
tutulan 20 hayvanda, treme
stresinin uzunlugu (4,47 gin)
bakimindan énemli bir degisik-
lik gériilmedi.

b) Embriyojenez
Glinde 8 saatden tlim gebelik
stresince alan etkisinde kalan
disi fareler lizerinde, elektrik
alanini olasi teratojenik etkileri
gbzlendi. Hayvanlar gebelik
dénemi sona ermeden 6nce
otopsi yoluyla incelendiler (sa-
kat yavrularin dogma olasiligina
karsi). Denetim hayvanlari ve
alan etkisinde kalanlar arasin-
da asagidaki parametreler baki-
mindan bir farlilik gérilmedi:

*Disi farede cenin sayisi (11 ve

11,65)

*Digi farede, gelismemis rahim
asiimalarinin sayisi (0.55 ve 0.7)

6- Sonuclar
1 —

Yapilan gesitli deneyler, istatistiksel
olarak genellenebilecek 6énemli
sonuglarin yalnizca alan etkisinde
uzun déenmil kalindiginda ortaya
cikabilcegini gostermektedir. Ger-

Sekil 3.

Lokosit sayisindaki artis alan etkisinde
kalan her iki hayvan grubunda da ayni
biginde olur (baglangi¢ea ortalama

8,5x10% /mm").

23 hafta siren bir deney sliresince

gandaki 16kosit sayisinin dejigimi.

ceten, alanin etkilemeye basladigi
ilk hafta disinda (bu bir hafta alan
uyum haftasi olarak adlandirilabilir).
Hayvanlarin yem aligkanliklarinda,
agirliklarinda ve blyUme hizlarinda
bir degisiklik gdzlenmemistir. Bu,
istek fare isterse tavsan olsun,
hastalija yakalanmis bir hayvan
icin dog@ru degildir.

Belki de deney pratigenden dolayi
istatistiksel hesaplamalar fare géz
onlne alindiginda édnemli sonuglar
vermemektedir. Ancak tavsan igin
durum oldukgca farkhdir.

Hematolojik acidan, I6kosit sayi-
sinda 6nemli artis gézlenmistir. Bu
hem yetiskin hem de blyumekte
olan hayvanlarda (tavsan) boy-
ledir. Bu yazidaki sonuclar daha
énce ayimlanan italyan kaynakl
raporlardakilerle uyusmaktadir.
(D. Blanchi, cedrini ve E. Meda,
V. Carrescia, S. Cappa) (goreli bir
limfopeni ve granulosit artisi). Bu,
alan etkisinde birakilmis hayvanlar
Uzerdeki basingtan dolayr damar
ici grunulositlerin yer degistirme-
sinden mi meydana gelmektedir.
Surasi belirtiimelidir ki bu gran(-
lostik cogalca kalicidir ve eritropriv
anemi ile birlikte bulunur, bu da
hemotopoetik soy hucrelerinde

tav=

olasi bir biyolojik etkiyi akla getirir.
Miyelogramlar, dolasan miyelob-
lastlarin sistematik incelemesiyle
birlikte g6z 6ntine alinirlar;ayrica
her deneyin sonunda alinan histoli-
jik 6rneklerin cbzelemesi ve baska
cesitli sonuclarla karsilastiriimasi,
bu varsayimlari dogrulamay: ola-
nakl kilar.

Halen caligmalarin devma ettigi
ve gelecekte etkisen kisa dénemli
birakilmis fare ve tvsandan elde
edilen sonugclarin degerlendirilme-
sini saglayacak olan biyokimyasal
c¢6zumlemelerin 6nemitam olarak
anlasabilmis degildir.

Deneylerin sonucuna gore, elektrik
alanlarin biyolojik etkilerinin oldu-
gu soylenebilir; yine de 6rneklerde
gérulen kararsizliklari géz 6nline
almak gerekir. Sonuclardan bir-
cogu alan etkileri nin olmadgini
gosterdiginden alan etkisinin
oldugunu gosterir kabul edilen
sonugclarin daha dikkatli incelen-
mesi zorunlulugu vardir.

Terimler Dizini
|

embiriyojenez: embryogenesis

eritropriv: erythroprive

grandlosit: granulocyte: nétrofil,
bazofil ve eozinofil gibi 6zel
grandulleri ihtiva eden kan
hacresi.

Hematokrit: hematocrite: kandaki

alyuvar hemoglobin-plazma
orani

hemotopoetik: hemotopoietic

hiperkalsemi: hypercalcemia:
kandaki seker (glikoz) mikta-
rinin azalmasi

limfopeni: lymphopenia

miyeloblast: myeloblast:granu-
lositler dizisinden ama hucre
(cok cekirdekli akyuvar)

miyelogram:myeloblast:granu-
lositler dizisinden ana hucre
(cok cekirdekli akyuvar)

nétrofili:neutrophilia:l6kosit for-
mulinde nétrofil akyuvar orani
yuksek olan hastalik halleri <
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