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Bu makalede bildirilen, Klistron giic kaynagi,
Mikrodalga Laboratuvan'nda ogrencilerin deneyle-
rinde kullanilmak iizere veya mezun ogrencilerin,
mezuniyet sonrast ¢alismalarinda kullanilmak tizere
yapilmistir.

. Ama¢, Mikrodalga Laboratuvan'ndaki aletlerin
Universite'de yapilmasidir. Gii¢ kaynaklarindan bas-
ka bu laboratuvar i¢in gerekli olan duran dalga ora-
ni 6lgme aract da yapilmistir.

Yapilan klistron gii¢ kaynagi ii¢ kararlt gerilim
gli¢c kaynagi ile bir modiilatérden meydana gelmis-
tir.

Gii¢ kaynaklarindan, klistron tiiptiniin 1siticisi-
nt beslemek icin yapilani ayarlanabilir, kararli dog-
ru akim giic kaynagidir. Ayarlama 4 V'tan S V'a
kadardir. Cogu klistron tipiiniin 1siticist 6,3 V is-
tendiginden esas kararlama 6,3 V etrafinda yapil-
migtir.

Ayrica klistronun katodu ile anodu arasina uy-
gulanacak kararli gerilim kaynagi ile yansiticiya uy-
gulanacak diger bir kararli giic Kaynagi daha var-
dir.

Rezanator ile katot arasina uygulanan geiilim
kaynagi 450 ile 300 V arasinda degistirilebilinlr
ve 150 mA ¢ekilebilir. Katot ile yansitict arasina
uygulanan ise o ile 230 V arasinda degisebilir ve en-
¢cok birka¢ miliamper ¢ekilebilir.

Modulator ise, yansiticiya uygulanmak i¢in ya-
pilmis, degisken frekansli ve degisken genlikli bir
kare dalga kaynagidir.

SUMMARY

The Klystron power supply developed is an equip-
ment which is used in undergraduate or graduate
laboratory works. The purpose in the development
of the equipment reguired for the laboratories in

TU.

The klystron power supply has three separate
stabilized poicer suppltes icith a modulator unit,
one of them is the heater poiver supply which can
be adjusted from 4 volts to 8 volts. Usually, the
heaters of normal laboratory klystrons of powers
less than 100 mw uses 6,3 volts as their heater
voltages.

The second supply is applied betioeen the anode
and cathode of the klystron-tube which can be
adjusted beticeen 160 volts and 300 volts. The ma-
ximum current is 150 mA for this section. The third
one is applied between cathode and reflector of the
klystron tube and it can be adiusted betiacen O
and 230 volts, the maximum current being a few
miliamps. The modulating signal is applied to this
section to provide an FM or AM modulation to the
klystron oscillator tube. The modulator is a sguare
wave generator icith a variable amplitude and fre-
quency.

Glrig

Klistron lambalar1 yiiksek titregim lambala-
ridir ve genel olarak oecilator olarak kullanilir-
lar. Titregim frekansi esas olarak klistronun me-
kanik yapisi ile belirlendigi halde, 1sitict gerili-
mi, rezonatdr gerilimi ve yansitict gerilimi de
frekansa etki etmektedir. Bu bakimdan bu ii¢
kaynak da iyice kararli olmali ve bu dogru ge-
rilimler {lizerinde bulunan, gehir geriliminden
meydana gelen dalgalanmalarin da ¢ok kiigiik
olmalar1 gerekir.

Biitiin bu istekleri sagliyan, g¢esitli kuruluij-
larin klistron gii¢ kaynaklan vardir. Ne var ki
bunlarin yerli olarak yapilabilmesi birka¢ yon-
den Onem kazanmaktadir. Birincisi, biiyiik bir
firmanin gelistirdigi bir giic kaynagi ile rahat-
likla karsilagtirilabilecek o6zellikleri olan bir giig
kaynagmm yerli olarak gelistirilmesidir, ikinci-
si ¢ok ucuza c¢ikartilabilmesidir. Ugiinciisii de
boyle 6zel bir kaynak i¢in 6zel pargalar bulun-
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madigindan her yerde bulunabilecek pargalardan
boyle bir kaynagi tasarlamaktir.

Bu makalede sozii edilen klistron gii¢ kay-
nag1 da, boyle her yerde bulunabilecek parcalar-
ran Ozel tasarim ile, Orta Dogu Teknik Univer-
sitesi Elektrik Miithendisligi Boliimii Mikrodalga
Laboratuar1 i¢cin bu bdliimde yapilan giig
kaynaklarindan biridir.

Bu makalede, klistron giic kaynaginda kul-
lanilan gilic kaynaklarinin uzun teorileri yerine
sadece nasil calistiklari, goérevlerinin ne oldugu,
tasarlanirken go6zoniinde bulundurulan noktalar,
devrelerin ¢alisma Ozellikleri ve neticeler veril-
mistir.

1. Kararlanmamis Gii¢c Kaynag Béliimii

Bu kisimda, 1sitic1 gerilim kaynagi igin iki
tane 220/12 V'luk transformatdr kullanilmig-
tir. Bunlarin girisleri paralel, ¢ikislart da orta
uclu trafo geklinde kullanilmak iizere sert bag-
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lanmistir. Cikista dogru akim elde etmek igin
iki diyotlu bir tam dalga dogrultkan: kullanil-
mis, tir.

Yiiksek gerilim tosunlari i¢in ise iki tane
117/400 V'luk transformator kullanilmistir. Bu
transformatorlerin girisleri seri baglanarak 220
Vta kullanilabilecek duruma getirilmistir. Cikis-
larda yine orta uglu dengeli bir transformator
elde etmek igin seri baglanmistir, 6nemli olan
bu ¢ikislardan dengeli olarak akim ¢ekerek, top-
raga gore '+400 ve —400 gibi iki ayr1 gerilim
elde etmektir. Buda s6yle yapilmistir, iki di-
yotlu bir ( + ) dogrultkan ile (—) dogrultkanin
girigleri paralel baglanmistir. Bdylece trans-
formatoriin orta ucuna gore iki ayn gerilim,
+400 ve —400 elde edilmistir. +400 voltluk tam
dogrultulmus dalga bir C-L-C siizgecinden gegi-
rilerek iyice sliziilmiistir. —400 voltluk tam dog-
rultulmus dalga ise sadece CRC siizgecinden ge-
cirilmistir. Bu kaynaktan g¢ekilecek akim ¢ok az
oldugundan C-L-C siizgeci gerekli bulunmamyjs/-
tir (Sekil : 1).
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Bu devrenin girisine iki anahtar konmustur.
tik anahtar algak gerilim transformatdriine yani
klistronun 1sitict kaynagina gerilimi uygular.
Ayni zamanda yiiksek gerilim transformatorii-
niin anahtarina gerilim gelmis olur. Isiticilar
1sindiktan sonra ikinci anahtar kapatilir. Boy-
lece Kklistron ldmbasinin yiiksek gerilimleri de
uygulanmis olur.

2. Bezonator Gii¢ Kaynag :

Bu kaynakta bir sabit gerilim lambasi (VR)
iki geri besleme yiikselte¢ 1ambasi, iki tane de
seri regiilator lambasi kullanilmistir. Geri besle-
me yiikseltecinde iki tane lamba kullanilarak bu
yiikselitecin kazanci arttirilmistir. Boylece yiik-
deki degisikliklerin ¢ikis gerilimi tizerindeki et-
kisi azaltilmis yani ¢ikis daha ¢ok kararli hale
konmustur. Ne var ki bu iki lamba dogrudan
dogruya birbirlerine baglandiklar: icin ¢ikis ge-
rilimi ve fcu iki ldmbanin en az ¢alisma gerilim-
lerinin toplam1 kadar olacaktir. Uygun lambalar
secilerek bu gerilim 150 V'a indirilmistir. Daha
disigic. de =zaten klistron lambalari ig¢in
gereksizdir.

Devreye dikkat edilecek olursa (Sekil 2) karsi-
lagtirma gerilimi birinci lambanin 1zgarasinda,
ikinci lambanin katodunda olmak flizere iki kez

Bu devrenin 6zelligi, 400 Vluk degisken ge
rilimin tepe degerine dayanacak dogrultucu ve
kondansator bulunamadigi i¢in, dogrultucular ve
kondansatorler Sekil 1'deki gibi seri halde kul
lanilmistir. Aralarinda seri olarak kullanilan bir
ka¢ dogrultucunun veya kondansatdriin daima
esit gerilimler gormesi i¢in de direnglerden den
geleme devreleri kullanilmigtir. Aksi halde bu
bilesenlerden herhangi birinin i¢ 6zelliginin fark
It olmasi {izerinde digerlerine gore daha ¢ok ge
rilim bulunmasinin nedeni olabilir. O bilesenin
dayanabilecegi en ¢ok gerilimi gecerse bilesen
bozulabilir. Bu bozukluk devrenin diger yerle
rindeki gerilimlerin de degismesinin nedeni ola
cagindan, diger'bilesenlerin de zincirleme' olarak

bozulmalarina' »sebep" olabilir. . .
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kullantlmigtir.  Boylece lambalarin  kararliligt
diizeltilmistir.
Seldi: 2. Kararh Resonator giic kaynag
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Giristen ikinci ylikselte¢ tiipiliniin 1zgarasina
verilen besleme, devrenin giris degisimlerine karsi
kararliligin1 saglamaktadir. Giristen yapilan her
besleme, 6rnegin sabit gerilim tiipiiniin beslemesi,
ikinci yiikselte¢ lambasinin anod direnci, yiiksel-
te¢' lambasinin' 1zgarasina verilen geri 'besleme di-
rengleri, *hep -iki direng' ile yapilip'ortalann'dan'bir
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kondansator ile topraga kopriilerunigtir. Boylece
giristeki iyice siiziilmemis dalgalarin devrenin ge-
sitli yerlerine iyice siiziilmiis olarak uygulanmast
saglanmis olmaktadir. Bir gesit RC alcak geci-
ren stizge¢ kullanilmig olmaktadir.

Bu devrenin ¢aligsma 6zellikleri ise soyledir :

400 V D.C. giris i¢in ¢ikis 150 V ile 300 V
arasinda degistirilebilir.

En ¢ok ¢ekilebilen akim 150 mA dir. Bu atom-
da cikistaki dalgalanma 25 mV'tan azdir. Yiik
akiminm O ile 150 mA arasinda degismesine kar-
silik ¢ikis, gerilimindeki degisme % 1 civarinda-
dir.

Girig geriliminin *% 20 degisimine karsilik ¢1-
kis geriliminin degismesi % | kadardir.

3. Isitict Gli¢ Kaynag: :

Klistronun 1siticisinin sicakliginin sabit kal-
masi ¢ok dnemlidir. Aksi halde 1s1 degisikligi elek-
tron yayimina (emmission) etki edecek ve degi-
sen elektron akim giicii de osilasyon frekansim
degistirecektir. Bu balomdan 1sitici degisken bir
gerilimle 1sitilmadig1 gibi, kararl bir gii¢ kayna-"
g1 kullanmak ta gerekmektedir.

Isiticilar i¢in yapilan bu giic kaynaginin ¢a
lismas1 da, resonatdr giic kaynagindaki gibidir.
Sadece lambalarin yerini transistorlar almistir.
Tasarlanirken rezonatér gii¢ kaynagindaki ayni
noktalar géz Oniinde bulundurulmustur. Yani gi
ris gerilimi degisimlerine, yiikk akimindakl de
gisimlere kars1 ¢ikjg gerilimi degisimlerini azalt
mak ve ¢ikis gerilimi iizerindeki degisken gerili
mi yoketmek gibi diislinceler gdz 6niinde bulun
durulmustur. ,

4. Yansitici Gii¢ Kaynagi ve ModU]latér;
Klistron yansiticis1 dnemsenmiyecek kadar az
akim ¢ektigi i¢in iki tane sabit gerilim ladmbasi

seri olarak baglanarak sabit bir kararli kaynak
elde edilmistir.
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Sekil: 3. Kararti 1sitira gii¢ Jiaynagi

Modiilator olarak da bir kare dalga osilatorii
ve iki katli bir yiikseltici kullanilmistjr.

Biitiin bu kisimlar birlestirildikten sonra alet
uzun zaman ¢aligtirilarak denenmis ve yeterli so-
nuclar almmustir.

Sekil: 4. ModUlator ve yansiticl giic kaynagi
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