KGS SISTEMINE UZAKTAN ERiSIM
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ABSTRACT

One of the rutine procedures in software
engineering is to store variables on exit, in order to
reload and reuse them within the next lauch of the
application.  This temporally  objects bring
additional workloads and also security problems
by. In spite of transient objects, persistent objects
are located, loaded and stored automatically by a
subsystem, in order to reduce and standartize
software development processes. A recent study on
this issue is Extensible Persistent System (EPS).
EPS provides persistency support through an
operating system-based solution, augmented by
language level mechanisms. EPS allows data and
processes to be viewed as persistent objects, and
be handled through a uniform interface. This paper
presents the work carried out to provide distributed
access to EPS, thus permitting remote users as well
to utilize system facilities. This improvement on
EPS is achieved by modifying the original
communication system of EPS by adding a
messaging center interface on top of the Naming
and  Security Server (NSS). Former SysV
Interprocess ~ Communication — System  (IPC)
messages of EPS are also transformed into Remote
Procedure Call (RPC) messages form while they
pass trough the messaging layer. This replacement
is implemented with minimum modification on basic
EPS structure.

1. GIRIS

Bir uygulamanin kaldig1 yerden devam edebilmesi
icin, isledigi verileri ¢ikista segilen bir medyaya
yazmast ve calisirildiginda tekrar okumasi
gereklidir. Bu rutin siire¢, gerceklemeye gore cesitli
yontemlerle icra edilse de, islemin yazilim
siireclerine getirdigi is giicii ve giivenlik sikintilart

bilinmektedir. Bu daginik yapi, uygulama ¢esitliligi
arttikca daha biiyiik sorunlara yol agmakta, yazilim
gelistiricilere her uygulama icin konsepte bagh
metodlar gelistirmeye zorlamaktadir.

Bu yontemin alternatifi olarak, uygulama bitince
bellekten temizlenen gecici nesneler yerine, “kalici
nesneler”’in kullanilmasi da miimkiindiir. Konuyla
ilgili bir calisma olan Kalic1 Nesneleri Destekleyen
Genigletilebilir Sistem (KGS) aktif/pasif nesne
soyutlamasmma dayali modellemesi sayesinde
yazilimcilarin yeni uygulama ve sistemleri daha
hizli bir sekilde gelistirmesine yardimci olmak igin,
kalict nesneler ve aktif nesne gelistirme
araglarindan faydalanmistir[1]. Bunun yani sira,
KGS ek sistem yoOnetimi ve ayarlama calismalari
gerektirmez [2]. Sistem soyutlamasima yeni bir
yaklagim getiren yenilik¢i bir yazilim gelistirme ve
sistem modelleme aract olmasimin yaninda, KGS
cok yaygin bir ortam olan UNIX’e benzedigi i¢in
ogrenilmesi kolay bir sistemdir. KGS’de sistemin
basit ve varolan sistemlere benzer olmasi, diger
taraftan da yeni bir programlama modeli ve
araglarla  gelistirilmesi amaglanmistir.  Ayrica
anlagilir soyutlamalar sayesinde, cesitli araglar ve
secenekler ile kontroliin yazilimcida oldugu bir
ortam tanimlanmustir.

KGS, bilgisayar sistemlerinde énemli bir sorun olan
yazilim verimliligini artirmak amaciyla
genisletilebilir sistemler icin kalict nesne kavramina
dayanan biitiinlesik bir model 6nermektedir. Bu
yapida uygulama gelistirici, veri ve uygulamayi
kalici nesneler olarak degerlendirebilmekte ve tek
bir arayiiz ile yonetebilmekte; yapidan nesneler
arasi haberlesme hizmeti, 1stekgi Nesne YoOneticisi
(INY), Aktif Nesne Kiitiiphanesi (ANS),
Adlandirma ve Giivenlik Sunucusu (AGS) ile
Nesne Sunucusu (NS) hizmetlerini alabilmektedir.



KGS bir o6nderleyici ile Linux isletim sistemi
tizerinde gerceklenmistir.

2. KGS ve PROGRAMLAMA

KGS’te programlama baz1 farkliliklar disinda
UNIX’te program gelistirmeye oldukca
benzemektedir. KGS ile saglanan yenilikler
sunlardir:
e  Kalici nesneler i¢in saglanan destek
e Sunucu programlarinin (aktif nesnelerin)
ihtiya¢ duyuldugunda kendiliginden
yiiklenmesi
e  Kullanimi kolay olmasina ragmen giiclii ve
esnek  olan  nesneler  arasinda
haberlesme
e Sistem programciligimi kolaylastiran ve
hatalar1 azalmasina yardimci olan bir
aktif nesne gelistirme destegi
e Nesnelere erisim yetkileri araciligi ile
denetimli erisim

Bir KGS-C programi KGS-C onislemcisi ve C
derleyicisi ile derlenir. Program INY ve diger
kiitiphaneler ile baglanir. Tipik bir KGS-C
programi kalict degiskenlerin tanimlanmasi ile
baslar (Sekil 1). Tlk birkac satirda gerekli nesneleri
yiikkleyerek gorev ortamim1 hazirlayan Epslnit()
fonksiyonu  c¢agrilir.  Arzu edilen islemler
tamamlandiktan sonra program, kalic1i nesneleri
kaydeden ve alimmis kaynaklari serbest birakarak
kalict gorev ortamm kapatan EpsCommit()
fonksiyonu ¢agrilarak sonlandirilir.

/* Kalic1 nesne tanimlamasi */

$Adlar *pAdAgac;

CapabilityType caV;

/* Yerel Oturumu baslat */

EpsInit (&Gl1, "demol", ICapF);

/* Kalict nesneyi yukle */

result = LoadPersistentObject (&Gl,
(char**) &pAdAgac,
caV,
ACMRW);
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/* Yerel oturumu kapat ve kalici nesnelerdeki

degisiklikleri kaydet */

EpsClose (&testSession, COMMIT);

Sekil-1. Bir KGS programi

KGS-C, C programlama diline baz1 eklemeler
yapilarak olusturulmustur. Bu genisletilmis
so0zdizimini standart C programlama dilinden
ayirmak iizere KGS-C olarak adlandirilmistir. Bu
gerceklestirme yoOntemi sayesinde programcilar
istediklerinde C dilini de kullanabilmektedir. C
diline yapilan temel eklenti kalic1 nesneleri temsil
eden “$” simgesinin sozdizimine eklenmesidir.

3. KGS MiMARISi ve SORUNUN
KONUMU

KGS haberlesme altyapist SysV IPC mesajlarina
dayandirilarak  gerceklenmistir. IPC  mesajlar
sadece yerel bilgisayar iizerinde izlenebilme ve
aktarilabilme ozelligini tasirlar. Bu nedenle, KGS
sistemi farkli digiimlerden erisilebilir bir sunucu
gorevi gorememekte, ve bu da dagitilmis bir
ortamda yer alan wuzak kullanicilarin  KGS
olanaklarindan yararlanmasina engel olmaktadir.
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Sekil-2: KGS Yapist

Bu ¢alismanin amact KGS’ne ag iizerinden gelecek
uzak istekleri de karsilayabilme niteligini
kazandirmaktir. Boylece, merkezi bir KGS
sunucusu tasarimiyla, istemci bilgisayarlar sunucu
bilgisayarin depolama ve islem kapasitesinden
faydalanabilecek ve tasarimda merkezi pratiklik
saglanabilecektir.

4. MESAJLASMA MERKEZI

Sistemin uzak diigiimlere de hizmet verebilmesi
icin, haberlesme sisteminin disartya agilmasi
gereklidir. Ancak, varolan mimarinin kullandig1
SysV’nin tasarim olarak buna izin vermemesi ve
SysV’yi dislayan bir degisikligin de KGS’nin
yapisint bozabilecegi endisesiyle, mimariye RPC
destegi sunacak yeni bir modiiliin, Mesajlasma
Merkezi’nin eklenmesine karar verilmistir.

Yapilan incelemeler sonucunda, bu modiiliin
Program Katman ile Sistem Katmani arasina yeni
bir ara katman olarak yerlestirilmesinin uygun
olacagi anlasilmistir (bkz. Sekil 3.). Bu sayede,
KGS-C programi (istemci) ve AGS arasinda gegen
haberlesmenin IPC ile degil dagitik mesaj iletimini



uygulama gelistiriciye saydamlastiran [3] RPC ile
stirdiiriilmesi miimkiin olacaktir.

Bu merkez AGS ile aymi diigiimde ¢alisacak, RPC
aracilifiyla istemciden aldigi mesajlart  IPC
bicemine doniistiirecek ve AGS’den aldig1 yanitlari
da yine RPC bi¢ceminde istemciye iletecektir.
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Sekil-3: Onerilen Mesajlasma Merkezi’nin
KGS’deki konumu

5. GERCEKLEMELER

KGS sisteminde, fonksiyonlar IPC isteklerini direkt
olarak cagirmaktaydilar. Degisiklikten sonra bu
yap1 fonksiyonlarin RPC isteklerini ¢agirmasi
seklinde gergeklenmistir. Ornek iizerinde ifade
etmek gerekirse:

fonksiyonlarina gecirilen parametrelerin RPC’ye
uyumlu bir veri yapisina doniistiiriilmesidir. Bunu
icin asagida gosterilen veri yapisi olusturulmustur.

struct m_param {
PIDType objectld;
PIDType senderObjectld;
int operation;
CapabilityTypeRPC capability;
char parameter[ MAX_PAR_SIZE];
ResultType result;

b

typedef struct m_param m_param;

m_param veri yapisi, fonksiyonun bekledigi tim
parametreleri icermektedir. Ornegin daha sonra
SendMsg  fonksiyonunun degismesinde sdyle
kullanilir.

m_param *

SendMsg (CLIENT *cInt, m_param *p) {
m_param *result;
result = sendmsg_1 (p, clnt);
if (result == (m_param *) NULL) {

client_perror (clnt,
“SendMsg failed!”);

}

return result;

}

RPC’ye geciste ek olarak KGS sistemi devreye
sokulurken AGS’nin  konumunu belirten bir
parametre verilmelidir. Bu parametre diigiim adi
veya IP adresi olabilir.

Bunun i¢in, 6ncelikle EpsInit fonksiyonunu tasiyan
epscob.c dosyasin1 degistirdik. Eskiden Epslnit
baslig1 asagidaki gibiydi:

ResultType Epslnit (SessionType *session,
char prgName[FILENAMESIZE],
FILE *ICapFile);

Fonksiyon (parametrel, parametre2) {
IPC_istegi (parametrel, parametre2);
!

Ancak artik sunucuya erisme yoluna da gerek
duyuldugundan su sekilde degistirildi:

seklindeki bir yap1:

Fonksiyon (parametrel, parametre2) {
RPC_istegi (parametrel, parametre2);
1

/* karg1 dugiimde */

RPC _istegi_versiyon(parametrel, parametre2) {
IPC_istegi (parametrel, parametre2);

}

ResultType EpslInit (SessionType *session,
char prgName[FILENAMESIZE],
FILE *ICapFile,
char *serverName);

haline getirilmigtir.

IPC isteklerinin RPC isteklerine cevrilme
asamsinda  yapilan ilk  gergekleme IPC

Eklenen serverName karakter dizisi, uygulamalarda
mecburi olan Epslnit fonksiyonuna eklenen bir
parametredir ve bu uygulama tasarlarken ek bir yiik
getirmemektedir. Epslnit fonksiyonunun
baslangicina asagidaki satirlar eklenmistir:




if (!cInt){
if (!(clnt=rpc_setup(serverName))) {
fprintf (stderr,
"EpslInit(): RPC setup failed\n");
exit (1);
}
}

Burada clnt, RPC istemci tipi olan struct CLIENT
veri yapisini gosteren bir isaret¢idir ve sistemde
global olarak tanimlanmasi gerekmektedir.

RPC’nin secilme nedeni soket iletisiminde kolaylik
saglamasi ve yaygin olarak kabul gérmesidir. Ayni
islem read(2) ve write(2) soket ilkelleriyle de
gerceklenebilirdi; ancak tip boyutlari, mesaj
bekleme, protokol tanimlama ve benzeri soket
programlama maliyetleri nedeniyle, RPC c¢oklu veri
transferinde diisiik performans kaybiyla biiyiik
kolaylik saglamaktadir[4]. Bu sebeplere buldugu
coziimlerden dolaytr RPC halen pek c¢ok dagitik
sistemin alyapisini olusturmaktadir[3].

RPC ayni zamanda erigim, yer, cogullama, uyusma
ve kalicilik konularinda sundugu saydamlik
ozellikleriyle, sistemin dagitik calismasina da
olanak tamdigr icin [5], RPC’nin KGS’nin
gelecekteki yonlenmesinde belirleyici faktorlerden
biri olacag diisiiniilmektedir.

6. ILERI CALISMALAR

Giinlimiiz itibariyle Linux RPC c¢okiplikli (multi-
thread) calismay1 desteklememektedir. Bu yapisi
KGS’nin RPC mesajlarinda bloke olmasina neden
olmaktadir. RPC’nin c¢okiplikli hale uygulama
seviyesinde mi gegirilecegi yoksa RPC’nin bu
ozellige kavugmasinin mu beklenecegine heniiz
karar verilmemigstir [6]. RPC’nin ¢okiplikli olmasi
durumunda bu ek yazilim seviyesinde de yapilmissa
cift iggiicli harcanacagi, yapilmamigsa sistemin bir
anda karsilikli dislama gerektiren durumlarla
karsilagacag1 diistiniilmektedir. Belirsizlik siirdiigii
icin su anki Onerilen ¢oziim kuyruk sistemiyle
belirli bir gecikmenin ardindan tekrar sorgulama
yapmaktir.

7. SONUC

Uygulama gelistirmede toplam maliyeti artiran
sorunlardan  biri  nesnelerin  canlandirilmasi
stirecleridir. KGS sistemi bu rutin yazilim
faaliyetine aktif/pasif nesne modellemesiyle ¢oziim
getirmigtir. KGS sisteminde nesneleri barindiran
Adlandirma ve Giivenlik Sunucusu, istemcilerle
IPC iizerinden iletisim kurdugundan, uzak
diigiimlerden gelen isteklere cevap
verememektedir. KGS sisteminin derinlemesine
degistirmeden, AGS’nin iizerine yerlestirilecek
Mesajlasma Merkezi, diigiimler aras1 RPC trafigini
yerel IPC isteklerine cevirebilir. Bu suretle, degisik
dugiimlerdeki KGS istemcileri merkezi bir
bilgisayar1 nesne sunucusu olarak kullanabilir. Ag

tasarimlarinda  veritabanlariyla aym kategoride
konumlandirilacak KGS/AGS’nin, gerek uygulama
gelistiricilerin ~ gerek  kullanicilarin ~ verimlilik
sorunlarina  yeni  ¢Oziimler  getirmesi  iimit
edilmektedir.
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