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MEVZUAT DEGERLENDIRME CALISMA GRUBU

YG METAL MUHAFAZALI MODULER HUCRE
SARTNAMELERINDEKI DEGISIKLIKLER
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Mevzuat Degerlendirme Calisma Grubu
Rapor:18D/2

YG Metal Muhafazali Modiiler Hiicre Sartnamesindeki Degisikliklere Dair Rapor

Mesleki Mevzuat Degerlendirme Calisma Grubumuz c¢alismalarina devam ediyor. Calisma grubunda
katilim gosteren Uyelerle birlikte, belli bir sistematik icinde, sonug c¢ikaracak bicimde, ilgili meslek
alanlarina dair mevzuatlarin (standart, sartname, yénetmelik vb) okumalari yapilmaktadir. Bu yolla
meslektaslar arasinda mevzuat okuma kultiirtiiniin gelistiriimesi, tGyelerimizin mevzuat degisikliklerinden
haberdar olmasi amaglanmistir. Tim meslektaslarimizdan bu c¢alismalara destek olmalarini bekliyoruz.
Uyelerimizden, mesleki mevzuatimizin hiikiim ve kurallarinin yerindeligine elestirel bir gdzle bakarak, bu
kurallari onaylayan ya da reddeden mesleki deneyimlerini raporlayarak bizlere iletmelerini talep ediyoruz.

Calisma grubumuzun bu defa hazirladigl belge, TEDAS YG Hava Yalitimli Metal Muhafazali Modiiler
Anahtarlama ve Kontrol Diizenleri Teknik Sartnamesinin dnceki versiyonu ile karsilastirarak cihazlarin
hangi Ozelliklerinde degisiklikler oldugunun kesfedilmesine dair bir karsilastirma raporudur. Tablo
formatinda hazirlanan rapor asagida verilmistir. Buna gore gilincel sartnamede 6nemli degisiklikler oldugu
anlasiliyor. Ozellikle SF6 gazi yahtimli yiik ayiricilarda gaz basinci géstergesi ve basing sensorii kullanilmasi
zorunlu hale getirilmis oldugu gorilliyor. Teknik sartnamede basing gostergesinin nasil olacagi,
kullanilacak sensoriin 6zellikleri detayll olarak varilmis durumda. Mesleki olarak bakis acasi
kazandiracagini diisiindiglimizden dolayl bu hususlarin tablodan okunmasini 6zellikle tavsiye ediyoruz.
Ayrica mekanik kilitlemeye ait tim anahtarlar icin birer seri numarasi verilmesi ve seri numarasi
belirtildiginde anahtarlarin temin edilmesi hususlarinda dreticilere 30 yiIl boyunca sorumluluk
yliklenmektedir. Diger degisiklikler tablodan takip edilebilir.

Katki Verenler:

Ozkan Vatansever, Elektrik Miih.
Cem Ozkan, Elektrik Miih.

Burak Zortul, Elektrik Mih.

Ferhat Eker, Elektrik Elektronik Muh.
Sedat Gokmenoglu. Elektronik Miih.

Ebru Altiparmak, Elektrik Elektronik Miih.



YG HAVA YALITIMLI METAL MAHFAZALI MODULER ANAHTARLAMA VE KONTROL DUZENLERi TEKNiK SARTNAMESi KARSILASTIRILMASI

Konu

GUNCEL SARTNAME ( TEDA$-MLZ/95-007.E SUBAT 2016 (REVIZE))

ESKi SARTNAME ( TEDAS-MYD/95-007.D OCAK 2005

2.4.1. Olgti Aletleri ve
Sayaglar

Sayaclar TS EN 62053-11 standarti ilave edilmistir.

Sayaclar TS 461-TS 786 (IEC 60521-IEC 60145) standartlarina uygun olacaktir.

2.4.2. Koruma Roleleri

Kullanilacak Sekonder Réleler, TEDAS-MYD/96-027.B isaretli teknik sartnameye (s6z konusu teknik sartname revize

edilmis ise en son haline) uygun olacaktir.

Kullanilacak Sekonder Réleler, TEDAS-MYD/96-027.A isaretli teknik sartnameye (s6z konusu teknik sartname revize edilmis ise en son haline

uygun olacaktir.

2.4.4 SF6 Gazi Basinci
Gostergesi / Basing Sensorii

YG hava yalitimli metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinde kullanilan SF6 gazi yalitimh yiik
ayirici/ayiricilarda Malzeme Listesinde belirtilen SF6 gazinin basing degerlerini gésteren SF6 Gazi Basinci Gostergesi /
Basing Sensori bulunacaktir.

Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde SF6 gazi yalitimli kesicilerin her kutbunda basing senséri bulunacaktir.

Gaz basinci gostergesi;

Yukseklikten etkilenmemesi igin “hermetik tip” mutlak (absolute) basing gdstergeli tipte ve farkli ortam sicakliklarinda dogru
degeri gostermesi igin “sicaklik kompanzeli” olacaktir.

SF6 gazinin 20°C'de ve 1013 mbar'daki anma basinci ve minimum galisma basinci (anahtarlama elemanlarina iligkin tip
deney raporlarinda belirtilen minimum galisma basinci) gésterge tizerinde isaretlenmis olacaktir.

Gaz basinci gostergesi en az iki kontakli yapida olacaktir. Gaz basing gostergesi Gizerinde bulunan birinci kontak, Ayirici/Yik
Ayiricisi igindeki SF6 gazi anma basing degeri ile minimum calisma basing degeri arasinda, tretici firmanin belirlemis
oldugu degerde konum degistirerek AG Bolumiinde bulunan SARI renkli sinyal lambasini yakacak ve AG bolimundeki
klemense kuru kontak bilgisi (scada igin) verecektir. ikinci kontak ise Ayirici/Yiik Ayiricisi icindeki gaz seviyesi minimum
calisma basincinin altina indiginde konum degistirerek AG Béliimiinde bulunan KIRMIZI renkli sinyal lambasini yakacak,
AG bolumundeki klemense kuru kontak bilgisi verecek ve Yiik Ayirici mevcut konumunda elektriksel olarak kilitlenecektir,
yani elektriksel olarak uzaktan ve yakindan acma/kapama yapilamayacaktir.

Basing sensorii;

SF6 gazinin 20 °C'de ve 1013 mbar'daki anma basinci ile minimum g¢alisma basinci (anahtarlama elemanlarina iligkin tip
deney raporlarinda belirtilen minimum galisma basinci), basing anahtarinda ayarl olacaktir,

Gosterdigi deger ortam sicakligindan ve yiikseltiden etkilenmeyecektir.

En az iki kontakli yapida olacaktir. Kesici kutuplarindaki basing sensérlerinin kontaklari birbirlerine seri baglanacak ve birinci
kontak kesici kutuplarinin herhangi birinin igcindeki SF6 gazi anma basing degeri ile minimum calisma basing degeri
arasinda, uretici firmanin belirlemis oldugu degerde konum degistirerek, AG Boliimiinde bulunan SARI renkli sinyal
lambasini yakacak ve AG boliimiindeki klemense kuru kontak bilgisi (scada igin) verecektir. ikinci kontak ise Kesici
kutuplarinin herhangi birinin igindeki gaz seviyesi, minimum calisma basincinin altina indiginde konum degistirerek, AG
Béliimiinde bulunan KIRMIZI renkli sinyal lambasini yakacak, AG bolimiindeki klemense kuru kontak bilgisi verecek
(scada igin) ve Kesici mevcut konumunda elektriksel olarak kilitlenecektir, yani elektriksel olarak uzaktan ve yakindan

acma/kapama yapilamayacaktir.

prensibi ile ayni olacaktir.

Ayirici, YUk Ayirici ve SF6 Gazli kesiciler igin kullanilan Gaz basing gostergesi/basing sensérlerine iligkin sinyal lambalari her
biri igin ayri ayri olacaktir.

Ayrica kullanilacak olan Gaz Basinci Gostergeleri ve Basing Sensoérleri, YG hava yalitimli metal mahfazali moddiler
anahtarlama ve kontrol diizenlerinin transformator koruma fonksiyonel birimi olarak kullaniimasi durumunda, gaz
basincinin minimum ¢alisma basincinin altina distigiinde dahi, transformatérlerden gelen zati koruma sinyallerine karsi
herhangi bir kilitleme sinyali vermeyecektir ancak diger elektriksel kilitlemeler galisacaktir.

Gaz basing géstergesinin/basing sensérlerinin ayirici, yiik ayirici ve SF6 gazli kesicilerin imalatgilar tarafindan takilmig,
testleri yapilmig olmasi esastir. YG hava yalitiml metal mahfazali moddler anahtarlama ve kontrol diizeni imalatgisi
tarafindan gaz basing gostergesinin/basing sensérlerinin ilgili anahtarlama cihazlarina montajinin yapilmasi halinde, bu
uygulamayi yapabilecegine iligkin yetki belgesinin bulunmasi, takilan gaz basing gostergesinin/basing sensorlerinin marka ve
modellerinin ilgili anahtarlama cihazi treticisi tarafindan onaylanmis olmasi gerekmektedir.

Bu maddenin karsiligi eski sartnamede gortlmemistir.




2.4.5. Termostat veya
Higrostat Kontrollii Isitici

YG hava yalitiml metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinde kullanilacak olan termostat kontrollu
1siticilar 220 V ve giicli en az 100 W olacaktir. Termostatlar isi bilgisini kablo baglanti bolimiinden alacak, galisma sicakhigi
ayarlanabilir olacaktir. Termostatlar AG kumanda bdliimiinde yer alacaktir. Besleme devresinde ayri bir otomatik sigorta
kullanilacaktir. Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde Termostat kontroll isiticilarin yerine, higrostat kontrolli isiticilar da
kullanilacaktir.

Bu maddenin karsiligi eski sartnamede gortlmemistir.

2.4.6. AG Sigortalar

AG kumanda dolabinda anahtarli otomatik veya yiik altinda agma/kapama yapabilen kartus tipi sigortalar kullanilacaktir. AG
sigortalar yardimci kontak ilavesine uygun yapida olacaktir. Kullanilacak olan AG sigortalarin karakteristikleri Alic’’nin
onayina sunulacaktir.

Bu maddenin karsiligi eski sartnamede gortlmemistir.

2.4.7. Ariza Gosterge Diizeni

Malzeme Listesinde aksi belirtiimedikge bu sartname kapsaminda yer alan YG hava yalitimli metal mahfazali modiiler
anahtarlama ve kontrol diizenlerinde kullanilacak Ariza Gésterge Diizenleri asgari TEDAS-MYD/2002-043.A isaretli teknik
sartnamede (s6z konusu teknik sartname revize edilmis ise en son halinde) belirtilen hususlara uygun olacak, kirsal
sebekede ve Kesici Olgii Kabinleri haricinde Dagitim Merkezlerinde ve Bina Tipi YG/AG Dagitim

Transformator Merkezlerinde kullanilan YG hava yalitiml metal mahfazali moduler anahtarlama ve kontrol diizenlerinde
kullanilacak Ariza Gésterge Diizenleri ilave olarak;

Toprak arizalarini tespit edecek ve gésterecek yapida,

Faz akim ayar degeri 100 Amperden baslamak {izere en fazla 100 A araliklarla 1000 Ampere kadar ayarlanabilir,

Toprak akim ayar degeri 50 Amperden baglamak tizere en fazla 50 A araliklarla 500 Ampere kadar ayarlanabilir,

Ariza algilama siiresi ayar degeri 50 milisaniyeden baslamak tizere en fazla 50 ms araliklarla 500 milisaniyeye kadar
ayarlanabilir,

iki adet dijital gikigh,

Malzeme Listesinde belirtilen haberlesme protokolii ile haberlesebilir yapida ve RS485 portuna sahip,

Aki-Redresér Grubundan enerjilendirilebilir yapida,

Olacaktir.

TEDAS-MYD/2002-043.A isaretli teknik sartname revize edilmesi halinde, kullanilacak olan biitiin ariza gésterge diizenleri
igin revize teknik sartnamenin ilgili maddelerinde belirtilen hususlar esas alinacaktir.

Bu maddenin karsiligi eski sartnamede gérilmemistir.

3. TASARIM VE YAPISAL
OZELLIKLER
3.1. Genel

*Baglanti noktalarinda, yalitim deneylerinde kullanilan alan duizenleyiciler bulunacaktir.

*Metal mahfazali moddler anahtarlama ve kontrol diizenlerinin 6n yiizeylerinde mimik diyagram bulunacaktir. Mimik
diyagramlar yapistirmali tip olmayacak, zaman igerisinde deformasyona ugramayacak tipte olacaktir.

*Anahtarlama cihazlarini ve ana devreye iliskin akim tasiyan tim pargalarin baglanti civatalari ve somunlari beyan edilen
tork degerinde sikilacak ve isaretlenecektir. Ayrica kullanim talimatlarinda YG hava yalitiml metal mahfazali moddiler
anahtarlama ve kontrol diizenlerinin servise alinmadan 6nce kontrol edilmesi gereken baglanti noktalari belirtilecektir.
*Metal mahfazali moduler anahtarlama ve kontrol diizenlerinin 6n yiizeyinde, EK-V’de gosterilmis olan uyari levhasi
bulunacaktir. Uyari levhalari metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinin dmri boyu gikmayacak sekilde
sabitlenecektir (yapistirma yéntemi kullanilmayacaktir).

*Metal mahfazali moduler anahtarlama ve kontrol diizenlerinde kullanilan akim-gerilim transformatérlerinin gevirme orani
bilgileri fonksiyonel birimlerin 6n ylizeyinde bir etiket vasitasiyla belirtilecektir.

*Metal mahfazali moduler anahtarlama ve kontrol diizenlerinde kullanilan teghizata iligkin tim etiketler okunabilir, silinmez
yapida olacaktir.

Bu maddenin karsiligi eski sartnamede gortlmemistir.

3.2. Boyutlar

Fonksiyonel birim genisliklerinde degisiklik yoktur. Sadece fonksiyonel birim tipleri azalmistir.

Giincel sart de bult y | birimler
SIRA NO HUCRE ADI 36kV iCIN 7.2-12-17.5kV iCiN
9|BARA YUKSELTME HUCRESI 750mm 500mm
10| AKIM OLGU+BARA YUKSELTME HUCRESI 750mm 750mm
11|AKIM OLGCU HUCRESI 1000mm 750mm
12|KESICiLi BARA BOLME HUCRESI 1000mm 750mm
13| YUK AYIRICILI BARA BOLME HUCRESI 1000mm 750mm

3.3.Topraklama

Metal mahfazali moduler anahtarlama ve kontrol diizenlerinde bitiin fonksiyonel birim boyunca uzanan bakir bir
topraklama iletkeni bulunacaktir. Bu iletkeninin kesiti, en az 80 mm2 olmak kosuluyla, akim yogunlugu 200 A/mm2
degerini asmayacak sekilde hesaplanacaktir. Toprak iletkeninin sonunda her iki ugta, tesisin topraklama sistemine
baglantisi icin en az 10 mm capinda civatali tipte topraklama terminalleri bulunacaktir. Baglama noktasi, TS IEC 60417
No.5019 semboli ile gosterildigi gibi_“koruma topraklamasi” semboliiyle isaretlenecektir. Bu terminallerin fonksiyonel
birim disinda birbiri ile irtibatlari rahatga gérilebilecek; anahtarlama ve kumanda diizeninin 6n yuzeylerinin her iki alt
kosesinde terminaller disari gikariimis sekilde ve toprak sembolu ile isaretlenmis olacaktir.

Hucrelerde butiin hiicre boyunca uzanan bir bakir iletkeni bulunacaktir. Bu iletkenin kesiti, en az 35mm2 olmak kosuluyla, akim yogunlugu
160A/mm2 degerini asmayacak sekilde hesaplanacaktir. Toprak iletkeninin sonunda her iki ugta tesisin topraklama sistemine baglantisi icin en
az 12mm capinda civatali tipte topraklama terminalleri bulunacaktir. Topraklama iletkeni ve baglantilari disaridan bakildiginda veya hiicre kapagi

acildiginda rahatlikla gorulebilmelidir.




3.4.1. Koruma Derecesi

Donanimin olagan isletme sartlarinda mekanik darbelere karsi koruma derecesi TS EN 62271-200 standardinin 5.13.3
maddesinde belirtildigi Gizere IK07 (2 Joule) olacaktir.

Bu maddenin karsiligi eski sartnamede gortlmemistir.

3.9. Sizdirmazlik

imalatgi, SF6 gazi yalitimli teghizat igin kullanilan basing sistemini ve izin verilebilir yillik sizinti oranini belirtecektir. imalatg
30 yil sonrasina iliskin 6mur beklentisini yani anahtarlama elemaninin ¢alisma basincinin diisebilecegi degeri beyan
edecektir. S6z konusu deger anahtarlama elemaninin minimum galisma basincindan disiik olmayacaktir. (TS EN 62271-1
Madde 5.15)

Bu maddenin karsiligi eski sartnamede gorilmemistir.

3.10. Kilitleme Diizenleri

*Mekanik kilitlemeye ait tiim anahtarlara birer seri numarasi verilecek ve fonksiyonel birim seri numarasi ile
iliskilendirilecektir. Uretici, fonksiyonel birim seri numarasi bildirildiginde ilgili anahtarin teminini 30 yil boyunca
saglayacaktir.

*Bara baglama (kuplaj) fonksiyonel birimlerinde bulunan ayiricilar agik olmadikga topraklama ayiricisi kapatilamayacaktir.
Topraklama ayiricisi (ayiricilari) kapali iken, ayiricilar kapatilamayacaktir.

*Malzeme listesinde belirtilmesi halinde; metal mahfazali modiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinin kablo bolt
enerjili iken topraklama ayiricisinin kapama yapmasini engelleyecek bir diizenek tertip edilebilecektir.

Bu maddenin karsiligi eski sartnamede gortlmemistir.

3.13. Kesici, Kablo Baglanti,
Sigorta ve Olgii
Transformatorii Bolimleri:

Metal mahfazali moddler anahtarlama ve kontrol diizenlerinde toroidal tip akim transformatérleri kullaniimasi halinde
kablo bagliklari toroidal tip akim transformatérlerinin seviyesinin tizerinde olacak sekilde montaji yapilacaktir.

Bu maddenin karsiligi glincel sartnamede gorilmemistir.

Bu maddenin karsiligi glincel sartnamede gorilmemistir.

Bu maddenin karsiligi eski sartnamede gérilmemistir.

Yiik ayiricisi+sigorta birlesigi transformatoriin koruma hiicresinin sigortalari ve kablo baglanti diizenekleri ayni bélimde bulunacaktir.

Gerilim transformat6ri bélimunin YG sigortalari gerilim transformatéri ile ayni béliimde bulunacaktir.

3.14. Galigma Mekanizmasi
Bolimi

*Manometrenin gostergesi (kullaniimasi halinde),
* YG sigortalarin galisir durumda oldugunu gosteren mekanik diizenek,
* jsaret plakalari.

Bu maddenin karsiligi eski sartnamede gortlmemistir.

3.15. Algak Gerilim Béliimleri
ve A.G. Baglantilari

Teghizata iliskin tim yardimci kontaklar (Ayirici, yuk ayirici, kesici, manometre toprak ayiricisi, YG sigorta atti bilgisi, yay
kurulu bilgisi vb), AG béliimiindeki klemenslere tasinacaktir.

Bu maddenin karsiligi eski sartnamede gorilmemistir.

3.16. isaret Plakalari

TS EN 62271-200 Standardinin 5.10 isaret Plakalari maddesine uygun olarak;
imalatin yapildigi ay ve yil (6r: 02/2016)

Bu maddenin karsiligi eski sartnamede gortlmemistir.

3.17.2. Boyama

TS EN iSO 2409'a uygun deney sonucu bu standartlarda yer alan Sinif 1 'den daha kétii olmayacaktir.

TS 4313/ASTM D 3359'a uygun deney sonucu bu standartlarda yer alan Sinif 4 'den daha kétii olmayacaktir.

EK-Ill Tek Hat Cizimleri

Guncel Sartname Tek Hat gizimleri ekte yer almaktadir.
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YG HAVA YALITIMLI MODULER ANAHTARLAMA VE KONTROL

DUZENLERINE AT TEK HAT SEMALARI
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SEKIL - 1
YUK AYIRICILI
GIRIS-GIKIS
FONKSIYONEL BIRIMI
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SEKIL - 2
YUK AYIRICISI+SIGORTA BIRLESIGI
TRANSFORMATOR KORUMA
FONKSIYONEL BIRIMI

SEKIL-3

GERILIM TRANSFORMATORU
FONKSIYONEL BIRIMI
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SEKIL -4
KESICILI GIRIS-GIKIS
FONKSIYONEL BIRIMI

(*) Ayirici agik konumda iken ; normal erigilebilir bélime giren iletken pargalar kisa devre edilmis

SEKIL-5
BARA BAGLAMA(KUPLAJ)
FONKSIYONEL BIRIMI

ve topraklanmis oluyorsa, bu topraklama ayiricisi bulunmayabilir.

(**) Ayirnicinin yardimer kontagidir.

Not : Enerjinin akig yoniine bagh olarak tek hatlarin disey eksene gore simetrik hallerinin

kullanimi mimkin olabilecektir.

SEKIL -6
AYIRICILI GIRIS-GIKIS
FONKSIYONEL BIRIMI




EK-111/2
YG HAVA YALITIMLI MODULER ANAHTARLAMA VE KONTROL
DUZENLERINE AIT TEK HAT SEMALARI
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SEKIL-7 SEKIL -8 SEKIL-9
KABLO GIRI$ BAGLANTI AKIM VE GERILIM OLGU YUK AYIRICILI
FONKSIYONEL BIRIMI FONKSIYONEL BIRIMI BARA BOLME

FONKSIYONEL BIRIMi

(*) YUk ayiricisinin yardimei kontagidir.
Not : Enerjinin akig yonine bagl olarak tek hatlarin diigey eksene gore simetrik hallerinin
kullanimi mimkin olabilecektir.




EK-111/3

TEK HAT SEMALARI

SF6 GAZI YALITIMLI ANAHTARLAMA VE KONTROL DUZENLERI iLE BIiRLIKTE
KULLANILACAK YG HAVA YALITIMLI METAL MAHFAZALI ANAHTARLAMA VE
KONTROL DUZENLERI
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SEKIL - 1
KABLO GIRIS$ BAGLANTI
FONKSIYONEL BIRIMI /
KUTUSU

|-

Al

- Al

AN

J
SF6 Gazi Hava
Yahtimh Yahtimh
Fonksiyonel Fonksiyonel
Birim $EKIL-2a Birim

SF6 Gazi

Yalitiml

ggpkswonei SEKIL - 2b
inm 5 3 -
AKIM-GERILIM OLGU
FONKSIYONEL BIRIMI

Hava

Yahtimh
Fonksiyonel
Birim

AKIM-GERILIM OLGU
FONKSIYONEL BIRIMI

IIFiﬁHXHH

A

Al

SF6 Gazi
Yahitimh

Fonksiyonel
Birim

SEKIL - 2¢
AKIM-GERILIM OLGU
FONKSIYONEL BIRIMI

Not : Enerjinin akis yoniine bagh olarak tek hatlarin disey eksene gore simetrik hallerinin

kullanimi miimkiin olabilecektir.

Hava

Yahtimh
Fonksiyonel
Birim




SF6 GAZI YALITIMLI ANAHTARLAMA VE KONTROL DUZENLERI ILE BIRLIKTE
KULLANILACAK YG HAVA YALITIMLI METAL MAHFAZALI ANAHTARLAMA VE
KONTROL DUZENLERI

EK-111/4

TEK HAT SEMALARI
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SF6 Gazi
Yahtimh
Fonksiyonel
Birim

Hava

Yahitimh

Fonksiyonel

SEKIL - 2d Birim
AKIM-GERILIM OLGU
FONKSIYONEL BIRIMI

B

KA A

SF6 Gaz!
Yalitimh
Fonksiyonel
Birim

SEKIL -3
GERILIM TRANSFORMATORU
FONKSIYONEL BIRIMI

Hava
Yahtimli
Fonksiyonel
Birim

Not : Enerjinin akis yonine bagli olarak tek hatlarin diigey eksene gore simetrik hallerinin

kullanimi mumkun olabilecektir.




