ma miktar geceleyin ¢ok diisiik deger-
lere iner. Elektron yogunlugunun en
yiiksek oldugu katman olan F katmani
Fi (130-210"km) ve F2 (250-400 km)
olmak ti/ere ikiye ayrilir. Bu katmanlar-
daki iyonlasmanin nedeni mor otesi 1s1-
madir. F2 katmani uzun mesafeli haber-
lesmelerdeki esas yansitict katmandir.

F katmanmin baz1 o6zellikleri diisiik ve
yiiksek enlemlerde farkliliklar goster-
mektedir ve bunlarin radyo dalgasi ya-
yilmasi tlizerinde 6nemli etkileri vardir.

HF Kestirim Modelleri

HF bandinda kullanilan bir iletisim sis-
teminin saglikli olarak caligabilmesi
icin yerin ve iyonosferin 6zelliklerinin
yani sira kullanici gereksinmeleri de
dikkate alinmalidir. HF bandindaki ile-
tisim kanallariin giivenilirliginin fre-
kansa ve zamana bagli olarak degisimini
kestirmeye calisan cesitli kestirim mo-
delleri vardir. Literatiire bakildiginda
GRWAVE, RING gibi yer dalgasi kesti-
rim modelleri ile. IONCAP, VOACAP.
1CED. ICEPAC gibi gok dalgasi kesti-
rim modellerinin oldugu goriilmektedir.
COST-251 projesi  cergevesinde.
Tirkiye'ye 0zgli uzun dénemli bir HF
kanal kestirim modeli olusturulmasi i-
¢in caligmalar stirdiiriilmektedir. Bu
model gliniin saati, ay, giines lekelerinin
sayist, alict ve verici terminallerin ko-
numu, kullanilan anten tiirleri, alicidaki
gurtiltli diizeyi, istenen sinyal giiriiltii o-
ran1 gibi parametreleri veri olarak ala-
cak ve en giivenilir yayllma modunu, bu
yayllma modu igin yiikselme agisini,
yayllma modunun yayilma zamanini ve
giivenilirlik oranini, iletim kaybimi ¢ikti
olarak veren bir kestirim modeli ola-
caktir.

* Bu yazi TUBITAK tarafindan desteklenen
COST-251 projesi cercevesinde hazirlanmgt,
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TRLSTZ HABERLESMESI
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Telsiz Haberlesmesi. Radyo Frekans
(RF) olarak isimlendirilen
Elektromanyetik dalgalarla yapilmak-
tadir. Bunun icin gonderilmek istenen
bilgiyi elektromanyetik isarete
doniistiirecek bir gondermeg cihazina ve
kargt tarafta bu isareti tekrar ses
frekansinda anlasilabilir sekle cevirecek
almag¢ birimine ihtiyag vardir. Bu iki
birim genel olarak ayni cihazda bulun
maktadir.

Kara Telsiz haberlesmesinde yaygin
olarak kullamilan frekanslar VHF (146-
174 MHz) ve UHF (406-470 MHz)
bandlarindadir. Frekans planlamasi
uluslararast anlagmalar ile
belirlenmistir ve uluslararasi Orglitler
tarafindan kontrol ve organize edilmek-
tedir. Tiirkiye'de her tiirlii Radyo
Frekansi' ile yapilan yayinlar ve haber-
lesme Ulastirma Bakanligi Telsiz Genel
Mudiirligi (TGM) gozetimi ve kon-
troli altindadir. Haberlesme ihtiyacini
telsiz sistemi ile gidermek isteyen Kkisi
ve kuruluslar herseyden énce TGM'den
rkullanim izni ve frekans tahsisi almak
zorundadir. Uretici firmalar,
haberlesme sistemini alinan izin dogrul-
tusunda kurarlar.

Belirli bir frekansta yapilan yayinlarin
diger bir frekanstaki yayinlart etkile-
memesi ve diger yayinlardan etkilen-
memesi icin telsiz cihazlarmin belirli
standart ve normlarda Uretilmesi gerek-

mektedir. Uluslararasi kuruluglarca
benimsenmis standartlar iilkemizde de
kabul  edilmistir ve  Tirkiye'de

kullanilan her tiirlii telsiz cihazinin

TGM standartlarina uymasi /orunludur.
Elektromanyetik dalgalarin yayilma
ozelligi ve karakteristigine bagh olarak
telsiz ile gorlisme mesafesi degismekte
olup. bu mesafe telsiz cihazlarnin RF
¢ikis giicline, kullanilan anten, cografi
yapi ve hava kosullarina bagh olarak
degisebilmektedir. RF c¢ikis giicii ve
anten tipi TGM tarafindan belirlenmek-
tedir.

Tipik bir telsiz kolayca tasinabilecek
ebatta El Telsizi, araclara takilabilen
Arac Telsizi ve Sabit Merkez -
Telsizlerinden olusmaktadir. Simpleks
tabir edilen sadece bir frekanstan
yapilan goriismede aym anda sadece
alma veya sadece gonderme
yapilabilmektedir. Bu goriisme bigi-
minde cihazlarin RF cikis glicliniin
yanisira cografi yapir ve civardaki ylk-
sek engellerde goriisme mesafesini
onemli Olclide etkiler. Tipik bir telsiz
sisteminde. antenlerinin  birbirini
gormesi durumunda. El Telsizleri 5-7
km. Arac ve Sabit Telsizler ise 15-20
km. mesafede, simpleks goriisme
yapilabilmektedir. Bu  mesafeleri
artirmak icin bolgeye hakim yiiksek bir
tepeye aktarict (Tekrarlayin Telsiz)
kurulmast  gereklidir.  Tekrarlayici
Telsiz, herhangi bir telsizin gonderdigi
sinyali alarak bir diger frekanstan ve
daha yiiksek RF cikig giicii ile yayinlan-
maktadir. Bu durumda yayin mesafesi
50-70 km.ye (bazen cografya'ya bagh
olarak 100 km.) ulasmaktadir. Bu
¢alisma bicimine Yari-Dupleks calisma
denir. Yari-Dupleks ¢alismada alma ve
gonderme icin 2 ayn frekans gereklidir.
Gilinlimiizde Radyo Frekanst ile yapilan
haberlesmenin ¢ok yogunlagmasi neti-
cesinde resmi makamlarca frekans tah-
sisinde glicliikler cekilmeye baslanmig
ve bos bir frekans tespit etmek
neredeyse imkansiz hale gelmistir. Yeni
teknikler arayisinin sonunda, sirasiyla
Ortak Paylasimli (Community) Role
Sistemi ve daha sonra Trunk Telsiz
Sistemleri gelistirilmistir.

Ortak Paylagimli Role Sistemi bir
Tekrarlayici Telsizin birden fazla kuru-
lus tarafindan ortaklasa kullanilmasi
esasina dayanmistir. Aym Frekanstan
yapilan yayinlar birbirlerinden Ton
Frekansi (TCS) ile ayrilmistir ve her



