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Ozet

Giiniimiiz gelisen teknoloji ve artan niifus oranma gore enerji talebi artmaktadir. Enerji tiirleri igerisinde
kullanim1 en yaygm olan elektrik enerjisinin maliyeti diger enerji ¢esitlerine gore oldukca yiiksektir. Bu nedenle
elektrigin tiiketimi konusuna 6nem vermek gerekir. Enerji maliyetlerinin ve enerjiye olan talebin artmasi, enerji
tasarrufunu zorunlu hale getirmistir. Evlerde kullanilan elektrikli ev aletleri istenilen hizmet ve konfor seviyesini
etkilemeksizin daha az enerji ile kullanilabilir. Verimli ev aletlerini kullanarak elektrik faturalarinda azalma
saglanabilir. Bununla birlikte verimli aletlerin satm alimmas1 esnasinda ddenen fiyat farki daha sonra elektrik
faturalarindaki diistis ile kullaniciya geri donecektir. Bu g¢alismada, genel olarak biitiin evlerde kullanilan
elektrikli ev aletlerinin ortalama kullanim oranlan belirlenmis ve ortalama biiyiikliige sahip ayni dzellikte konut
tipi i¢in iki ayr durum incelenmistir. Her iki durum i¢in aylik enerji tiiketim miktar1 belirlenerek, saglanan enerji
tasarrufu bir konut igin aylik olarak YTL cinsinden elde edilmistir. Ulkemizdeki konut sayis1 dikkate alndigmda
tasarruf miktarmm biiyiikliigii daha net olarak anlagilacaktir.

Giris

Giinliikk yasamimmizin 2/3 ‘lik bir kisminin gegirildigi evlerimiz, enerjinin de biiyiik dlciide tiiketildigi alanlardir.
Toplamda 16.235.830 adet konut abonesinin oldugu iilkkemizde toplam enerjinin % 30 ‘u toplam elde edilen elektrik

enerjisinin de % 43 ‘i konutlarda tiiketilmektedir [1,14].

Evlerimizde kullandigimuz elektrikli ev aletleri istenilen hizmet ve konfor seviyesini etkilemeksizin daha az enerji
ile kullanilabilmektedir. Verimli aydmlatma sistemlerini ve ev aletlerini kullanarak elektrik faturalarnda azalma
saglanabilir. Verimli aletlerin fiyatlar benzer modellerinden pahali olmasna karsm bununla birlikte verimli aletlerin

satm alinmasi esnasmda ddenen fiyat farki daha sonra elektrik faturalarindaki diisiis ile kullaniciya geri 6denir.
1999 verilerine gore, tilkemizde elektrigin % 47 gibi 6nemli orani bina ve hizmetler sektoriinde tiiketilmistir [12].

Enerji tiirleri igerisinde elektrik enerjisinin maliyeti olduk¢a yiiksektir. Bu nedenle elektrigin tiiketimi konusuna
onem vermek gerekir. Enerji maliyetlerinin ve enerjiye olan talebin artmasi, enerji tasarrufunu zorunlu hale

getirmigtir.

Enerji ihtiyacinmn % 62'sini ithal etmek zorunda olan ve fosil yakit kullanarak elektrik enerjisine doniisiim saglayan
santrallerin toplam veriminin % 30 oldugu iilkemizde enerjinin verimli kullanimmm 6nemi ac¢ikca goriilmektedir

[12,13].
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Bilingsiz enerji kullanimi ile orantili olarak artis gosteren gevresel zararlarin azaltmasi konusunda ne yapabilecegi
konusunda tam anlamni ile bir rota belirlenememistir. Enerji verimliligi saglanabilirse Tiirkiye'de bu anlamda

ortaya ¢ikan ¢evresel sorunlarin ¢6 ziimiine dnemli bir katki saglanir.

Evlerimizde kullandigimiz elektrikli ev aletleri istenilen hizmet ve konfor seviyesini etkilemeksizin daha az
enerji ile kullanilabilmektedir. Verimli ev aletlerini kullanarak elektrik faturalarinda azalma saglanabilir. Verimli
aletlerin fiyatlari benzer modellerinden pahali olabilir. Bununla birlikte verimli aletlerin satin alimmasi1 esnasinda

Odenen fiyat farki daha sonra elektrik faturalarmmdaki diisis ile kullaniciya geri ddenecektir.

Kullanacagmiz ev aletlerini satin alirken sadece fiyat olarak degil, enerji tasarrufu agisindan da
kargilagtirilmalidir. Enerji verimliligi yiiksek bir cihaza yapacaginiz yatirim maliyeti daha fazla olmakla birli kte,
cihazm 10-15 yillik kullanim dmrii boyunca saglayacagi enerji tasarrufu ile ddediginiz parayr size geri
kazandirir. Cihaz alirken enerji verimliligi yiiksek olan tercih edilmelidir zira yapilan testler sonucu yiiksek
verimli ve ¢ok diisiik verimli cihazlar arasinda % 60’m lizerinde enerji tiikketim farki vardir [2,8]. Ayrica

elektrikli cihazlarm giinlik kullanim oranlar1 da tiiketimler iizerinde oldukga etkilidir.

Asagida genel olarak biitiin evlerde kullanilan elektrikli ev aletlerinin ortalama kullanim oranlarma ait grafik

verilmigtir [1].

Tablo 2 Elektrikli Ev Aletlerinin Ortalama Kullanim Oranlar1

120,00%
100,00% 96.50% 97.39%
78,96%
80,00% 74569 77,21%
61,62%

60,00% —

40,00% —

20,00% $4-4504; |

0,
3,76% 1.27%
0,00% [ 1 T T T T T T T T
Bilgisayar TV Buzdolabi Derin Bulasik Elektriki Otomatik Elektrik  Sag kurutma
Dondurucu Makinasi Firin Camasir Supurgesi makinasi
Makinasi

Yapilan ¢aligmada 2 + 1 ‘lik 100 m? ayn1 yapiya sahip bir evde yasayan 4 kisilik, 2 ayr1 aile baz alinarak

olusturulan 2 ayr senaryo tizerinden elde edilen sonuglara yer verilmistir.

Elde edilecek sonug ile daha bilingli bir toplum meydana getirilip, konutlarda enerji verimliliginin 6nemine

dikkat ¢cekmek istenilmektedir.

77



Tablo 3 1ki Farkli Duruma Gore Tiiketim

Camagir Bulagik PC Aydmlatma Isitma Buzdolab1 | Sayag
Makinesi Makinesi (stand-by)

l.durum 3 giinde 1 2gilindel | -- Kompakt (20W) | -3 ° A smifi Akl
(A smif1) (A smif1) Flauresan

Il. durum 2 glinde 1 Giinde 1 2 saat Akkor (100W) [ 0° B smifi Mekanik
(B smif1) (B smif1) Flamanh

Yukaridaki tabloda ayni evde; farkli iki aile konsepti i¢in olusturulan senaryolarda kullanilan elektrikli ev aletlerine

yer verilmis ve degerler baz almarak sonuglar olusturulmustur.

I. durumda senaryoya gore ailemiz, enerji verimliligi konusunda biling¢li bir aileyi; II. durumda ise aile, bu konuda
bilingsiz, enerjinin onemini ve verimli kullanilmasi gerektigi konularini dikkate almayan yine ayni sayida

(4 kisilik) bir aileyi temsil etmektedir.

Yukaridaki tabloda goriildiigt tizere, I. durumda ¢amasir makinelerini tam kapasite ile ortalama 3 giinde 1 kere
olmak tizere galigtirilmaktadir, diger durumda ise genel kanida alisilageldigi tizere makinenin dolu olup olmamasina
bakmaksizin her 2 giinde bir ¢alistirilmaktadir. Keza ayni durum bulagik makinesi i¢inde gegerlidir. I. durumda
bulasik makinesi tam kapasite ile 2 giinde 1 defa ¢ahstirilirken; diger durumda ise yine her giin bulasik makinesi
cahgtirmaktadir.

Ayrica senaryoya gore |. durumda sahip olunan beyaz esyalar A smifi enerji titketimine sahiptir; Il. durumda ise ilk

alis maliyeti daha uygun oldugu i¢in B smifi enerji sarfiyatina sahip beyaz esyalar1 tercih edilmektedir.*

1. Imalatcinin adi veya ticari markasi yazilacaktir.

E ::f L Buzdolabi | 1L Imalatcinin model tanimi belirtilecektir.
Model Logo . III. Cihazin enerji verim sinifi ilgili eklere uygun olarak belirlenecektir. Uygun harf
Cok Verimii ilgili ok isareti ile ayni hizaya yazilacaktir.
G - IV. Bir iirtine Avrupa Toplulugu Konseyi’nin 880/92/EEC sayili direktife istinaden
m “Topluluk ¢evre etiketi 6dilli” vermesi halinde, c¢evre Odiilii isareti sdzkonusu
D direktifte belirtilen kurallara uymak kaydiyla tiriine ilistirilebilir.
[ F Y v V. Enerji Tiiketimi, 5 inci maddenin igiincii fikrasinin (d) bendinde belirtilen
T G standarda uygun olarak ve kWh /y1l cinsinden agiklanabilir. (24 saatteki tiiketim x
::“"”'m e o y 365 belirtilecektir).
{34 canuth sianan danny senugenne gt V1. Yildiz vererek belirtilmesi gerekmeyen (¢alisma sicakligi > -6°C olan) tiim gida
" d — — v saklama boliimlerinin net depolama hacmi toplami yazilacaktir.
ug Gica Bilmesi Haomi: (lire) x g::i VIL. Yildiz vererek belirtilmesi gereken (¢aliyma sicaklign < -6°C olan) tiim
Giriittii: (Ses Goe Dizeyi) Xz X dondurulmus gida saklama boliimlerinin net depolama hacmi toplami belirtilecektir.
VIIL. Belirtilen standartlara gore dondurulmus gida saklama bdlmesinin yildiz
sayisidir.

IX. Giiriiltii seviyesi (desibel cinsinden) yazilacaktir

Sekil 1 Enerji Etiketi

! Beyazesya olarak adlandirilanlar; Buzdolabi, Camasir Makinesi, Bulagik Makinesi’dir
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Giiniimiizde biitiin elektrikli ev aletleri, enerji tiiketimlerini gdsteren etiketleri bulundurmak zorundadir. Avrupa
Birligi iilkelerinde, ilk asamada buzdolaplar1 ve derin dondurucular i¢in bu smiflandirma yapilmstir. Ulkemizde de,
Avrupa Birligi mevzuatlarima paralel olarak enerji etiketlemesi ile ilgili yasal diizenleme ¢aligma lar1 tamamlanmigtir.
Elektrikli ev aletlerinde enerji etiketlemesi ile tiiketiciye alacag iirliiniin yilda ne kadar enetji tiikketecegi bilgisinin
satin almmas1 sirasinda saglanmasi, imalat¢ilarin trettikleri cihazlarm enerji tiiketimlerini azaltmak i¢cin 6nlem

almaya tesvik edilmesi, dolayisiyla enerjinin akile1 ve verimli kullanilmasinn saglanmasi amaglanmstir.

Aydmlatma konusunda ise I. durumda enerji tasarruflu armatiirler tercih edilmistir. Armatiirler 20 W “lik ko mpakt
fliioresan olup, 1200 limen degerine sahiptir; diger durumda da 1380 liimen degerine sahip 100 W ‘lik akkor
flamanh lamba kullanilmaktadir. Ayrica her iki durum iginde toplamda 7 adet armatiire ihtiyag duyuldugu
varsayilmaktadir.( 2+1 oda WC, mutfak, banyo ve antrede 1 ‘er adet olmak tizere) Normal sartlarda ailelerimizin
giinliik 6 saat (18.00-24.00) aydmlatmaya ihtiya¢ duyduklar;; bunun da yine olusturulan senaryoya gore 4 saat
oturma odas1 2 saat mutfak, 1 saat WC ve banyo, 3 saat diger odalarda kullanildig1 varsayilarak hesaplamalar

olusturulmustur [6,19].

Diger bir durumda da evlerde kullanilan TV ve bilgisayarlar gibi cihazlarm aktif olarak kullanilmadig: siirelerde
meydana gelen tiiketimlerinden olusan stand-by kayiplardir. 1. Durumda aile yine bu konuda bilingli olarak TV ve
PC ‘leri kullanilmad g1 zaman tamamen kapatarak kayip lar1 azaltmakta, II. durumda ise sadece uzaktan kumandadan
veya bilgisayarda oturumdan kapatarak stand-by diigmelerini kapatmadig: varsayilmstir. Yine her iki ailemizin 1
adet TV’sive 1adet de PC’sioldugu varsayilmaktadir [10].

Isitma sistemlerinde meydana gelen kayiplar ise genellikle yetersiz yalitim probleminden meydana gelmektedir.
Evlerde kullanilan kalorifer peteklerinin arkalarina koyulacak stroforlarla kolay ve ucuz bir yalitim saglanmasi son
derece basit, bir o kadar da etkili bir yontemdir. I. durumda ailemiz oda sicakligin1 termostath sistem kullanilarak
sabit 23 °C ayarlanarak, normal sartlarda yalitim malzemesiz ve termostatsiz I1. ailemize gore (I aile 25-28 °C
aras1 sicakhik degerine sahip oldugu varsayilmaktadir.) 6ylelikle 3 °C fark meydana getirilerek yalitimin da katkis1
ile % 40 oraninda enerji tasarruf saglamak miimkiin olmaktadir [1,4,12,18].

Binalarda kullanim amacma gore degismek kaydi ile akilli sayag¢ kullanilarak aktif enerji bedellerini tek veya gift

terimli tarifeye gore, s6z konusu tiketimlerinin diizenlenmesi yoluna giderek ciddi tasarruf oranlan

gergeklestirilebilinmektedir.
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Tablo 4 En Onemli Elektrik Ev Aletlerinin Giinliilk Kullanilma Zaman lar1

100%

90%

80% — ?\L;Ia§|k Makinasi // \\
70% Camasir Makinas! / \
60%
50% A\ / \
ao% /[ A\ \
30% +—— \// / \ \
20% +——— // \\ \
10% 7

e —~—

0%

06:00- 08:00- 10:00- 12:00- 14:00- 16:00- 18:00- 20:00- 21:00- 22:00- 23:00
08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 21:00 22:00 23:00

Tek terimli tarife, tiiketilen elektrik i¢in kilo wattsaat miktar tizerinden bedel alma esasma dayal tarife smifidir;
cift terimli tarife, en yliksek s6zlesme giiciine gore yapilan tarifelendirmede, aboneler yine tiikettikleri elektrigin
kilowattsaat miktar1 tizerinden daha diisiik bedel ile ticretlendirilmektedir. S6zlesme giicii asildiginda farkli
iicretler uygulanmaktadir. Cift terimli tarifeden elektrik alacak abone, ¢ekilen giiciin en yiiksek anlik degerinin
belirlenmesi i¢cin demand-metreli (talep-dlger) saya¢ monte etmek zorundadir. Her iki tarifeden de elektrik alan
aboneye yazili basvuru ile asagida belirtilen saat dilimlerini kapsayan giindiiz, gece ve puant (elektrik

tiiketiminin en yiiksek oldugu zaman dilimi) dénemleri i¢in ayriayriiicretlendirilen ¢cok zamanli tarife uygulanir:

Puant donemi :17.00-22.00
Gece donemi : 22.00-06.00
Giindiiz donemi :06.00-17.00

Yogun enerji tiikketen cihazlarn diisiik ticretle tarifelendirilen zaman dilimlerinde kullanilmasi tiiketicinin

elektrik faturalarini azaltacak; tiretici agisindan da yiiklerin dengelen mesini saglayacaktir.

Son olarak I. durumda ailenin akilli saya¢ kullandig1 ve puanthi zaman tarifesine gegerek, s6z konusu tiiketimlerinin
buna gore diizenlenmesi ile yine ciddi bir tasarruf gerceklestirilmektedir. Puantl tarifeye gegerek (06.00-17.00 2.
derece pahal;; 17.00-22.00 1. derce pahali; 22.00-06.00 3.derece pahali) tiikketimlerinde ayarlamaya gidebilirler.
Ornegin ¢amasr, bulagik ve iitii gibi 5nemli tiikketim degerlerine sahip gereksinimlerini, bu puant dilimlerine uygun

sekilde gergeklestirerek dnemli oranlarda tasarruf saglanabilmektedir.

Buna gore I. ailemiz ¢amasir, bulagik ve titii gibi gereksinimlerini 3. puant diliminde gergeklestirmekte, II ailemiz
ise 2 ve en pahal puant dilimini kullanarak enerjiyi daha yiiksek bedelle satmn almakta oldugu varsayilarak
ongoriilen siireler icersindeki titketimden dogan fark yaklasik olarak 1 saatlik varsayilan tiiketimlere karsilik gelen

kullanim bedeli 11,12 YTL olarak karsimiza ¢ikmaktadir .
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Yukarida bahsedilen varsayimlarla olusturulan senaryolar dogrultusunda 2 farklh durum igin, 1 aylik enerji
tikketimleri hesaplanarak enerji verimligi sayesinde, 1 hanede elde edilebilecek tasarruf miktarini ortaya ¢ikarilmasi

hedeflenmektedir.

Tablo 5 Tiiketimlere Karsilik Gelen Maliyet Tablosu

(aylk tiketim) I. Durum II. Durum
1| Camasir Makinesi 10 kez x 2 sa x 0,95 kW 15 kez x2sa x1,5kw
2 | Bulagik Makinesi 15 kez x 2 sa x 0,85 kW 30 kez x2 sa x 1,15 kW
3| Aydmlatma 30 giin x 10 sa x 0,02 kW 30 giin x 10 sa x 0,1 kW
4| Isitma (cal) 120 YTL 200 YTL
5| Buzdolabi 30 giin x 0,08 KW 30 giin x 1, 36 kW
6| PC 30 giin x 2sa x 0,03 kW
7 Sayagd 10kez x1 x2x2x1x1x2x0,061VYTL| 10kezx1x2x2x1x1x2x0,20YTL
TOPLAM 177,78 YTL 388,20 YTL

Yukaridaki sablonda s6zkonusu 2 ailenin 1 ‘er aylik titketimlerini rakamsal degere yer verilmigtir.

Sonug¢ olarak yukaridaki tabloda verilen degerler ile ortaya koyulan hesaplamalarda 1 ayda enerji verimliligine
dikkat edilen s6z konusu 2+1’1ik, 100 m? evde I. ve Il. durumlardaki tiikketimler arasinda 210,42 YTL ‘lik bir enerji

tasarrufu elde edilmistir.

Bu deger yaklagik olarak 1.473 kW/h elektrik enerjisine esdegerdir. Bu deger yapilacak bilinglendirme ve onciiliikle

sayis1yaklasik olarak 17.000.000 ‘nu bulan konut sayismm olduk¢a 6nemli bir geri doniisiim saglayacagi agikardur.

2 Camagsir Makinesi; A ve B smifi makinetiiketim degerleri baz alinmistir.
Bulagik Makinesi; A ve B smifi makine tikketim degerleri baz almmustir
Aydmlatma; Kullanilan kompakt fléresans 20 W ; akkor Flamanli lamba ise 100 W “lik lambadir
Buzdolabi; A ve Bsinifi makine tiketim degerleri baz almmistir
Sayag; Endiiksiyon tipi sayag ile elektronik sayaclar kullaniimigtir.

% Puanth tarifede 3 giinde 1 olmak tizere I. aile 1. puant , 1. aile Il.puant dilimini kullanarak ,
1 “er saat iitiiyapip ,camagir makinesinin ve bulagik makinelerini ¢alistirildig varsayilmaktadir.
Tek terimli tarife: 1Kwh=127.800TL; Puantli tarife: 17/00 22/00 arasi 1 Kwh=201.350TL.22/00 06/00 aras1 1 Kwh=61.300TL,
06/00 17/00 arast 1Kwh=115.000TL.
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