> teknik

Yenilenen TS HD 60364-6 Standardina gore
Alcak Gerilim Elektrik Tesislerinde Topraklama Direncinin Olciilmesi

Bilindigi gibi, elektrik tesislerin-
de can ve mal guvenligi agisindan
topraklama sistemlerinin yapilmasi
ve islerliginin periyodik olarak kont-
rolti 21/08/2001 tarih ve 24500 sa-
yili Resmi Gazete’de yayinlanarak
yurlrlige giren Elektrik Tesislerinde
Topraklamalar Yonetmeligi ge-
regi zorunlu tutulmustur. Ayrica
20/06/2012 tarihli ve 6331 sayili Is
Sagligi ve Glvenligi Kanunu kapsa-
minda olmak Uzere 17/07/2013 ta-
rih ve 28710 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yiiriirlige giren Isyeri,
Bina ve Eklentilerinde Alinacak
Saglik ve Giivenlik Onlemlerine
iliskin Yonetmelik ve 25/04/2013 ta-
rih ve 28628 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanarak yiriirliige giren s
Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik
ve Guvenlik Sartlari Yonetmeligi
geregi topraklama tesisatlarinin et-
kinliginin duzenli araliklarla kontrol
edilmesi gerekmektedir. Buna gore, is
Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik
ve Glvenlik Sartlari Yonetmeligi hu-

* Standarda Ek-A béliimiiniin ilavesiyle onceki versiyonunun Ek-B béliimii Ek-C olmustur.
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kimleri uyarinca isyerlerinin elektrik
tesisatl, topraklama tesisati ve var-
sa paratonerlerinin periyodik kont-
rolleri; 21/8/2001 tarihli ve 24500
sayill Resmi Gazete’de Yayinlanan
Elektrik Tesislerinde Topraklamalar
Yonetmeligi, 30/11/2000 tarihli ve
24246 sayili Resmi Gazete’de yayim-
lanan Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri
Yonetmeligi ve 4/11/1984 tarihli ve
18565 sayili Resmi Gazete’de yayim-
lanan Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi
ile TS EN 60079 ve TS EN 62305-3
standartlarinda belirtilen hususlara
gore yilda bir defa olmak uzere yapil-
malidir.

Alcak gerilim elektrik tesisatlari-
nin denetlenmesi ile ilgili hususlar ise
TS HD 60364-6" (Aralik 2016) stan-
dardinda yer almakta olup toprakla-
ma tesisatlarinin periyodik kontrolleri
kapsaminda topraklama direncinin
Olculmesinde kullanilacak yontemler
anilan standardin Ek-C* boliminde
tarif edilmistir. Bu bolumde C1, C2 ve
C3 seklinde g yontem anlatilmis olup
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bu yontemler toprak direncinini olcul-
mesinin gerekli oldugu durumlarda
kullanilmalidir. Bilindigi gibi, global
topraklama sistemi igerisindeki alan-
larda topraklama direncinin olgiilme-
sine gerek yoktur. Bu yontemler sirasi
ile incelenecek olursa;
C1. Topraklama test cihazi kullanila-
rak topraklama direncinin olgiilmesi
Bu yontemde, direnci olglilmesi is-
tenen sistemden ayrilmis bir toprak-
lama elektrodu (E, 6nceki versiyonda
T) ve yardimci toprak elektrodu (H,
onceki versiyonda T,) lizerinden sabit
bir degere sahip bir alternatif akim
gonderilir, burada E ve H elektrotlari
arasindaki mesafe iki elektrodun di-
rencg alanlarinin birbiri ile kesismeye-
cek sekilde belirlenir. ikinci bir gegici
elektrot (S, 6nceki versiyonda T,) E ve
H elektrotlarinin arasinda yari me-
safede olacak sekilde cakilir, E ve S
elektrotlari arasindaki gerilim 6lgu-
Ldr. Cogu zaman S elektrodu ile E, H
elektrotlari arasindaki mesafenin 20
m dolaylarinda olmasi uygun olmak-
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Sekil 1-a, b Topraklama test cihazi kullanilarak topraklama direncinin ol¢tilmesi
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tadir. Elektrotlar dogrusal (alimanda)
dizilebilecegi gibi liggen seklinde de
dizilebilir (Sekil 1-a, b). Topraklama
direnci bu durumda cihaz yardimiy-
la, elektrotlarin direng alanlari bir-
biri ile kesismemek kaydi ile, E ve S
elektrotlari arasindaki gerilimin E ve
H elektrotlari Uzerinden akan akima
bélinmesi ile bulunur. Olciilen top-
raklama direng degerinin dogru olup
olmadiginin teyidi icin S elektrodunun
yeri E ve H elektrotlari arasindaki me-
safenin %10'u olacak sekilde iki yone
dogru kaydirilarak iki 6l¢im daha ali-
nir. Olciilen tic deger birbirine yakin
ise topraklama direnci bu Ug degerin
ortalamasi olarak belirlenir, degilse; E
ve H arasindaki mesafe artirilarak ol-
¢um tekrar edilir.
C2. Cevrim (halka) empedansi test ci-
hazi kullanilarak topraklama direnci-
nin dlgiilmesi

Toprak hatasi (ariza) ¢evrim (hal-
ka) empedansi 6l¢imu TS EN 61557-
3 standardina uygun bir cihazla ger-
ceklestirilmelidir. Olclim, ana salterin
canli tarafinda, tesis beslemesi OFF
durumda ve topraklama iletkeni ana
topraklama barasindan (MET) gegici
olarak ayrilmis durumda yapilmalidir.
Cihaz ol¢um araligi, verilen toprakla-

ma sisteminine gore olmasi beklenen
toprak hatasi ¢evrim empedans de-
gerine (genellikle 0-20 Q araliginda)
ayarlanmalidir. Test cihazi, Sekil-2’de
gosterildigi gibi baglanmali, herhangi
bir tereddut durumunda cihaz Ureti-
cisinin talimatlarina uygun baglanti
yapilmalidir. Olciilen toprak hatasi
¢evrim empedansinin yalnizca kiguk
bir orani ¢evrimin elektrot disinda-
ki kisimlarindan elde edileceginden,
Olcllen deger, yaklasik toprak elekt-
rodu direnci degeri olarak alinabilir.
Burada o6lguim sonucu TS HD 60364-
4-41 standardina gore 50 V/I, dege-
rinden kucuk olmalidir. Ayrica, 6lgim
icin gegici olarak ayrilan topraklama
iletkeninin olcimden sonra tekrar
baglanmasi unutulmamalidir.
C3. Akim pensleri (klamplari) kullani-
larak topraklama direncinin dlgiilmesi
Bu yontemde, belirli bir cevrim
(halka) Uzerinden gecen akimi ve geri-
Limi 6lcen iki ayri pens’in kullanilmasi
sonucunda ‘cevrim direnci” 6lclilen ge-
rilimin olgllen akim degerine bolun-
mesi ile hesaplanmaktadir (Sekil-3).
Devredeki paralel direnclerin esdeger
direncinin ihmal edilebilir olmasi du-
rumunda “bilinmeyen” direng dege-
ri, olglilen direng degerine esit veya
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buna yakin bir degerde olmaktadir.
Burada iki ayri pens yerine hem akim
hem de gerilim degerini dlgen birlesik
tek bir pens de kullanilabilmektedir.
Dolayisi ile bu yontem ancak TN sis-
temlerde veya cok noktadan toprak-
lanmis TT sistemlerde istenen sonucu
verebilmektedir. TT sistemlerde tekil
bir toprak elektrodunun direncinin
olcilmesinin istendigi durumlarda
ise dlgim esnasinda notr toprak ara-
sinda gegici bir baglanti ile ¢evrimin
tamamlanmasi mumkun olabilmekte-
dir. Bu durumda notr toprak arasinda
gerilim farkindan kaynakli akim olus-
mas! riskinin onlenmesi agisindan
baglantinin yapilmasi ve baglantinin
kaldirilmasi esnasinda sistemin ener-
jisinin kesilmis olmasi gerekmektedir.
Goruldigu gibi bu yontemde mutlaka
bir cevrim olusturulmasi gerekmekte
olup her haliikarda bu yontemde elde
edilen 6lgim sonucu, olgime dahil
olan ¢evrim lzerindeki diger direncler
nedeniyle yardimci elektrot kullanila-
rak yapilan ol¢iim sonucuna kiyasla
daha yuksek olacaktir.
Kaynakca

TS HD 60364 -6 : Alcak Gerilim Elektrik
Tesisleri - Boliim 6: Dogrulama

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar
Yonetmeligi

Sekil 2 Cevrim (halka) empedansi test cihazi kullanilarak top-

raklama direncinin él¢iilmesi
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cinin ol¢iilmesi
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Sekil 3 Akim pensleri (klamplari) kullanilarak topraklama diren-
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