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ABSTRACT
thb pqter presdts tlle mdltenstical structu.e and
approxirution pmperty of fizy slstem3. Fllzzy
Elodels, thEt sle baied on 'if-the[. rules, crn be
cla$ified into two caagoriB: (l) Mandsni model,
(2) Takagi.Sugeno model. In lhi! paper Takagi-
Suaeno O-S) fuzy nodel is aiscussea.' me maio
felGlrE of 6 T-S 6r2zy model b to expr€ss tlte local
dyna[xi6 of each fiiz)t rule by a linear rystern model.
The oversll fu.zy model of the st$em i5 a.hieved by
Arzy blending of each lin€€. syslem nodels. This
f'roperty i3 iEplenerled b mass-spring{rmper
rcdinear dynanic sysEm, a[d T-S nodel-of this
sy$em rs rep.Befited, New Marlab prog.atlr3
(m file) sI€ developed for the requirea nehtership
functions-

l. ciRl$
Bulanl kome teo.isi 1965 yl|nda Zrdeh tU
tanfindan ortaJa konuldul.i8t solra birgok dbiplinde
uygulonna imkanr bultr $!r. Bo{e;!k k0;ehriD
uygulaea abnlsn!&tr biri olan dinsmik sislemtedn
modelletrm€i ve kortsolu bilimsel gwrel€.den otdugu
gibi €ndtlsFldetr de ilgi gorm0${r. 

-BLfok 
sisrem igirl

90910 doFusal olnayalr tap|srdsq ylksek derecede
belireizlik i9.rdiginden veya z,rmnla degilen
ylplstndan d,olal,'l geleneks€l eodellerne t€knigi
uygud otnaltbilir. Bu atdatr bulan* modelteme
g09ln bb amt ol,lll baklabilir. [21
Bulant Blodeller, .EGBR - O HALDr hsuan
ifersn ve nodeldeki degitkenler atss[da nit€t ilirkiler
hlra! bh mrnbt nodeli olsrak q6r[lebilh.
Hesapls.Ea s€viyesinde. butadl modeller, ksrmar'k
dotsusal olmayrn sl$ernlere i$eniten doirulutra
yaklssabileq esoek m8emdiksel'aptlar-olardk
g6flebilir.
Bu ealqmad& ill olarsk bubntk si$emlerin
rtafematitsel ,"pll6l ele s.lmmt!' sonm bulanrk
si$srderin bher cvretnel yaha5rmcr oldlSu

gosterilmittir. Son h$mda ire 1985 ylmda T. Tokagi
ve M. Sugeno tarafindsn onaya kodulduklrn sonra
kendi adlrnyb an m Takagi-Sugeoo G-S) bulan*
nodel ve bu modele ai! mdtmdiksel yapt stmulmut
sonra da dogru3al olr'sFn bi. sisaem T-S bulanrk
modellenmittir. Modellerne, rcWIN - MATLAB
(Vet 5,1.0.421), Simdink (Ver.2,l) vs Furzy Logjc
Toolbox (FLT) (Ver. .1.0,3) PlogrsElan kullanrtallk
bilgisaFr ortarnnda gerFklenmitlir. Cercekleme
esnaslrd! gerekrinim duyulan 0y€lik fonkiyontan
FLT'ta boluDel standsn 0yelik fonlsionlsnndan
olnua& iqin bu fonkiloolsa ititkin 'B 6le.
yaalmF!r.

2. BULANIK SISTEMLER
Bul€nrk sistemlerin cok b0]{k l(rstur EdER"
O I,ALDE kurslldn amc tgryla rantmbrmFll Bu
urr gistemler, 'klral tabanl bulaid( siJtemleP yr da
ksaaa "bulanrk sistemlet" olo.lk adlandr n Bulantk
si{enler, modellemq veri g0dlmlemesi, kestirim ve
kontrol gibi fE l(lr Bnadstr i9i[ kuthD abitirler.
Saf bit bulantk sisFn bulstr& kursl tabanl ve gtklnn
nek&izrna$ldan olLtur. Kual tabsnmd4 bulantk
ECER - O HAIDE kumllan bulumr. Diger om
bulanrk sistemld & bu iki ,"prl€, ylni bulrltk kural
labofl ve CrksII|D mekhiznesma saliptir. Sistemin
giril ye gkrylrlmln bulamk k0mel6 olusq
orun m0hendislik Foblemlerinde kullllttmlnr
klsdadr&ndaq bu problemi gl|aek am'ltyls kuml
t!be$ ve $ka$n lDelEiznasrndm olusan ternel
ylprya bulandlno ve dunrl.ayrct adl ve.ilen fi birim
euenir. Bulandmcr gerqel degerli skem giritini
bulan* k0nele.e ddn0ttIrtEkeD, durulalEr rcrsine.
9*anm mekaniznastrun 0re'ttigi bulantk ktlneleri
ger9el degedi sinem C*ryn6 d6nn$0dlr. Bu ttr
bulonrk sisteml€.e ilitkin blok lema g.Lil-l de
verilrni$ir. [31
qok ei!41i, rek grkql bir siscerne ait bdank kual
Eh

tt0,



nG):EdEnxr ,4i ve...ve& lj ile

oHALDEy ,  E 'dn ,  k -1 ,2 , . . ,M  ( l )
geklinde verilen M ader kraldotr ohjlr. ( I ) i6desbdo
ECER de1r solraki t'De.me "6rdlf, O HALDE den
so *i oaetrme Ge "!onuc" ot rsk adlandfilr. Burada
,{i ve A' $ra3ryla UrcR vs VcR de tanmlt bulan

k0oelerdir. r - (xr, x2, ..., x!)r e Ur x ... x U, ve
y € V giifleri ve g*ry g69e.eu dilsel degigkenlerdit.
9ok flkjh sisceBler, tek $kqh sistemlerd€n elde
edilebil€ceginded bEada tok girilli tek gtkrih (Mlso)
sissrDl€r ele alrrDrylr. [3,41

Sekil"t. Bir Buko* sbte.oln Yap6r

E €vft$el lfldFindeki her elemlorn siz konGu bir
k0tneye air olup oleadg bir Ltrslterisik fonksiyon
ile i6de edilebtlir. Buldrk ktLne teo*inde
kaElrerisrik folksiflD, her x€E ye [0.1] birirn
alal4lnda bir dlger kary dlgeen 0yelik fonkiyonurD
gedelle$irilrniitn
Tr|r|!r l: A brl,erk klmesirc tllgkin pA 0yelik
fo[ksiyonu, p^ : E -+ [0,1] fsklhde bii don[glltndor.
Tatrre 2:Bii x eftfilarulra to.ll aEltgmda sldlg
drgero 0yellk der-ec€si adl veilir. [51
Tanr6 3: Bir A bulanrk klhe3inh destegi

supp(A) = {x€x : A(x) > 0} (2)
ol6ak trnldls$r.l51
BBlrrdE|cl r - (xr, 12, .., xJr e U gertel nokrasrnr!
U daki bh A' btrlaufi ktde3ine tawirini saglar. Bu
tasvtrt sagsyac€k etl az lkl olat letid vddrr
l. Tekil (singleton) bulaldricl' dlsggt r olan ve
t'- r btn/r(t)-l ve allB€r r'f i, r' e U ltitr
pr(t) -0 ge&litrd€ki A' buldrk kflE|esi trsvir edsr.
2. Tehl olmayal (noBlngleton) bulsndmcr ise
/rj(r)-l vo x' degcri x ten n-klaSokga //(r')
szalq btr h ro& klhne tasvfu €d!r.[41
Duulaycr ise V detl bir bDI4& kltneyl, yev ge4el
lokasna tasvh eder. AgnllMerkezi durub cBmda
bir B buL@* ktderlnin bu tasvir sonucun&ki degeri
y ' €YcR

I ve,)av
Y'- L"""',"- (3)- 

I BIJ\dY
v

ied$i yardEryls bulunur. Bu &m aycrnm bu
biciqde adlsdr ma$um nede[i a3lhda bulsnlk
bmEye ilitkin 0yelik fonlsiyo4n bellrledigi

bdlgenin agrhk nerkezini bulm!36datr
kayntklanmalaadri.
B' nin M hne buhr* lrneni, bh!€tiai oldugunu
dftstlnelim. He. bir bulantk lffirelio ylkrt&ligiDi wr
ile g6$erelim. I " io f nU bultnrk hroeair
derkezi olsun, Merkez ht!fi8 du layct B bulan*
komesiai

M - L

,E .v-* t
v. - I=l__ (4)

_2 - r t
ifadesi ysrd'mryls y' durul@|g degeriDe do[[$[reD
bir diger duulsytcr ttEfidEr' Literde bu
durulayrcrlardd baSka birlok dmlaycl dlr|! de
mevcusur. [3-5]
Bulan* qrkarun meksniz[t 3r butank kural ulanmda
bulunan bulanrk EdER - o HALDE ktqdlsn
]€rdmryla X giriE uzallldln r€9ilen bir A hrlatr|k
k0rnesini Y 9*t9 uzayrnrla bir B buh$k Hfne3ine
dftrl]:tnren biriddir. R(tr , xxY do bir bulrok bagrn!
olsun ve (l) ile temlil edilsi! ymi

Rr': ,{i x ... x lj ".l Br
ol$m, Buada
,r ' i  x...  x,aj (x' ,  xr,. . . ,  xJFrl (,(r), . . . . ,{t  (,61

. illemi bh bd!n& k$igini belttnek Oate
1 - 1, x ... x &' de bir bdanl bagDd old!& i&d!
edilir. '+" 6emboll be bb bubnt gpcektlrme
bdglacmr tedsil etrneld.dir. M tane kuralEt
(ba$nnmn) vst old!$mu iarsatslld ve butrlsn tek
bir bogm! ile iflde etneye fsl4andl. Biletke Itksnd
loJxall

^  - l  I  -  lvr\r - (J ^

- [it', vl e ... @ RM(4 y) (5)
olsrak )"zrlsbili!, buada 'o " stdbolo bit bulsn&
biilegitni i&de eElelledh. (5) tfide3i !,l$tdstri
komblnrsyonu oltrak biliak
A X den sectler bb bul6t! Iteo ve bb bdatrrk
fl(lnm nel(3[iala3mrn gilti olsl!. q{ t€t bi.
bulamk 'ECER - o HALDB hft! olrlak gorerck
bulanrl c*anm dektnian!3Em glktt Mandani
kombin8yoru kullar dtg duruodg

B(y) - sqp i(A(4 qr(! Y)) A

olank elde edilir.[4]
gglpmsal q (antn mekeirdm$nda kurallrm
bil€sksi birlegin igledi ile elds edilit Day!n&&
bulaDk gerekinne fonksiyd Mamdani' nln !6ptsl
gerelciine fonlGiyonudE. Bir kllal

ECER<KI>, OHALDE <K> (E)
bitiminde verildig olsu[ Bu!8da Kl geoel ola$k
X - X' x... x X.' de, K2 ise Y - Yr t... x Yo de
tanmlanmrg bultDlk balirfilar ol$nlar. !, X' den y de
Y' den r€cilElg iki d.gbketr oldat Ize.e MaEdlli
farpl.n getehhne fonbiyotru gu lekil& !8 mlar:

{n



(t) bigioinde verilen bir brJan* lqlEl XxY' de eMr
bdrnlt r-Emgl ile ifrd. edilb ve illgkin uyelik
fo.ksiyonu

QMr(t, y) - KI(t).K2(t) (9)
[e gMlirBo lrimds]ri qllpm bula.d( gerelci.rneli
adrlr alr.
9aptasal bula k 9E9nm nekaDizn lnda bula$k
Llshim fo*siyonu olarak cebinel farprnl brlan
birlegin fo!.ksiyoN olamk lse max oDera6flt
k eir. Bmb. ryrgltrda Frpms€t 

't*anrn

meBao|zdaln
v -2-B(yF np$ {$p I A(r), I lA:(,,)R"tr)l l  (t0)

t . i
e ilade edilir. [41

Bulsn& sistem Eorbi ve uygulaftalsl @k iledemi'
oba da bulanrk sisteolsin J/l'ua$or teorisi
konu3un&ki galqmslgr, '.dpay sinir agltrmm
ylklatm ozelliklerinin incelernnesi bulon* k[rnelerle
ugra$nlan casaretlendirene dek bu ilerlemEnrn
gerisindr kalmrg!. Bazl alat[reac ar[C9l butan&
lislemlerin yall&lm Foblsnhi el6 al&lar ve b€a
bulan* sistemler l9i! eumsel yrltuama dzelligi adl
verilen ozellig gn'serdiler. Bu dzellilq kompakl bir
kilrne 0zerindc ia!'mlandlrg berhelgi bL s0rekli
fonkiyona istanilen doguhl derecesioi gozeten bir
bulanrk sislemle yaklrlldabilereght sdyledektoydi.[3l
TeoreItr l: (EvraEel Yakl0irn) X evreGel kitnesi,
R'de konpah bir kttms obun X' de verilen .eel
degerli g(x) s0rekll fonkiyonu vo bir e>0 icin
a,' e (0J1, zrl €(0.€) ve ii, i'e n onar nzereOLMAYAN

BUI,ANTK
SISTEMI,ER
Bubndrrlc!, dEulaJacl ve grkanrn mekstuzmsl
birlden- ith oryfftlled ydtuemledn FghlitiBi
burl.arh &orbh&eyorlan saye kdar bulanrk
sigEnln vadr& antrntEa gelir Ole yandsn bulao*
hEal rabduidaki oyellk fotrlsiyoDlann'n s€ciminde
& bir Cok set€rE#n olutu bu ssyryr drha ds
armlE3ktqdtr. Baz bubl|lt sisteEler k$!r verned€
kullaama rygun jked kspsh gevrimli kontrolde
lnlsislt olhhrkedr. Bu m nedenini
ai ayabildek igin buls$k sisterdn mdtemsrikrel
ifad*hin bul|llna$ gerekir. Bu attratla bir bulan*
sbGBe iliikin mrneEdilsel.ifrdeyi bulalm.
TarllE 4: NorEsl buisr* kone, tyelft dege.bin en
az bir x elem€llr igin biro e9h oldugu kotrledir. [5]
(l) 'de veril€o d bd.atrft k0m$i noidd ve tr
merleli obun. Bulsdf kuEl tab@ (t) bigiminde
v€8ilea, tdpmlal c*anm Drel(sniznal! t€kil
trulslldrllc ve mak€z ortalrma durulEncrh buLsn
Br5lSm

3. Bh, DOGRUSAL
DON0$0M orltRAK

.f(xl-

i,|I,ro,

lr5,l"-x<f',r
bigiminde bir {x) fonksiyonu vardr, 6ylo h

13 [<rl - s<"1< a
iiadBi gegerlidi.. [4]
Burada (x) tekil bulandrrtc t C€rp|tnral C*arm
mekaniznalL me*ez orblarna rinulaycrl ve Carlss
biginrli 0)€l& fonlsiyodan ile doldlmB bir bulan*
sistemi gostermel@dir. Aslrlda bu rcor€min r&ulmln
srkssnda SlonFweip.scass Teoredi ystBakradr.t4J
Teorem I herhrngi bh fonksiyo@ isteailen dogulukta
ydkb:abilen (12) )€p8ln& bb bulsmk slsremin
varl€mr ortaya koy€rken bu sicEnin nasrt
bulunabilecegi konlilrl& bir tey sOylenemehedir.

4. sisTEIt/tr,ERi{ TAKAGI.SUGENo
MODELLf,NMESI
Bul6n& '€kla6m teodsi ve bolan*. sigem modellene
konuL6n birbirlerine kotd ohrak geliltrlekedir.
Oallikle bulantk konUbl sis(ernledade bulao!
konrolor{n bulan* hol tabanrnn uznan
(hneyimlerim dsganarsL olutturulmse, b6yle.!
kontrol edilecek silcemln rlateftatikssl modelinin
dik*ate almmams$ ve hatd krrarlfi&n g6a.dl
edilm€si birgok batanll mtieddbllk uygubnab.ma
ragrmn bll konun|m elegidleesine lden olrnugur.
Bu el€$ililse k3rs tk bir 9ok aras!ftucr bulsmk
yaLIaSm eorisi ve bulanrk slsem noddlgme
konulaiyla ugnt€r€k bu konunu bo$.rll
rn0hendblik uygulamabn$ Et@narlk eksenoe
stlklams yotmu segmitleldi!. Bu fal8m.sLar sonunda
sraSlimacrlrnD adlrnyla 6!ie h,bmL moaleller
ona'€ qrkm$ ve kulla$h. olmugtrE Bmls araenda
0nde gelen modelleden biri Takagi ve Sug€no
tarafindan 1985 )rlmdq Oneritrnif ve kendi adtanyla
anrl|I olmugur. I I I lBu modelin bulanrk kural tabanr
EGER xr. Ar ve... ve x,. A, ise

O HALDE y - po + po xr +... + po ri (t5)

i;
(12')

( r3)

ii',;1,1,",
( t r )

rl.sledteitsel ifadesi [e teneil edilb. Burada
tcXcRi bulan* si!@mi! gintin! f l t)€ycR
b6 sigenin g ato'r g6$emehedb.[41
Bb Cok uygdadads ela{, isietrilen kontrol )€ da
kEEa !'lne isenilen bn doErulukta yatdarabilen bir
bulmrl sistem rasslslnElin Bllindigi gibi bu kontsol
'€ da kear, bulsdk sisiede itbkh girit 9lkE uzaylan
aasldda fqidi forktyod€xb tftde edilebllir.
Tesgreda adat i.steDlLa konnol ya & karara
lqdilg dogn lEkta )rtlq€biko bir fonkJiyon
hrlnslar, bu lse m't fr'rikre ylklagm teorisi olsrak
adl4dmlsr Loa! In kapsasma girmekredir. Burada
F som hemen belirtr ki bur ar, yuksnrtuld bekle il
karglbyacak bb dfttbilmun varlgj r€ elde
edilebilbll pmblemleridh.

4{t!,



bigiminde kuxalhrh domJd'n&r. Burlat, (l)'de
veailetr kura.lardar fErkll obJak sonut dnerme
krshuda buhflk k0meler ]e.he dogrusl denklemlei
bsnadrrma*radnlar. B€liFiz sistemi tanmlomada 9!k
ba!€r t olfilst ve bmu az sayda hralla basarmasl
)€nmda model tabatrh kongol uyplamalan icin son
de.€.e uygundE [21
Takagi-Sugeno CI-s) modelinin en belideyici ozelligi,
her bulrnft kuralm thctllttrdeli degitlenle.in
sistenin dmrmlan olmasr halindg sisceme ait yeel
dinardkleri dogrusal 3istem modsli ile verm*idii.
Tlld sisleme ait buland( i,nodel, dog.usal si$em
modellerinin bulalrk olaiak "hrtrnanlanmtsndan"
olu$!r. n2lBu gekilde olut $ T-S bulan* sislemi
slhekli shremler igin ajagdaki '€pdadr:
Kual i: EdER x(t) Mir .... ve xj(r) Mis ise

O HALDE'(t)-i!,r(t) + 8,|,(t) (la)

rt(r)=[t,( ) ' ,(r) . . . .  ! ,(rt

l,'(r)=[r/!(t) !1(r) -. l/, (r)l
i = 12. .... r ve r ise E6ER - O HALDE lorallarmtn
saylsdlr. Aync4 xr(t) bulonft fmd degiSlenler, MU

bulanft kltneler ve r(O=,{,r(t + 4!(r) be i'inci
koral c*r5dr.
Verilsn (x(t), u(t)) giftle.iyle sonug bulamk sistem
rnodeli,

> td,lxtt D lA.lt I + 6,uv n

!,,<'tDr
= )l,t<rll{a'to * a,,trl}

oli'tut [zere tekil bllandrm4 garPm 9ftanm
mekani-anasr ve alillll mer(ezi dlllulatns yortemi ile
bulunur. Burad4

-z-
a(r(r))=l lM,(r,(r)) (17)

a (r(r))
4(.t(t))=-;s (18)

Lw,tx\t)l

an. vu((t)), xf(t) nin frir: de ki 0yelik den €si olup
blr?d6 her t igin

-!-

w,  ( { r ) )>  0  ;  )4 ( r ( t ) )>0  . i " l r . . . . , r

oldugu k bul edilmigir. Bfylece hert igin
.L

h , (x ( r ) )  2  0  i  z4 ( r ( , )= l  . i =12 . . . . . r

olu.. ht(x(rD, EGERo;ALDE kllatlannm normdize
editnit a$rltF olarat gor lebilir ve h(x(t)) lerin
sistem ilurumlarrdu biter dotsssal olrnay8n
fonkionu oldugu u n nanddtr.ll l-l3l

5. KOTLE-YAY.STRTTNI'E SiSTEMIN
T-S MODELLENMESI
Bur"ada. onceki ttOfLnde mdetnaliksel yaprsr oraya
konan T-s bulan& moddllemeye ait bir uygulama
ele dnalakli. Bu ama{la ele alrlln dognasl
olmayan sistem 0megi olsn kfide_yay-eltrtllnme
rnekanik sistemi !41 Sekil-2 

'de 
8olc€rilmitti!.

Silteme ait malematiks€l model

M t+ g(t,r)+ f(t\-u (19)

olaml efde edilit. (19) ifrdesinde, M k&l{i a
sygulanan kuweti, /(t) ya)'a bagh dogusal

olmayan terimi. a(.r.r)is€ sltrdhmeye ili'kin t€rini

gostermektedi. ( 19) ile modellenen sis,temde,

g(i...r) = D(c,r+c, t), ,f(x) = c::r+cnr' (20)

olduEunu ve bunlam ek olarak r e l-a al oldugulu

da kabul edelim. (20) iftddideki pa.6neteler ise
aSagdaki gibi olsun.
Me1.0. D=1.0. a-2
cteo0l. c:=0.l , ct-0.0l , c!-0.75

Bu dlltumda ( 19) ile verilen ifrde tekta. yoalrsa

i = +.r i-o.t t,-o.rsJ +u (2tt
elde edilii. Bu ifrdede -0.75r' doErusal olnayan
t€.imdir. Bu terimin ait grafik t e [-2 2] ad*ndaki

degitirni $ekil-3 te gosterilni$ir.

Sekil-1. Bir selcor igine slkr$nlan -o /tr- t€flml

Sekilden de anlattlabile{eg gibt dogtusal olmayan
te.i6 bir sektor i9ine sftqtmlabilir, bu dul|llnda

j-:r < -o.zs.r' s o-t r>o 
Gz)

lo*. -o.zsrt =-:t r<o

,"alabilir. Burada[
-0.75x3 = Mt.0x-(l-M r\3t (23)

(r 5)

( 1 6 ) Sekil-2. Klitle-Yay-S0nthme Sisemi
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ihd€si eld. edilh.
(23) dEnkleid gozlldtrgtlode

Urt*ll=t-t]],)

ttzr 6r; = t -y,1'111= t'-(t)

el& dilir. (24) ve (25) ifrdeleriDden elde edibn nr,
ve M, [''"ltu font3iyonllndr. FLT ifedsinde yer
alrnayatr ve sia[dan oyellk fonlGiyotru olma)€n
p€rabol yapBma sahip bu &nksiyonlara olan ihtiyag
itj .ln file"pmgrEtr srnm Matlab a.ltldda ylzllnssryta
giderihrigtiJ. IIal Dikel ol&"k b€ l,r/ ite "lxr k0![k-
ve M, ile 1xl bq/d(" ifade edilnelaedir. B! ourum
Setil4 'te gdceril sith.

g€bl-4. M, ve M, oyelik tolksiyonlan
Elde edilen dhr bu verller t5rgmd6 (19) ile ele almsn
s!9enin T-S bulauk modeli lkl krral ile elde

Kt|lal l: EdER Fl k&0t b€

O HALDE r - -'0.1r - 0.1 lt + u
Kual2: EGER lxlb0ytt ise

O HALDE a = -.{}.l r - 3.1 tr +l,

. i .  -  .  .  t  .  .  .  .  .  .  .  . : .  .  .  .  .  .  .  .  i . . . . . . . . i . . . . . . . . ;

il../I -....;

o , , ] { ) s l tm1 ( I ) 74
9elil-5. S&tem g*qr (konum)

Sige!& Furzy t gic Tolbor ysdtt ile mod.llenir
ve Mdlab-Sinulhl progsntyls d4 ro =[-1.5 O]
bagl@gr9 kogul.ar igin gerFfbnirse Sekil-S de
gdd€riled 9*r9 elde edllh.
(21) lb iede edilea dog sal ol$syan sisremi[
Siraulink lmgrmlrds bh&lsr otuguiierak
ge'leklondigh& elde ediled flh$ (x) ile Sekit-5 '!e
6l& edilen f&ry (xJ g0z 6n[ne dmdt&Bda

rnaxlx -x.l= 6,5439;16-t! oldugu g6r0th.

6. SONUCLAR
Bu qahgmad4 malamltlksel yap !n ortala konan
bulsnrk sisreml6in bh€r dog sal olmay& ddn0$orn
oldug! g6sErilmi$ir. EvreBol Ya&lsgrn teor€mi ile
herhltgi bil fotrksiyola iltenilen do&ululta
yoklatabilen Utr bubt[k sirGrnio varhg ortaya
konmu$lr, Takrgi-Sugeno bulaDd( model iss bu ttr
bir bulan* siJtemin buluDmasmda kullsorlm|str. Bu
amafla kinle-}ly-Btlrdlnlle dinsmik modeli ele
alnm6 ve modeldekl dognBsl olEa)€rt terimin bn
sekt0r igine $krytnlmasr y6rtami ile bu silteme ait
T-S butan|k nrodet orrsyo ko!slr$$r. Bqlsn& model
ve Sinulink lle elde edilsn sislell| modelin 6m$[gn
g0r0ln0$0r.
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