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OZET

Asansor sistemlerinde haberge genellikle birebir bdanti ile sglanmaktadir. Fakat
birebir balantili haberlemenin neden oldiu tim olumsuzluklar ve seri habesieenin
sahip oldgu avantajlardan dolayl asansor sistemlerinde Wireaberlemenin yerini
seri haberlgme almaya bgamistir. Elektronikteki gekmelere paralel olarak, seri
haberleme standartlarina getirilen yenilikler sayesindeebilaha azs¢ilik maliyeti ve
daha uzun mesafeler arasinda hakeréin yani sira daha guvenli ve hizli habgnle
sistemleri kurmaya olanak @amistir.

GIRIS

Asansor elektrik tesisatl insanlarin aklina, makadaresindeki kumanda tablosu ile
kuyunun csitli yerlerindeki Uniteler arasina pianms olan bir sirt elektrik kablosunu
getirir. AsansoOr sisteminde gorev yapan her algalaimitesi (kasetler, sa1 yik,
termistor,...) veya eylemci Unite (motor, fren, kap en az iki veya daha fazla sayida
kablo ile kumanda tablosuna ghalir. ki tnite arasindaki Eantida kullaniimasi
gereken kablo sayisi, o iki Unite arasindaki baligisinin karmaikhigina paralel olarak
artar. Kablo sayisinin artmasi oncelikle asansdnantaj safhasindaki zamani uzatir.
Asansorun kullanima girmesinden sonra da hem éte&trzalarinin olasigni artirir
hem de servis elemanlarinin arizayl bulmak icinad@azla zaman harcamalarina neden
olur.

Yukarida bir asansor orgeile aciklanan elektriksel Igtanti sistemi, birebir Gdanti
sistemidir. Bu sistemde her fonksiyon veya bilgtigimi icin bir kablo bglantisi
gereklidir. Orngin 30 katli bir asansor kabininden sadecgritar tabloya iletmek igin
yaklasik 30 kablo gereklidir §ekill). Birebir baglanti sistemi 6zellikle mesafeler
uzadgl zaman hem ciddi kablo maliyetinin ginasina sebep olur hem de yan yana
giden kablolarin birbirlerini elektriksel olarakkéeme olasilgl artar.
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Sekil 1. Birebir bglanti ve seri bganti
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Seri haberlgme sistemleri yukarida aciklanan olumsuzluklaridegimesi amaci ile
gelistirilmi stir. Her inite 2-4 kablo ile ger Unitelere bglidir. Unitelerin gorevli oldgu
fonksiyonlarin sayisi veya kargikli g1 kablo sayisini arttirmaz. Orgia kabin ile tablo
arasindaki tum bilgi ajverisi iki kablo tGzerinden yapilabilir. Kablo sayisinazalmasi
montaj ve tamirsgciliklerini ve de kablo maliyetini ciddi bicimde altir. Ancak bunun
yaninda donanim maliyetini arttirir. Bunun sebsbrj haberlgmeli sistemde kullanilan
tum unitelerin akill olmasi gerekmektedir.

SINYAL OZELL IKLERI

Birebir baglantili bir sistemde tum komutlar kumanda tablosu tarainolwturulur ve
uygulanir. Orngin herhangi katta bulunan dijital kat gostergesies® ledler ve
direnclerden olgan bir Unitedir. Bu gostergenin her cizgisinin Jlede sekilde
parlayacgina kumanda tablosu karar verir. Bu kararini gdesgkmek icin gerekli
gerilim ve akim dgerlerini kendi binyesinde ayarlar ve her cizgi igiretilen ve
gostergenin sadece o cizgisini surebilecek gugktrik sinyalini her bir ¢izgi icin
ayri bir kablodan kat Unitesine iletir. Burada diki dger en énemli nokta kumanda
tablosu ile dier birimler arasinda Ig@nms bulunan elektrik tellerinin neredeyse
tamaminin hem elektrik enerjisini hem de ilgili ksiyonu gercekligirecek kareti
tasimasidir. Buna tek istisna sadece enegjyemn bazi kablolardir. Hemngaretin hem de
enerjinin uzun mesafeli kablolarda iletiimesi ikildi soruna yol acabilir:

- Bu kablolar yanlarindan gectikleri elektrik detemni elektromanyetik yayilima
yolu ile negatif yonde etkileyebilirler.

- Tasidiklar isaret sadece bir gerilim seviyesi veya akirgadtanden ibaret olaga
icin uzun mesafelerde gerilim glimi veya yanlarindan gectikleri elektrikli
cihaz veya kablolarin elektromanyetik yayllmasindeatkilenerek bozulma
olabilir.



Seri Haberlemeli sistemde kumanda tablosu ile kat ve kabin Unitedegiden kablolar
iki cesittir:

- Unitelere eneriji ileten kablolar

Enerji ileten kablolar birebir habeglmedeki uygulamanin aynisidir.
- Unitelerle haberlgen kablolar

Uniteler arasi bilgi ileten kablolardir. Bir veyakac kablodan olgur.

Uniteler ile haberlgme bazi karmgak isaretler ile yapilir. Uniteler arasinda habgme

amaci ile tasarlanmiolan, haberlgne karet ve zamanlamalarindan gda sisteme
protokol adi verilir. Sistemdeki her Unite gdir Gnitelere iletmek istedikleri bilgi, emir
ve sorulart bu protokolde tanimlangmplan sekilde haberlgme hattina koymak
zorundadirlar.islevi cok basit veya cok karmp& olan her (nite ayni habegtae

sistemini kullanir. Unitelerin fonksiyonlarinin azeya c¢ok olmasi ilave kablo
baglantisini  gerektirmez. Hatta Unitelerin  zaman igindfonksiyonlarinin
gelistiriimesinde bile ilave bir kablo Igantisi gerekmez.

Protokol adi verilen 6nceden tanimlagroir haberlgme kod sisteminin yani sira alinan
her bilginin 6ncelikle dgruluk testi yapilir. Bu test sonucunda gelen bpgketinin
gonderilmi oldugu gibi gelip gelmedii anlasilir. Sadece ve sadece gelen bilgi paketi
orijinal halini muhafaza ediyor ise Unite tarafinddezerlendirilir ve sleme konur.
Gelen bilgi paketinde bozukluklar var ise bu patteterlendiriimeye alinmaz ve yeni
bir paket beklenir. Gelen bilgi paketindeki bozu#ar haberlgme hattinin kopmasi,
kisa devre olmasi veya elektromanyetik etkenlerdeynaklanir. So6zu edilen
dogrulama sistemi bulunulan ortamdaki gurdlti ve ¢cevamtlarina gore, gerekirse daha
da karmalk hale getirilerek parazit nedeni ile bozulrhilgilerin islenmemesi garanti
edilmis olur.

Seri Haberlgmeli Sistemin Avantajlari:

- Toplam kablo sayisi azalir

- Toplam kablo maliyeti azalir.

- Sistemi kurmak i¢in gerekli zaman wegilik maliyeti azalir.

- Kablo sayisinin az olmasi, ariza halinde arizagerinin bulunmasini
kolaylastirir.

- Calsan bir sisteme eklenecek yeni fonksiyonlar icirgugdukla yeni kablo
tesisatl gerekmez.

- Yan yana giden elektrik kablolarinin birbirlerirelektromanyetik yayilima
yoluyla etkilemesi tehlikesi ortadan kalkar.

- Uzun mesafeli kablolarda alabilecek gerilim dgiiminden kaynaklanan yagli
bilgi degerlendirilmesi tehlikesi ortadan kalkar.

- Nedeni ne olursa olsun bozulgbir isaret derhal fark edilir. Yardibir bilgi
hicbir sekilde sleme konulmaz.

- Toplam kablo metrajinin dinesi kablolarda okacak gerilim dguiminden
kaynaklanan enerji kayiplarini ortadan kaldirir.



Sekil 2. Soldaki tabloda birebir Bnti sgdakinde ise seri ganti sistemi
kullaniimistir.

Asansorde seri habeghaenin kullanilabilecg noktalarsunlardir:
« Kabin ile kumanda tablosu arasinda halyente
« Kat kasetleri ile kumanda tablosu arasinda hapade
» Bilgisayar ile kumanda tablosu arasinda halerée
« Modem ile kumanda tablosu arasinda hakerée
« Hiz kontrol cihazi vb Unitelerle habegtae
* Mutlak enkoder, g@r1 yik sistemi gibi algilama sistemleri ile halggnhe

Seri haberlgme sistemleri, elektropin gelismesine paralel bir ggline gosterngierdir.
Yazimizin bundan sonraki bdlimlerinde asansér wygalarinda kullanilan seri
haberleme standartlarini kisaca inceleygee Bu yazimizda klasikkenis iki standart
olan RS-232 ve RS-485 standartlarinin yani sira CHNB ve Ethernet standartlar
Uzerinde de duragez.

RS-232

En eski seri habegee standartlarindan biri olan RS-232, cok uzunasilboyu
elektronik dunyasinda egemeinfii surdirmigtir. Tek noktadan tek noktaya ikgm
sglayan bu sistem sadece iki Uniteyi birbiringslagabilir. Minimum 3, maksimum 9
damar ekranli kablo ile elektriksel @anti yapilabilen sistem full dubleks olarak yani
iki bilgi iletim hattinin old@gu ve her iki Unitenin birbirine ayni anda bilgitéildigi

bir sistem olarak calabilmektedir. RS232 cevredeki elektromanyetik -elieten
biylk o6lciude etkilengdinden hat uzunigu en fazla 15 metre olarak tanimlagtmi
Asansor sistemlerinde bu sistem kumanda tabloshilgsayar arasinda kahkl bilgi
alis verisinde kullaniimaktadir. Makine dairesinde kumanddldsunun yaninda
bulunan bir bilgisayara direkt olarak ghanti yapilabilir. Uzaktaki bir bilgisayar ile
haberleme ise telefon hatlari yardimi ile yapilir. Bu dmada kumanda tablosunun RS-
232 c¢iksina modem hganir. Bu modem telefon hatti tzerinden uzaktakntodem ile
iletisim kurar ve uzaktaki modeme #a bulunan bilgisayarin asansér kumanda
tablosuna bglanip veri alg verisinde bulunmasini ggar (Sekil 3).



Gunumuzde RS-232 0Ozellikle bilgisayar sektoriindgigu uygulamalarda yerini USB
sistemine birakngtir. Yakin bir gelecekte der sektdrlerde de kullanim alaninin ¢ok
azalmasi beklenmektedir.

Sekil 3. Modem ve telefon hatti Gzerinden uzaktagidoat!
RS-485

RS-232 standardi Uzerine gélilmis bir haberleme standardidir. Cok noktayi
birbirine balayabilen bu sistemde elektriksel genti 2 tel 6rgulu kablo ile yapilir.
Yarim dublekstir, yani tek bir veri ilgim hatti (bus) vardir. Bunun sonucu olarak, bir
Unite bilgi gonderirken gerleri dinlemek zorundadir; yani iki Unite bilgi m@dermek
amaci ile ayni anda hatti kullanamazlar. Diferagislyat yapisi sayesinde cevredeki
elektromanyetik parazitlerden ¢cok az etkilenir ue ¢ayede hat uzurgu 1.2 km ye
kadar cikabilir. Ozellikle endistriyel otomasyongasun olarak kullanilan bir seri
haberleme sistemidir. Asansér sistemlerinde ise kat veirkdasetlerinin kumanda
tablosu ile haberlgnesinde kullaniimaktadir. Bunun yani sira hiz kantihazi gibi
bazi harici Gnitelerle de bu yontemle if@tn kurulmaktadir. Elektromanyetik parazitlere
karsi direnci sebebi ile asansor kuyusunda hakereamaci ile kullaniimaktadir.

USB

Microsoft, Compaq, National Semiconductor vesedi 25 USB uyesi tarafindan
gelistiriimis olan USB standardinin tasarlanmasinin en dnemlemerinden biri de
bilgisayar seri ¢iklarindan daha hizli bir habegteeye olanak g#ayan bir sisteme
ihtiyac duyulmasidir. Bu standart, seri bir arahin saniyede 100 ve Uzeri kilobit
hizina kagilik, saniyede 12 megabit' e kadar veri transfeebddn bir arabirimi
tanimlar. Universal Serial Bus yani Genel Seriif@u olarak tanimlanan yeni bir
standart olan USB aslinda RS232 ye cok benzemeiiabbr, haberienesi 4 telle
sgglanmaktadir. USB standardinin seri habgneden en 6nemli farki ise, genel bir
protokol yapisi icerisinde paket teoreminin kullarasidir. Calkma sistemindeki
paketler aslinda belirli bir uzunlukta olan veroklaridir. Bu standartta farkli olan bir
diger etmen ise direkt olaraklemci ile muhatap olundiwundan, USB veri yolu sabit
veri yolu hizindan Gamsiz olarak cagabildiginden dolayr, USB hizinin bilgisayara
yani islemciye gore dgismesidir. USB cilglar Gzerinden ayrica veri yolunun gl
bu korkunc hiz bilgisayar ortamlgayapisini da bu cerceveyssitamasini sglamistir.
Veri bloklarinin bainda kimden gelgi ve kime qittgi gibi birtakim bilgiler yer



almaktadir.GUnumuz bilgisayar sistemlerinde USB282Sseri haberlgne arayizunin
yerini almg oldugundan dolayi gelecekte de asansor sistemlerindgséylar bglant
standarti olmasi kaginiimazdir.

CAN

CAN sistemi 1980’lerin banda Bosch tarafindan otomobildeki ana unitelerer(f
lambalari, camlar,siklar, airbag, vb) birer kablo yurga yerine tek bir kablo ile
birbirine balamak amaci ile tasarlanghr. CAN sisteminde ana mantik, birimler
arasindaki bilgi akini kablolari tek tek birbirine Iggayarak yapmak yerine haeyi
yazilimda kurmak, donanimi ise sadece bir-iki gig Waberlgme kablosu ile
bitirmektir. Genellikle bugi yapmak icin eklenen donanimin maliyeti, ortadatk&n
iscilik maliyetinden daha azdir. Buna ilave olaraksibeelektriksel bglantisi olan
sistemlerde Uretim sonrasi her turll ariza arainde harcanacakgilik giderleri ciddi
sekilde diecektir. Uzun vadede basit elektrik devresi ve lakdlonanim
kombinasyonunun karmgek elektrik devresi basit donanim kombinasyonun#iriis
gelmesi kacinilmaz bir sonugtur.

Otomobilde haberkgnenin glvengi yolcularin can giventi demektir. Bu sebeple
otomobilde haberkgne hatalar higbigekilde kabul edilemez. CAN sistemi istatistiksel
olasilik hesaplarn sonucunda bir asirda bir mesajadindan az hata yapabilir
bulunmutur. Asansoriin de insanstdigini digtinursek bu denli guvenli bir sistemi
asansorde kullanmanin cok @o oldysunu anlayabiliriz. Ancak buglnki asansér
standartlari her turli habegtee sisteminin asanstrde insan guv@nii kontrol
etmesini yasaklamaktadir. Cok yakinda kabul ediinteklenen asansorlerde PES
(Programmable Electronic Safety) standardindanasbarkonuda izin ¢ikacaktir ancak
bundan sonra bu yonde tasarlanacak urtnlerin ogdymasi beklenmelidir. Burada
sOylemek iste@imiz sey, asansorde unitelerin habenhesi icin kullanilan CAN
sistemi o denli guvenli bir gasistemidir ki otomobilde insan can guveni direkt
olarak kontrol etmektedir.

CAN balantisi fiziksel olarak iki kablo ile yapilir. Bianda ancak bir Gnite bu veri
yoluna bilgi génderebilir, gierleri o anda dinlemek zorundadir. CAN ayni anda bu
erisimine de izin verir. Fakat boyle bir durumda me®ageligi yiksek olan Unite mesaj
goénderme hakkini alir ve tumggir Uniteler alici konumuna geger.

CAN mesajlarinda sabit bir paket formati vardirr idaket etiket(kimlik), veri ve CRC
kodu alanlari icerir. Etiket alani; génderici nuasr alici numarasi veya paket igeri
gibi farkli amagclarla kullanilabilir. Bir mesaj O{&ayt arasi veri tar. CRC alani iletim
aninda olgabilecek hatalarin belirlenmesinde kullanilir.

Asansor uygulamalarinda her kat kasedisbine olarak ga katilir. Ozellikle yiksek
kath asansoérlerde 20 veya uUzgunbenin ayni anda tablo ile habgrteesi gérevini halen
kullaniimakta olan sistemler icinde CAN en iyi yezi getirecek sistem olarak kabul
edilmektedir. CAN, katlar ve kabinin tablo ile halegmesinde kullanilabile@ gibi
dubleks ve grup asansdrlerin birbirleri ile habgrleleri amaci ile de kullanilabilir.



ETHERNET

Ethernet 1970’lerin sonunda PARC’da (Palo Alto Resle Center) yapilan cafnalar
sonucu bilgisayarlar arasi ilgtni sgglamak amaciyla tasarlanghr. Haberlgme
hizinin cok 6nemli oldgu gunimizde Ethernet haberfeesi 10/100/1000 Mbps’lik
hizlara ulailmistir ve yiksek hizi sayesinde bilgisayarlar arabehagmede en dnemli
standart haline gelntir ki bu hizin 9600bps’lik seri habesgtme ile kagilastirildiginda
kat kat yuksek bir hiz oldiw gbze carpmaktadir.

Yerel glarin olwturulmasinda veri ajverisini gerceklgtiren ve yoneten Ethernet,
haberlemesinde verileri sabit boyutta kiclk paketler hddiriletir. Verileri paketler
halinde gondermenin iki dnemli faydasi vardir. Baisi buyuk bir dosya transferi
yapan bir birim gin tamamini uzun bir stre ggal durumda tutmargiolur. Paketi
gonderen birim siradaki paketi hatta cikarmadagerdibir sistem kendi paketini
yollayabilir. Diger fayda ise gonderilen pakette hata olmasi durdg@auitim veriyi
tekrar gondermek yerine sadece hatali gonderileketpaekrar ileterek hatanin
diuzeltiimesini sglamasidir. Bir paket@ girince tim g kullanmasina ve iki yonli
veri aktarimina da izin verilmemesinegnaen Ethernet’in yiksek hizi sayesinde bu
durum, &da sanki tum birimler ayni anda verisaherisi yapiyormu gibi goruntr. Bir
birim network hattina verisini birakmadan 6ncegkiaabir birimin hatta veri birakip
birakmadgini anlamak amaciyla, hatti dinler. Veri géndernstkyen cihaz hattin lgo
olduguna karar verince, verisini birakir veska bir cihazin bu sirada hatta veri birakip
birakmadgindan emin olmak icin dinlemeyi surdirtrgde bu sirada l&a bir cihaz
hattin bg oldugunu sanarak o da hatta verisini birakirsa, colisrani ¢cakgma olur.
Caksma durumunda birimler rasgele sureler bekleyeralevini tekrar hatta cikarip
veri iletimine devam ederler.

Ethernet bircok Ozelli ile guvenilir bir haberlgme standardi olngtur. Ag
uygulamalarinda her birimin MAC adi verilen ve Herim icin farkh olan bir adres
bilgisi vardir. Bu bilgi sayesinde sistemleg dizerinden kendilerine wan veri
paketinin kendilerine gelip gelmexii anlarlar. Ethernet@nda, bir birim veri paketi
yolladiginda, bu paketgaaki tim sistemlere wa. Her birim paketin ilk bélima olan
alici adresini okur ve kendi adresiyle kontrol ed&er gelen paket kendine aitsger,
degilse g6z ardi eder.

Kurulum kolaylgl, hizi ve randimani bu standardin seciminde onetikknler olarak
g0ze carpan Ethernet, bilgisayarlar arasi hafredde en cok kullanilan habesiee
standardi olmgtur. Ozellikle yiiksek veri hizi ve yiksek veri baywsayesinde, der
haberleme standartlarinin dolduramgdbaoslugu doldurmasi ile kullanim alani hizla
artmakta olan Ethernet asansor sektérinde bilgisssanstr arasi habemeede
kullaniimaya bglanmstir. Bilgisayar ile kumanda tablosu arasindakiglaatiyi
Ethernet ile gercekigirmek, asansér kumanda sistemindeki bilgilerineydailgisayar
agindaki herhangi bir bilgisayar tarafindan rahatgaelenebilmesine olanak verir.
Ayrica asansor bilgilerine internet tzerindensuiaasina da en uygun zemini hazirlar.
Ethernet uygulamalarinin asansor- bilgisayar hafredsinde giderek daha dagym
kullaniimasi beklenmektedir.



SONUC

Seri haberlgme, dger haberlgme sistemlerine gére bircok avantaji olmasi nedeniy
asansorde kumandanin kat ve kabinle hafjedsinde, ayrica giinimuzde bilgisayarin
kullanim yayginlgindan dolayi bilgisayar ile habegteede dier sistemler gibi asansor
sistemlerinin de kaginilmaz birer parcasi halinenggir. Asansor haberienesinde ve
ag uygulamalarina daha hizli, daha guavenilir olan @anEthernet RS485’in yerini,
bilgisayar ve dier haberlgme birimleri ile asansor arasi habgnede ise USB RS232
standardinin yerini alrgiur.



