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OZET

Korfez isbirligi konseyi tilkelerindeki(K/KU) giines ve riizgar enerjisi potansiyelleri tanitzimzstzr. Bunun yan:nda
keza her bir (ye tlkede gerceklestirilmig baz: énemli projeler ayr: ayr: tanitilmister. Petrol Kirizi nedir bilmeyen
bu Ulkelerde 2015 y:linda glines ve rizgar enerjisinden dretilen elektrik miktar:n:n 5000 MW ta ulasacag:
beklenmektedir. Bu degerin Ulkeler arasindaki dag:l:m: yaklasik olarak sirasiyla; Bahreyn, Katar, Birlesik
Arap Emirligi(B.A.E), Kuveyt ve Oman igin: 1000, 3500, 400, 2 ve 3 MW kadar olacakt:r. Korfez Ishirligi
Konseyi Ulkelerindeki yenilenebilir enerji kaynaklar:ndan faydalanmay: cesitlendirmek ve hizlandzrmak igin,
Kyoto protokolu sartlar:n: da goz dniinde tutarak neler yap:Imas: gerektigi ve devlet politikasinin nas:l olmas:
gerektigi hakk:nda da 6neriler sunulmugtur. *[1].

Not:*[1] W. E. Alnaser, N W Alnaser; Solar and wind energy potential in GCC countries and some related
projects “Journal of Renewable and Sustainable Energy” 1, 2009, pp.1-28. isimli konuyu gbzden geciren bu
kaynaktan esinlenilerek ve pek ¢ok alint: ve kisaltmalar yap:larak ve yazarlar:n ilgili baz: eserlerinden de
yararlan:larak haz:rlanmgtar.

Anahtar kelimeler: Korfez ilkeleri, yenilenebilir enerji kaynaklar:, giines enerjisi riizgar enerjisi, enerji
politikalar:.
dolar

harcamalarin  tahmini

verilmistir[1].

degerleri  milyar

1.GIRIS

. . - - g
Dinya enerji konseyine gore, gelecek 10 yilda Ulke adi ek kapasite(MW) Maliyeti(x10°$)

Korfez Ulkelerinde(K.U.) 100 GW ek enerjiye
ihtivac duyulacaktir. Gelecek 6 yil icinde sadece
Ortadogu ve Kuzey Afrika bdlgesinde yeni tesisler

kurmak icin 57.10° harcama yapilmas: gerektigi Bahrein 1200 0.9
tahmin edilmistir. Bunun 2510°¢ sadece Korfez Kuveyt 3400 2,5
Ulkelerinde harcanacag: ve bu harcamanin bilyiik bir Oman 1100 0,8
kisminin  da  6zel sektorce yapilacagr tahmin

edilmektedir. Uzun doénem icin beklenen Qatar 800 0,6
yatinmlarin tlkelere gore dagilhiminin ise asagidaki S.Arabistan 20000 15
gibi olacag: beklenmektedir: B.ArapEmir. 6600 51

Korfez lkeleri ulusal elektrik sebekesi projesine
3 milyar dolar harcanacaktir. Orta Dogudaki enerji
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endustrisinin degisik sektorlerine, gelecek 20 yilda
bir trilyon dolar yatirim gerekecektir. B.A.E de
biiyiiyen enerji tilketimini karsilamak icin 10.10°$
fazla yatirim gerekecektir. Suidi Arabistan’da retim
miktarin1 17 GW den 66 GW ta ¢ikarmak igin 2023
yilina kadar 17.10% yatinm gerekecektir. Diger
Korfez Ulkelerinde gerekecek yatirim miktarlar: ise,
Kuveyt icin 3,6.10°$, Bahreyn ve Oman igin de birer
milyon dolar gereklidir[1].

Ortadogu elektrik web sitesine gore[5], 2020
yilina kadar Dinyada ruzgardan elektrik dretim
miktar1 1,2 Milyar GW(yaklasik 2007 deki 94,1 MW
lik Gretimin 13 kati1) degerine ulagacaktir[1, 2]. 1998
de Dinya CO, sahiniminin ancak %2,2 si korfez
tlkelerinden kaynaklanmaktadir. 1998 de USA daki
CO, salimm ise, Dlnya CO, sahiniminin %23
kadardir. Kisi basina CO, salimmi korfez
Ulkelerinde cok disuktir ve buna ragmen fosil

yakitlarin tiketiminin azaltilmasi sarttir:
Tablo.1 de 2010 yihina kadar 6n goriilen ek elektrik Yenilenebilir  enerjilerin  Ulkelerde  devreye
enerjisi Uretim kapasiteleri(MW) ve bunlara erismek sokulmas: ve onlarin yerine kullamimi, ~ fosil

icin  korfez  (lkelerinde  yapilmas:  gerekli

yakitlarin tiketim hizin1 azaltacak ve fosil yakit
kaynaklarimin  tukenmesini  geciktirecektir. Son
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yillarda Korfez Ulkelerinde glnes enerjisinden
faydalanma ve elektrik Gretim hizi ve rizgar
enerjisinden faydalanma hizinda biyik ve strekli
artma saglanmgtir. Burada, giines enerjisi ve riizgar
enerjisi gibi iki yenilenebilir enerji potansiyelinin
onemi vurgulanmis ve bunlarla ilgili yapilmis ve
2015 yilina kadar tamamlanmas: beklenen projeler
anlatilmgtir.

2. KORFEZ ULKELERINDE GUNES
ENERJISI POTANSIYELI

Bolgede ortalama fotovoltaikler  kullanilarak 6
kWsaat/m*/giin ve kaba odaklayicilarin iizerine
diisen radyasyonla 4,5 kWsaat/m?%/giin giines
enerjisi toplanmaktadir. 2006 da Korfez Ulkelerinde
yaklasik ~ 400TWsaat  lik  elektrik  enerjisi
tilketilmistir.  Bu Ulkelerde 10 km?  lik(10000
dontimlik) alana dusen gines enerjisinin toplam
%20 verimlilikle calisan bir sistemle kullanima
sunulmasiyla elde edilen enerji miktari 4380
Gigawattsaat olacaktir. Eger, alan 1000 km?
secilmis ise, aym verimlilikle ¢alisan sistemler
kullanildiginda,  4,38.10°  G.W.saatlik  enerji
toplanmis olur. Buradaki toplayici yiizey alan: ise,
korfez lkelerinin 652000 km? kadar olan yiiz
Olcimunin ancak %0,2 si kadardir. Bu nedenle,
tuzlu deniz suyundan igme suyu temininde ve kirsal
kesimlerde diger elektrik kullamimi igin gunes
enerjisinden  faydalanmak, diger yenilenebilir
enerjilerden faydalanmalara gore tercih
edilmektedir. Basit bir hesapla, Bahreyin’de metre
kareye diisen gines enrjisi 600 W/m? ortalama
gunes alma stresi de ortalama 10 saat olduguna gére
bir ginde 6.10° Wsaat/m® lik enerji 1m? de
toplanabilmektedir. Bu miktar ayn1 zamanda 21,6
MJ/m? ye esittir. Eger bu enerjiyle su
buharlastirmaya kalkigsak(suyun buharlagma 1sisini
da 2,4 MJ/kgr alarak) bir metre kare basina bir
glinde diisen enerjiyle, yaklasik (21,6/2,4) = 9 kgr
damittk su elde edilir. Iste bu ve benzeri
uygulamalarla korfez dlkeleri icme ve glnlik su
gereksinimlerini karsilayabilecek tesisler
kullanmakta ve kurmaktadir[1,4]. Eger verimliligi
%25 ve toplayici alam 300 m® bir su damitma
sistemi kullanilsa glin basina 675 litre saf ve
igilebilir su Uretilir.

3. KORFEZ ULKELERININ RUZGAR
POTANSIYELI

Kdrfez ulkelerinde, hizi ortalama 6 m/sn kadar olan
rizgarlar mevcut olup, bu durumda rizgar
enerjisinden  faydalanmay: uygun  kilmaktadir.
Tablo.2 de de goruldigu Uzere bazi Ulkelerdeki
rizgar potansiyeli digerlerinden biyuktir. Bir yilda,
tam rizgarh(ylk) gecen saat sayist kayitlarim
karsilastirarak bunu anlamak mumkandr.

Tablo.2 K. U.de riizgar enerjisi potansiyeli[7].

Ulke tam rlizgarh saat s./yil
Bahreyn 1360
Kuveyt 1605
Oman 1463
BAE 1176
Katar 1421
Suidi Arabistan 1789

Tablodan anlasilan, en fazla ruzgar alan llke, Saudi
Avrabistan 1789 saat ile ilk sirada, UEA ise 1176
saat ile en az alandir. Yilda 1400 saatten fazla
rizgar alan ulkelerde ekonomiksel olarak ruzgar
enerjisinden faydalanma ve elektrik enerjisi Gretimi
ongorilmektedir. Ornegin, giinimiizde 7MW giic
Ureten kanat uzunlugu 60 m olan riizgar turbinlerini
Barb Co. Almanya ve digerleri) kurup
isletmektedirler. Butiin K.U. nin bugiinki elektrik
ihtiyacim yaklasik olarak, bu tip tirbinlerden 10500
tanesini isletmeye alarak karsilamak muimkanddr.
Bu turbinleri sahil uzunlugu 2200 km den fazla olan
bu Ulkelerde deniz igine kiyiya paralel 0.5 km
arahiklarla ve ard arda siralar halinde kurmak
mumkdndar.

4. K.U. DE TAMAMLANMIS ONEMLI
GUNES VE RUZGAR ENERJISI
PROJELERI

Asagidaki bolumlerde, bugine kadar yapilmis
Onemli aktiviteler ile 2015 yilina kadar yapilmasi
planlanan 6nemli gines ve rilzgar enerjisi
uygulamalar: anlatilacaktir.

A. Suidi Arabistan
1.USA ile Ortak calisma programi

Bu program SOLERAS(Solar Energy Research-
American/Suidi) adiyla 1977 de baglayip 1987
de tamamlandi. Glines enerjisinin ekonomik ve
teknolojiksel konular ele alinmast.

fkinci program DOE(U.S.A) ile 1989 da
basladi(1,3).

2.Soleras

Bu program icin her iki tlke 50 millyon dolar
katikda  bulundu. Bu  bitceyle  Suidi
Arabistan’da yapilan glnes enerjisiyle ilgili
arastirma caligmalariyla , Amerikanin yaptigi
her turlt uluslar arast glnes enerjisi
calismalarimin  masraflarini karsilamistir.  Bu
programda, Gunes enerjisinin asagidaki alt
bélimlerde kullanimina odaklaniimistir:
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1 kirsal/ziraat amacli uygulamalar
2.Sehir uygulamalar:
3.Endustriyel uygulamalar
4.Kaynak gelistirme aktiviteleri.

3.Gunes Koyu Projesi:

Riyad’in 50 km kuzey batisindaki 3 kdyde
uygulamaya konulmustur. Bu projenin hedefi
gunes enerjisinden elektrik Ureterek ulusal
elektrik sebekesiyle beslenemeyen bu 3 kdéyin
elektrik gereksinimlerini karsilamakti.
Kullanilan fotovoltaik toplayicilarin kapladig
alan yaklasik 67000 m? dir. Bu elektrik iretim
istasyonunun, toplamda 350 kW DC ¢ikis gii¢,
1100kwsaatlik depo akdileri, 300kVA lik
donistiriclist mevcuttur.  Ayrnica yakinina
kurulan Meteroloji istasyonununda her turli
elektrik ihtiyact bu istasyondan
karsilanmaktachr. Istasyon, 1-1,5 MWsaat lik
elektrik enerjiyi cevredeki U¢ elektriksiz koye
hergin temin etmektedir. Sistem tamamen
otomatiklestirilmis ve 1981 den bu yana Enerji
Arastirma Enstitistince(ERI) ¢ahistiriimaktadir.

4.Almanya ile Ortak Program

Bu program 1982 de 1sisal gunes ¢anag
projesi olarak baglatilmigtir. Daha sonralar
Isisal c¢anaklarin capt 17 metreye kadar
blyuttlerek glnes enerjisi-hidrojen
teknolojilerinin gelistirilmesi amagli 8 milyon
markhk bir butceyle calismalar surdirilmustur.
Bu enerji toplama canag: ile ortak kullanilan
“stirling motoru” ile mekanik enerjiye cevrilen
enerjiyle 50-60 kW ik A/C jenaratorler
calistinlmigtr.

5.Guines-Hidrojen Uretimi Pilot Tesisi

Riyad’in  yakinindaki Gilines  kdyunde
kurulmustur. 350 kW lik bir gligle beslenen tesis
giinde normal basing altinda giinde 463 m® liik
hidrojen (iretmektedir. Tyilestirme ve kapasite
artinnm ¢aligmalari hala devam etmektedir.

6. KACST’s Bagimsiz Giines Projesi

Solares anlasmasi sirasinda  gilines enerjisi
programlari bélumi de KACST da kurulmustu.
Bu bélimiin amaci baslangicta giines enerjisi
aktitelerine yardimdi. Sonralar1 Enerji arastirma
enstitiisune donastaraldi(ERI)[1,5].

Yaptig: aktivitelerin Bazilar: asagidadir:

12 adet gines radyasyonu O6lgcme istasyonu
kurmustur. 20, 30, 40 m de 6lgiimler yapabilen
5 adet rizgar takip istasyonu kurulmnustur.
Rizgar enerjisi Calismalari(Al-Oweigela Kdyd,
Kuzey Dogu Suidi Arabistan) Kurulu kapasite

1998 de 4.5 MW ‘ta ulasmistir. Daha sonra
kapasite 24 MW yikseltilmistir.
PV Grid Baglantili Proje: 6 kW gliclinde(1x6)
bir tesis olup depolama sistemi yoktur.
Fotovoltaiklerle Tinel Aydinlatma: 1985 de
KACST ile Ulastirma Bakanhg: birlikte
tamamlamiglardir.  Ulusal griden elektrik
ulastirilamayan 2 tlnelin aydinlatilmas: biri
240 m 48 KW lik PV ve 4900 Asaat lik akiye
sahiptir. Diger blyuk tiinel 546 m olup 57 KW
PV ve 6000 Asaatlik akiiye sahiptir. Yakin
zamanlarda 13 muhtelif tinellerde de 94 kW
ik PV gunes enerjisi ile beslenen aydinlatma
amagch sistemler kullamma sunulmustur. Ama
maalesef  tlinelleri dizel elektrifikasyonla
aydinlatmanin maliyeti, PV glines enerjisiyle
aydinlatmaya gore ¢ok daha ucuz olup, bugiin
icin bu oran 3,5 dir. PV glnes enerjisi sistemi
ile TUnel ve otoban aydinlatma sistemi Sekil.1
de gorilmektedir[1].

Sekil.1 Otoban ve tlinel aydinlatiimasi[1].

B. Kuveyt

Yapilan sistematik c¢ahismalar sonucu, PV
gunes enerjisi ile kullanilabilir su eldesi ve
1sitma/sogutma  amagh  kullanimlarin,  klasik
enerjileri kullanimina gdére %50 ye varan
oranlarda ekonomik olacag: anlasilmistir. PV
gunes enerjisi kaynaklariyla, grid baglantisiz
kullanim mimkiin oldugu siirece %100 tasarruf
saglanabilir. PV glines enerjisi kullaniminin
bircok avantajlar1 vardir. Kuveyt de PV glines
enerjisi kullammlar1 yaninda, ruzgar enerjisi,
jeotermal enerji, glnes enerjisinden
faydalanarak-hidrojen dretimi ve sivi yakit ve
guc dretimi igin  Gunes-Tarimsal  ¢iftlik
programlari uygulamaya konulmustur.
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1. KISR de 1975 den beri Yuriatulen Gulg
Uretimi ve Temini Projeleri

Yetmisden fazla arastirmaci(mihendis ve
teknisyence) 50 milyon dolar harcanarak 140
proje yuruttlmistir. R&D programlar: Glkenin
gereksinimlerine ve teknolojik ve ekonomik
yapilabilirliligi, 6ngoriilen faydalar: da hesaba
katilarak yurutilmektedir: Bunlardan bazilar::
gunes enerjisine dayali yapilan 1sitma ve
sogutma sistemleri(bina ve okullar igin):
130KW glclinde yardimci 1sitict amagh olarak
krulup 1981 de kullanilmaya baslanmisgtir.
Isitma ve elektrik Gretim amacli, 80 kWsaat
gunlik elektrik tiiketim yUkuni karsilayabilen
bir PV modulli sistem, okul igcin 1984 de
kullanima sunulmustur. Bu ssistem sekil.... De
gortlmektedir. KISR i¢in uygulama laboratuar:
olarak da kullamilan giines evi gunlik 2,5
kWsaat enerji Uretebilen PV modullu sistem de
1984 de galismaya baslamistir. Sulaibia Giines
Enerji santrali kompleksi(glc Uretimi 125kW)
ve Sulaibia da glines enerjisinden faydalanarak
temiz su Uretim tesisi kurulmustur. Tesisle ilgili
sema Sekil.2 de gorulmektedir[1-3].

Sulaibyia Solar Power
Piant Complex

Sekil.2. Giines enerjisi santrali(1, 6).

C.Bahreyn
1.Bahreyn Diinya Ticaret Merkezi

Bahreynde ilk rlzgar degirmeni 1950 lerde
kurulmasina ragmen son yillara kadar riizgar
enerjisinden pek faydalanidmamugtir. Son
olarak 2007 de Diinya Ticaret merkezi binasina
U¢c tane birbirine paralel monte edilmis
riizgardan elektrik Ureten sistem
yerlestirilmistir. Bu Ug tlrbiniin Grettigi toplam
gug 0,66MW dir. Bu Ug tirbinle merkezce

gereksinilen elektrik tiiketiminin %211-%15 nin
karsilinacagt  hesaplanmigti.  Bu  tdrbinler
Sekil.3 de gortlmektedir[1].

Sekil.3 Dinya ticaret Merkezi(1, 6).
2. Bahreyn Universitesi Projeleri

Fizik ve Kimya Mihendisligi B&limi
elemanlarinin katkilariyla, Birer adet mobil
gunes enerjisi elektrik tretim sistemi ve riizgar
enerjisinden elektrik tretim sistemi yapilmustr.
Birincisi, glines enerjisiyle su aritma sistemidir.
15 kW kullanarak 1125 litre su
aritabilmektedir[1,4].  Sistem  Sekil.4 de
gorilmektedir.

Sekil.4 Su aritma sistemi[1, 4, 7].
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ikinci sistem 1,9 KW lik fotovoltaik elektrik
gict yaninda, rizgardan elde edilen 100 W
lik elektrik enerjisi de Uretmektedir[1,4]. Bu
sistem Sekil.5 de goriilmektedir.

Sekil.5 PV gunes ve Ruzgar Enerjisi[1].

Kiglk 06lgekli bircok glines enerjisinden
elektrik dretim sistemleri de mobil telefonlarin
ve glvenlik telsizlerinin  sarji  amagh
kullanilmak  Ozere(glicu  200W  kadar)
uygulamaya konulmustur.

3.Alba Gunes Isiticisi

Alba Saglik Merkezinin sicak su ihtiyaci igin
kurulmustur. Bu tesisteki gunes enerjisinin
katkisi yilda 55 MWsaat kadardir.

D. Oman

Oman da kurulu toplam yenilenebilir enerji
kaynaklar1  Kasim 2008 itibariyle 235 kW
kadardir. Oman Gunes Sistemlerince yollarin
aydinlatilmasi, mobil telefon iletisim ag1
yansiticilari, Deprem Kayit Merkezlerindeki
aletlerin elektrik gereksinimleri igin gerekli
elektrigi GOretecek tesisler kurmustur. Oman’in
guney bolgesindearastirma ve sulama amach
riizgar enerjisinden elde edilen elektrikle ¢alisan
bir su pompalama istasyonu isletmeye
acilmastir.

E. Birlesik Arap Emirligi(B.A.E)
1.Etisalat

Birlesik arap emirliginde 1997 de baslanan bu
biylk projeyle 33 adet zor erisilen
boélgelerdeki(adalar ve ¢ollik kisimda) GSM
baz istasyonu icin potovoltaik ydntemle gic
temini saglanmistir.Projeye 10 milyon dolar
harcanmistir[1,3,4].

2.Umm Al Quwain deki Buyiuk Depolarda
Kurulan Giines Enerjisi Sistemi

Bu sistemi UAEGreen Energy LLC sirketi
kurmustur.

3.Dubai Sivil Havacik i¢in Giines Enerjisiyle
Aydinlatma Sistemleri

Green Energy LLC sirketi 3 km den rahathkla
gorilebilen ve giines enerjisiyle beslenen
dinyanin  en ileri aydinlatma lambasi
modellerinden Model A601 isimli kirmizi 1s1kh
lambalariyla hava alani aydinlatmasini bes yila
kadar hicbir bakim gerektirmeyecek sekilde
donatt.

4, Dubai deki Bahgeler Girisinin ikaz
Lambalar Sistemi

Green Energy LLC tarafindan Uretilip montaji
yapilan bes yil tamirat gerektirmeyen ve giines
enerjisiyle calisan ~ LEDR2447C tipi flas
lambalar: bahce girisine ve tehlikeli
kavsaklara konulmustur. 24 saat duraksamasiz
flas lambalar ¢ahsarak kazalari 6nlemekte ve
yayalari uyarmaktadir[1,3].

Trafik

5.Glnes Kullanarak

Kontroli

Enerjisi

Dubai  belediyesinin talebi (izerine ana
yollardan biri Gzerine trafigi kontrol icin arac
sayma sistemleri konulmustur. Bu aletler giines
enerjisiyle beslenmektedir.

6.Yesil Binalar

Dubai, hi¢ fosil yakit kullanmayan binalar
yapmay1 glindemine almustir.

F.Katar

Katar kaynakh, Katar’in rlizgar ve gines
enerjisi  potansiyeliyle ilgili ¢ tane
yayinlanmis makale vardir.1980 - 1990 gines
golu projesi yapilmigti. Yapilmas: disinilen
Enerji Bilim park: sayesinde uluslar aras1 ¢zel
tesebbuslerinde ilgisiyle yeni ve yaratict
projeler Katar da yakin zamanda baslayacaktir.

5.SONUC

Korfez Ulkelerinin sahip oldugu zengin petrol
kaynaklart ve kullamm imkan ve ucuzlugu
yaninda son yirmi yildir giines ve rizgar
enerjisi gibi yenilenebilir enerjiler konusunda
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Yaptiklari  aragtirmalarda  bazi  Avrupa
ulkeleri, Japonya ve Amerika(USA) gibi
ulkelerle isbirligi yaptigi bilinmektedir. Bu
ishirligi hala artar bir sekilde
strdirilmektedir[1,2,3,8]. Son zamanlarda,
Tirkiye’de yenilenebilir enerjilerin kullamma
sunulmasinda  bazi  Avrupa  Ulkeleriyle
ishirligine gitmistir. Tlrkiye de bu konuda
korfez isbirligi konseyi ulkeleriyle, isbirligi
yapacak sekilde 6ne ¢ikmahdir. Bugiine kadar
her bir KIKU ulkesinin gergeklestirdigi
arastirmalar takdirle karsiliyoruz.
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