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Giris
® Enerji Nedir ?

® Enerji, en basit taritle, is
yapabilme yetisidir.

® Enerji Turleri :
Potansiyel,Mekanik,Kimyasal, Nuk
leer, Termik-Yakit,Yercekimi,

o E}leé{r]j.}fi}%m]famml ve Uygarligin

o Elee1 Pk Enerjisinin Avantajlar

Yrd.Doc¢.Dr. C.V.Baysal > 07/05/07



Elektrik Enerjisinin Toplam Enerji
Tuketimindeki Payi

OECD Ulkeleri OECD Disindakiler

1971 1997 2C10 2020

(Kaynak: IEA)

* OECD Ekonomilerinde Enerji kullanim yogunlugu azalmakta

* Elektrik, Toplam Enerji Tiiketimindeki Payim arttirmakta
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Diinyada Elektrik Uretimi
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* Yeni Uretimler 1997- 2020: 127 GW/y1l (350 MW/giin) (Kaynak: IEA)

Bca: [ Hiikleer
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Avrupa, 28 Eylul

2003 A.B.D Iletim Sebekesinde
57 milyonluk Italya saatlerdir Cokus , 6-8 Saat Karanlik
enerjisiz.....! !
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1996-2005 Arasi Enerji

Tablo 1 : 1996 — 2005 Yillarn Tiirkiye Elektrik Sistemi Pnant (iic ve Enerji ‘T'alebi
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1996 — 2015 Yillan Tiirkive Elektrik Sistemi Puant Giic ve Enel
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Elektrik Enerjisi Uretimi-A

® Konvansiyonal Uretim Metodlar:

® Hidroelektrik
Sartisdla Hidroelektrik Santrallar

® Nehir Tipi Hidroelektrik Santrallar

® Termik Santrallar

® Komur / Linyit Termik
Santrallari
® Dogalgaz Cevrim Santrallar

® Fuel-Oil Termik Santrallari

® Nukleer Santrallar
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Hldroelektrlk Santrallen

*Suyun, yuksekten
birakilarak potansiyel
enerjisinin, kinetik enerjiye
cevrilmesi ; su turbinleri ve
jeneratorle elektrik enerjisine
donusturulmesi ile calisan
sistemlerdir.

*Genel olarak baraj santrallerif®
ve akarsu santralleri olarak G

niflandirilabili
KEBAM
HEE."FIC'ELEKTHIH SANTRALI

Santrall, Frat Nehr kollanndan h. a5l
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Hidroelektrik Enerji Durumu

TURKIYE HIDROELEKTRIK ENERJ i POTANSIYELININ

PROJ E SEVIYELERINE GORE DAGILIMI (SUBAT-2007 ) Teknik
TOPLAM URETIM 129 454 GWh Toplam

Hidroelektri
ILK ETUDU HAZIR k Kapasite=
215 000
18280 G\Wh (%l4)

MASTER PLANI HAZIR . 45930 G\ﬁ (vt)/g-skl/ yll

N

26415 GWh (%20)
PLANLAMASI
(FiZIBILITESI) HAZIR

14351 GWh (%l1)
6919 GWh (%5) INSA HALINDE
KESIN PROJ ESi HAZIR

Kaynak :EIE
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AFSIN-ELBISTAN

TerviksaNTRAL | 2 (1RRN1IC a’-:’

Afsn Elbissan Havzazinin diisik kaliteli linyit -rozenvini ;
dederlendiraras, dekirk 2nerisi Gretmek amaciyls kurulmugtur.

Bulindigu yer

(nite aded

Kunlu goci

Yillk Gratim kapasitesi
Isletmeye agilis tarihi

Ana yakt sinsi

Yardimei yakit cansi

Willk ana yakt ifviyvac
Tam yikte glnliik ana yakat
intigar

Yillk yardimel yadt hiiyac
Aina yaat stok kapastesi

Yaidimel vakn Sk kapesilesi .

Yahit temin gekli
Santra genel vermi

. Afgin-Elbistan

4

s G ql-— 1360 MW
- & B00 000,000 k\Wh
. ¥.7.1954

: Limyit

¢ Fusl-grl, Motorin

C 18000000 Ton/ Yl

- 66000 Ten/Gln
< 15000 Ton il
+ 1.000.000 Ton

Fuel=Cil. 10.000 Ton
Mctorin: 8.500 Ton.

: Bant sis
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KOMBINE CEVRIM

------ i boido's. LU IS Tesiste hem Gaz Tirbini hem de
Buhar Turbini bulunmaktadir.

:
|
: Gaz Turbininin sicak egzos
; gazlan bir buhar kazanindan
T ) gecirilerek elde edilen buhar
V | Buhar Turbin, cevirmektedir .
|
|
|
|

Kompresdr

Zenetratar
/,U < Her iki turbinde birer jenerator
Sicak cevirerek elektrik uretirler.
""EQEDS . . . .o . 0
___________________ s Tesis yerimi yijksektir, %85.
Buhar Hatti Zenerator
l5 Geri"l{azamm - El.ll_lhiill’_ - @ Sofutma kulesi
Buhar Ureteci \—b— Tirbini :
—
= g —
Ik : |
Egzos :
Gazlar Besleme Suyu ! odugturicuy
4 Fompasi
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NUKLEER SANTRALLAR

Paulo Verde Nukleer Santrali Chernobyl Santrall (Ukrayna)

= A
=)
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PRESSURIZED WATER REACTOR SYSTEM

Pressunzed waler reactors {(FWRs) are the dominant reactor type for elecinc power plants and are
also the basis of naval reaclors

==

TO REMOVE

Geovid
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Konvansiyonel Maliyetler

Tablo: Elektrik Maliyetlerinin Baslica Teknolojilere Gore Dagilimi

kWh basina

o | vste | onis | (50 |0

(S/kW) (centskiWh) (cents’kWh) | (kWh)
Hidroelektrik 1000 20% 2.3 06 29
Komur 1400 8% 19 2.3 42
Dogal Gaz 400 85% 0.5 4.6 5.1
Kombine Cevrim 700 85% 09 30 39
Nukleer 2200 8% 70 22 9.2

Yrd.Doc¢.Dr. C.V.Baysal 07/05/07



Elektrik Enerjisi Uretimi-B

® Alternatif (Yenilenebilir) Uretim

Metodlan
® Ruzgar Santrallar

® Gunes Enerjisi Donusum
Sistemleri

® Hidrojen ve Yakit
Pilleri

® Jeo-termal Sistemler

® Biyokutle ve Biyo Yakit
Sistemleri

® Dalga Enerjisi Donusum
Sistemleri
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Dunyada Ruzgar Santrallari
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RUZGAR ENERJISININ TURKIYE'DEKI
DURUMU

o Turklye nin teorik teknik |
riuzgar potansiyeli 83,000 |

MW duir.

® 39 adet Ruzgar ciftligi
projesi yapium-inceleme
asamasindadir. Bu
projelerin toplam kapasitesi ;/

1370 ila 1440 MW olup;

® Projelerin buyuk bir kismi
Izmir (Cesme, Alacati,
Karaburun) , Canakkale | e
(Intepe, Lapseki, ' TR

Yrd(g.gggcqpsda Kumkale) da

v\mr\r f'\
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Ruzgar Turbini Yapisl

Ana Saft
Rotor

Ruzgar Gulu
Anemometre 9 \ Y

. Disli
Generator, Kutusu

Mekanik Fren
Yaw (Rota) Dislisi
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Gunes Fotoymlise

Electrical

INSIDE A
PHOTOVOLTAIC
CELL

Arrays

Junction

p-type layer

[semiconductor)

|
m‘i’}*

o Electron

* Flow

Fl:_:l (current)

2 _ ,.:'.L

Fread electrons Hales filled by froed sloctrons
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Gunes Isitmali Sistemler
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Yakit Pillerinin Ozellikleri

Tablo 1. Yakit Pili Cesitleri ve Ozelliklen

Fasforik Asit Kat Oksit Erimis Karkhanat Falimer Alkali
Wakm Pili Yakit Pili Yak Fili Flekirolit WYakm Fili
Yakn Pili
Linko
0z erine Folirmer Potasyum
Clektrolit Fosfonk Lsid tutturulmus Karbonat iyon daisim filmi hidroksil
Tittria [V5X)
Elektrolitteki | H o ® CyA H* OH-
Tasngc
Hircre Farban Seramik vh Mi, Faslanmaz | Karhon Farban
Mateiyali Galik, vh.
auig
o dgumludg u 120-180 15-20 —0-40 A50-1500 de-105
(Vi Bugh
Hsz,
Wakit Tiiri Hidrakarbonlar, Hi, Hz, Hi. Hs
Faszil yakitlar Hidrokarbonlar Hidrokarbanlar Hidrokarbonlar
Sicaklhik 200 =C 1000=C E00-700 o g B0 e
Guig  Dretina | % 37-42 % 60-70O % 4560 o BO T 42-73
Werini
Tican Llyg. Ticarn Uyg., Ulagim Lraclar,
ygulama Cneller, =anayi Uyg. Elektril Aclar Sistamlar Lizay
Alanlan Hasianelar vs) Elekink Santrallan ialismalarn
Santrallarn

Yrd.Doc¢.Dr. C.V.Baysal

07/05/07




DIYO-KULIE Ve Loplerder clekuik
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leotermal ile Elektrik Uret|m|

2 [2.0 - Geothermal Enercy

Geothermal

Geothermal power
plants generate
electricity using heated
water from the Earth.
In 2000, geothermal
plants generated less
than haif a percent of
the electncity in the
U.S.

TO REMOVE

Geovid
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Udl{d LCIICT]IS] IS CICKLU IK

This aimdmili\ke tinal
turtize [2 off 'he coast
of Devon, in smtiiwes!
Engiand, The oter and
bax, normally 20-30
meters deep, san be
rafsed for SErdcing,

e i
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Disa }iﬂlﬂn Yatirim Maliyeti Uretim
Bagiml Omiir* * (S/KW) Maliyeti*
Yerel (yil) (cent/KWh)
Petrol Dis 40-43 1300-2000 5.0
K émiir YerelDis 200-25( 1400-1600 2.5-3.0
Dogalgaz D1s 60-65 600-700 3.0
Niikleer Dis 3000-4000 15
Hidrolik Yere - 750-1200 0.5-2.0
Riizgar Yere - 1000-1200 3.5-4.5
Gilines Yere - Yiiksek 10.0-20.0
Jeotencal | Yeel | - | 15002000 |  3.0-40

¥ Diinva Enerfi Konsey
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Grafik 11: Mevcut, Insas: Devam Eden, Lisans Alms ve ﬁngﬁrii}en Tarihlerde Devreye
Girmesi Beklenen Uretim Tesisleri ve Yeni Kapasite Ilavesinin Proje Uretim
Kapasitesi Gelisimine ve Enerji Talebinin Karsilanmasimma Etkisi (Coziim I)

450000

Isletmeade, Insa halinde ve
400000 - Lizans almigs santrallarin praoje
uretim kapasiteleriile Talebin
karsilanam adig il

250000

300000 -

-
ZR0000 -
- m————— | |
- -

200000 | -
-]

150000 -

100000 -

50000 A

2004 2007 2004 2008 2010 2011 201 2013 2014 2015

= MEVCUT MSA HALINDE L ISANS ALMES
C—JYEN LAVE KARPASITE Ezﬂajmﬁy :
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Cozum Onerisi:
® (Cok Boyutlu Bir Cozum
2. Yeni Yatinnmlar ve Cesitlilik

3. Tasarruf ve Verimlilik
4. Kacgak ve Kayiplarn Azaltma

® Son Soz: En Ucuz Enerji
Tasarruf Edilen Enerjidir.
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