artigila durdu yillardir Turkiye’de
Tbilegenler sanayi kurulmali mi,

kurulmamali mi diye. “Matbaa
kurulmali mi, kurulmamali mi” tartisma-
sindan farksiz olan bu konuda 3 temel
gorisiin micadele ettigini sdyleyebili-
riz. Birinci gérus; kar/zarar durumuna
bakmaksizin devlet kontrol ve gudu-
munde elektronik bilesenler sanayi
derhal kurulmalidir. ikinci géris; belli
stratejik komponentler Uretilebilir, ama
digerlerinin Uretimine gerek yok, nasil
olsa birgok kanaldan istedigin miktarda
ve ucuz alabiliyorsun. Uglincil gérii ise
elektronik bilesenler sanayinin kurulma-
sina hic gerek yok, bdyle tesisler Tur-

kiye’de zarar eder dlislincesine sahip
liberallerden geliyor.

Ne yazik ki, gelinen noktada yaklasik 30
yildir tartisilan bu konuda liberal gérus
hakim olmustur Ulkemizde... Ne yazik
ki diyoruz, ciinku elektronik sanayimiz
gelinen noktada, kendini destekleye-
cek bir elektronik bilesenler sanayine
sahip olmamasi nedeniyle atim yapa-
mamaktadir. Hatta gelisen teknoloji ile
yeni komponentler tasarlayan Ulkelerce
diger Ulkelere satimamakta ya da gok
cok pahall bir bedelle ve onlarin izin
verdigi miktarlarda ve tedarik stresinde
satin alinabilmektedir.

Elektronik Bilesenler
Nelerdir?

Elektronik bilesenler deyince aklimiza
neler geliyor? Temelde elektronik bi-
lesenlerin “pasif” ve “aktif” bilesenler
olarak ikiye ayrildigini séyleyebiliriz.
Bunlarin yani sira mikro elektromeka-
nik sistemler (MEMS), yazilim yUkli
ya da yuklenebilen timlesik devreler,
optik, sargili bilesenler (bobin, trafolar
vb.), algilayicilar, (sensorler), akustik
elemanlar, resim tupleri, elektrik re-
zistanslari, baglanti parcalari, meka-
nik plastik ve metal parcalar seklinde
sayabiliriz.

Pasif elektronik bilesenleri; direncler,
kapasitorler (kondansatérler), bobin-
ler, kristaller seklinde sayabiliriz.

Aktif elektronik bilesenleri ise daha cok
yapisinda silikon temelli yari iletkenler
bulunan tranzistérler, diyotlar, entegre
(IC) devreler, mikro islemcileri olarak
sayabiliriz.

Diinyada Elektronik
Bilesenler Sanayi

Elektronik bilesenler sektérinde
Danya’daki durumu Ozetleyecek
olursak;
- Uzakdogu llkeleri (Gin, Malezya,
Gliney Kore, Japonya, Tayvan vb.)
elektronik bilegenler retiminde
s6z sahibidirler.
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- Stratejik bilesenlerin tasanm ve
buluslar gogunlukla ABD, Japonya
ve Glney Kore'den ¢ikmakta, Cin
ve Rusya’nin da timlesik devre
tretiminde atihm iginde oldugu
gbzlenmektedir.

Dunya yariiletken Uretiminin énemli
bir bélumu silisyum temelli CMOS
teknolojisiyle yapilmaktadir. Burada
teknolojinin gelismisligini belirten
esas unsur sekillendirme kabiliyetidir.
1990’larda mikron alti geometrilere
inilmis ve sirasiyla 0.5, 0.35 ve 0.25
um teknolojileri devreye sokulmus,
2000’li yillarin basinda 0.18 ve 0.13
teknolojilerine gecilmis ve daha sonra
“deep submicron” teknolojileri 90, 65,
45 30 nm (1 um =1000nm) geometri-
lerinde gerceklenmis ve gunimuzde
endustriyel Uretimde 22 nm boyut-
larina inilmigtir. 1965 yilinda Intel’in
kurucularindan Gordon Moore’un,
her iki senede birim alaninda ger-
ceklestirilebilecek transistor sayisinin
ikiye katlanacagi kehaneti, takip eden
44 yilda dogrulugunu kanitlamistir. Bu
sekilde tanimlanan bir teknolojik ge-
lismenin énemi vurgulanip ve insanlik
tarihinde bir 6rnegi olmadigina dikkat
cekmek gerekir.

LCD’ler basta olmak Uzere “yassi ek-
ranlarin”, TV, bilgisayar vb. elektronik
cihazlarda kullaniminda ytzde 90
oranina ulasiimig durumda. Bu konuda
OLED teknolojilerinin gelistiriimesi ¢a-
lismalari yogun olarak devam ediyor.

Diinya’'da gelismis tim Ulkeler ile en
buyuk ekonomiye sahip 10 tlke ve AB
incelendiginde elektronik bilesenler
sanayi konusunda ulkelerin her turlt
devletci, korumaci ve destek politikala-
riyGrattiklerini sdyleyebiliriz. Gelismis
ve liberal Ulkeler dahi bu konuda dev-
letci olabilmektedir. Neden?

Bir teknolojiyi Gretmek Ulkeye gug ve-
rir. Onu ilk siz yaptiginizda en azindan
“Ben de varim” diyebilirsiniz. Bagim-
liktan kurtulursunuz. Evet, Diinya’da
kiresellesme dayatiliyor. “istedigim
mali istedigim miktarda alinm” havasi
yaratildi, son yillarda. Ancak 2008 yili

sonlarinda baslayan kuresel kapitalist
sistem krizi ile klresellesmenin ve
liberal politikalarin ¢ok iyi cilalanip
gelismekte olan (lkelere sunuldugu,
fakat bunun yapay oldugu gérilmus-
tar. Simdi her zaman 3-4 haftada satin
aldiginiz bir stratejik entegre devreyi
(IC), “Size 20 hatta 50 haftada teslim
edebiliriz” demektedir. Bunun anlami
nedir? “Sen elektronik cihaz UGretme,
ben uretecegim” demekten baskasi
degildir. ABD kaynakli bir mikro is-
lemci kullaniyorsaniz siz ABD’deki,
hatta ABD devlet kurumlarinda kayitl
oluyorsunuz, hangi elektronik bileseni
nerede ve ne kadar kullaniyorsunuz,
biliniyor! Evet, liberal géruslu, “Tarki-
ye’de elektronik bilesen Uretimi zarar
eder” diyenler bu durumlari nasil de-
gerlendirecekler acaba?

ST

Ulkemizde Elektronik
Bilesenler Sanayi

“Ulkemizde elektronik bilesenler sek-
tord ne durumda?” diye sorguladigi-
mizda 6zet olarak sunlar saptamak
olanakir:
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Sargilt komponentler ile mekanik, plas-
tik ve elektromekanik bilesenler ile bas-
kili devrelerin buyuk kismi ulusal yan
sanayi tarafindan uretilebilmektedir.
Ayrica istanbul Teknik Universitesinde
(iTU) yan iletken tasarimi yapiimakta
elektronik topografyalar hazirlanarak
laboratuvar amacl Uretim yapilabil-
mekte. Turkiye Bilimsel ve Teknolojik
Aragtirma Kurumu (TUBITAK), Ulusal
Elektronik ve Kriptoloji Arastirma Ens-
titist (UEKAE)-Yariiletken Teknolojileri
Arastirma Laboratuvar’nda (YiTAL) da
askeri amagl stratejik silikon temelli
elektronik timlesik devreler Uretile-
bilmektedir. Bunun yani sira teknoloji
gelistirme bdlgelerinde yer alan birkag
firma mikro elektronik bilesenler tasa-
rm konusu Uzerinde Ar-Ge galismalari
yapmaktadir.

Orta hacimde modern bir dretim
ortaminin kurulug maliyeti 3-5 milyar
dolar civarindadir ve isletme maliyetleri
cok ylksektir. ic pazanmizin bu tip bir
yatirrmi ne oranda besleyebilecegi
arastinimaldir. Uluslararasi piyasada
yer edinmek ise ancak uzun vadede
olasidir.

Fakat yUksek teknolojide kicuk capli
uretim yapabilecek bir pilot tesis,
hem stratejik hem de endustriyel
acidan karli olabilirdi. Bunun arastir-
masinin bile yapilmamis olmasi baytk
eksikliktir.

Herkesin erisiminde olan standart
tim devreleri kullanarak, farkh ve
yenilik¢i Urlnler ¢ikarabilmek cok
daha zordur. Bu durumda ancak bu
tasarimlarl yapan ya da yaptiran bu-
yUk kuruluslarin izleyicisi olunabilir.
Turkiye timdevre Uretemedigi gibi
urettirmiyor da! Endustrimiz, “uygu-
lamaya 6zel” timdevre yaklasiminin
getirecegi avantajlardan habersizdir.
Bunun en 6nemli nedeniyse timdevre
topolojilerinin gerektirdigi mihendislik
bilgisinin ve kilturinin yerlesmemis
olmasidir. Glnumuzde standart tim-
devreleri PCB Uzerinde iletken bakir
yollarla birbirine baglayarak teknolo-
jik gelisiminin saglanmasini beklemek
hayalden éteye gidemez. Bu durum Gil-



kemizdeki tuketici elektronigi alaninda
cok acikca gorilmektedir. Ulkemizin
gugcli oldugunu sandigimiz tiketici
elektronigi sektérinde belli bir kalem-
de ihracat gelirinin dértte iU bilesen
maliyeti olarak yurtdisina 6denmekte,
geri kalan bélimden Uretim maliyetleri
dusulmekte ve sonunda sinirli bir karla
yetinilmektedir.

Ozellikle stratejik elektronik bilesenler
tasarlanmasi konusunda Ulkemiz,
ihtiyac duyulabilecek insan kay-
nagina sahiptir. Ayrica yurtdisinda
6nemli sayida Turk mlhendis ve
akademisyen timlesik devre/yonga
tasarimi konusundaki sirketlerde ve
iniversitelerde caligmaktadir. Ulke-
mizde elektronik bilesenler Uretilmesi
konusunda kamu kurulusu olarak
olusturulan Testas, Erzurum, Aydin
ve Ankara tesislerinde hem elektronik
bilesenler hem de elektronik cihazlar
uretmek Uzere planlanmigti. Testas’in
tlkemizin komponent liretiminde 6ncu
kurulusu iken, 6zellestirme sonucu
zarar ettirilip kapanmasi ile baska bir
plana kurban edildigini sdyleyebiliriz.
Egemen guiclerin Turkiye'de elektronik
bilesenler sanayinin kurulmasini arzu
etmediklerinin en guzel delili Testas-
Aydin Elektronik Bilesenler tesislerinin
yok edilmesidir. 2004 yilinda sonugla-
nan TUBITAK Vizyon 2023 projesi
kapsaminda olusturulan, Bilgi iletisim
Teknoloijileri Paneli sonug raporunda,
tlkemizin elektronik bilesenler konu-
sunda teknoloji éngdrusi su sekilde
belirtilmistir:
‘Agirlikli olarak sayisal timdevre ve
MEMS tasanim ve (retim alanlarina
odaklanmis olan faaliyet alan, re-
kabetci firmalarin olmadigi (‘yok’),
Ar-Ge altyapisi ve yenilikgilik yakla-
simlarinin ‘zayif’, aragtirmaci potan-
siyeli ve temel bilimlerde yetkinligin
‘yeterli’ oldugu gézlenmektedir...
Bu alanda nitelikli katma deger ya-
ratmamizi saglayacak bilesenlerin
(komponent) hangileri olacagi tize-
rine yapilacak derinligine (dikey)
bir ¢calisma, (lkemizi bu alanda
‘tanimlanani yerine getiren’ konu-
mundan ¢ikarip, ‘belirleyici’ konu-

ma tasiyarak, kiresel pazarda ilk
akla gelen birkag lilke arasinda yer
almamizi saglayacaktir..”

Bu saptamalarin yapildigi Vizyon
2023 projesi maalesef hayata geci-
rilmemigtir.

Turk Elektronik Sanayicileri Derne-
gi’nin (TESID) “Elektronik Sanayi
Almanagi-2009” yayini Bilesenler Alt
Sektéri incelemesinde ise “Dlinyada
ancak birkag Ulkenin tutunabildigi ve
teknolojinin surekli degistigi timlesik
devre tasarimi ve Uretimi konusunda
basan saglamak icin, biyik tekno-
loji ve mali birikim gerekmektedir. Bu
Urtinlerin disalimi toplam bilesenlerin
yarisini olusturmaktadir. Bununla bir-
likte Ozellikle savunma sistemlerinde
kullanilan algilayicilar veya bu amagla
Uretilen ve kritik teknolojiler gurubuna
giren mikroelektronik elemanlarin Gl-
kemizde Uretilmesinin rasyonel olacagi
ve bu alanda bir agiim yakalamanin
mUmkin oldugu duslnUlimektedir”
saptamasi da degerlendirmeye alina-
cak niteliktedir.

Sonuc

Turkiye'de tim tartismalar bir tarafa bi-
rakilarak, devlet destek ve giidimUinde
karma yapida (6zel+kamu) elektronik
bilesenler sanayi derhal kurulmalidir.
Bu konuda bir an bile tereddtide gerek

yoktur. EGer Glkemiz bilgi teknolojile-
rini sadece kullanan olmayacaksa ve
sanayi toplumundan bilgi toplumuna
gececekse elektronik sanayi ve onun
dinamik destekleyicisi elektronik bi-
lesenler sanayi Turkiye'ye 6zgu bir
model olusturularak ele alinmalidir.
Bu konuda EMO’nun “Tirkiye'de
elektronik bilesenler sanayinin kurul-
masi” konulu bir kongre diizenlemesi-
ne ve konunun bir dava konusu haline
getirilerek, surekli izlienmesine ihtiyac
cok buyuktdr. Turkiye'de “elektronik
bilesenler sanayi” adi var olmalidir.

Yararianilan
Kaynaklar:

- Turkiye'de Elektronik Devre Elemanlari
Sanayi

Sorusturma Sonug Raporu-1991 Sanayi
Kongresi

- 8.Bes Yillik Kalkinma Plani

Elektronik ihtisas Komisyonu Raporu
2001

- TUBITAK Vizyon 2023 Teknoloji Ongd-
risu Projesi

Bilgi letisim Teknolojileri Paneli Sonug
Raporu-2004

- Dr. Fikret Ylcel'in Anilari

- TESID Elektronik Sanayi Almanag-
2009

- Barbaros Sekerkiran

Mikroelektronik Arastirma Gelistirme
Ltd.Sti-2009
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