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Oz

Bu calismada elektrik dagitim sirketleri tarafindan Algak Gerilim (AG) sebeke siireglerinde sorunlar heniiz
gerceklesmeden onlem alinabilmesi amaciyla gelistirilmis platfomun gercek zamanli inceleme ve analizleri
sunulmugtur. Bilindigi gibi dagitim sirketleri i¢in yatirim planlama (ve onceliklendirme), baglanti goriigii verilmesi
ve enerji kalitesi sorunlarmmin belirlenmesi en énemli siireglerin icerisindedir. Elektrik Dagitim sirketlerinin ana
faaliyet noktasi enerji verilmeden once yeni kullanicilarin dagitim sebekesine baglanmasi igin gerekli stireglerin
takip edilmesi, enerji verildikten sonra da enerji kalitesi ve stirekliliginin saglanmasi elektrik dagitim sirketlerinin en
temel gorevidir. Bu siirekliligin saglanmasi i¢in AG dagitim sebekedeki mevcut durumun izleme ve kontrol edilmesi
olduk¢a onem arz etmektedir. Calisma ile AG seviyesindeki yiik akisi ile sebekenin herhangi bir noktasindaki gerilim
dengesizligi ve yiiklenme gibi veriler analiz ve izleme ile teknik kayplar icin yakin bir tahmin hesaplamaktadr. Bu
sayede her bir saya¢ okuma verisi geldiginde bu simulasyonlar siirekli ¢calistirtlarak sistem canli tutulmaktadir. AG
sebekenin kaliteli ve kesintisiz yonetimi igin gelistirilmis platfomun ozellikleri ve gercek zamanli 6l¢iim sonuglart
sunularak pilot fiderlerde olusan arasinda kadar gerilim dengesizligi analiz sonuglart sunulmugtur.
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Abstract

In this study, real-time monitoring and analysis of Low Voltage (LV) grid processes were presented with the aim of
enabling preventive measures to be taken by electricity distribution companies before problems occur. As known,
investment planning (and prioritization), providing connection feasibility, and identifying power quality issues are
among the most crucial processes for distribution companies. The primary focus of electricity distribution
companies is to oversee the necessary processes for connecting new users to the distribution grid before supplying
energy and ensuring power quality and continuity after the energy is delivered. These are the fundamental
responsibilities of electricity distribution companies. Monitoring and controlling the existing status of the LV
distribution grid is of great importance to ensure continuity. The study analyzes and monitors data such as load flow
at the LV level, voltage imbalance at any point in the grid, and loading to calculate a close estimation for technical
losses. In this way, the simulations are continuously run to keep the system live whenever meter reading data is
received. The features of the developed platform for the quality and uninterrupted management of the LV grid were
presented, along with real-time measurement results. The analysis results of voltage imbalance occurring in pilot
feeders were also provided
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1. Giris

Bilindigi lizere 1 ve 1000V aras1 gerilim ise algak gerilim olarak adlandirilir. Algak gerilimde
glic diisimii ve kayiplar fazla oldugundan gerilim seviyesi yiikseltilerek elektrigin uzun
mesafelere kayipsiz iletilmesi saglanir [1].

Alcak Gerilim sebekesinde teknik kayiplar, gerilim diismesi, gerilim yiikselmesi vb. gibi teknik
kalite problemleri yasanabilmektedir. Bu problemler; sebekenin genislemesi, ekipmanlarin
eskimesi, bakim-onarim ¢aligma periyotlarina gore degismektedir.

Sebekede AG seviyesinde yasanan veya yasanacak olan problemler dnceden tespit edilmesi,

kurulacak olan model sayesinde gerilim diisiimii olan yerler, hat kapasitesinin zorlandig1 yerler
tespit edilerek tiiketiciler daha sorunu yagamadan sorun tespit edilecek ve gerekli yatirimlarin
bolgeye yapilmasi saglanabilecektir. Diger bir deyisle gerilim diisimii ve teknik kayip gibi
parametreler gozlemlendigi i¢in sorun yasanabilecek bdlgelerin dnceden yatirim kapsamina
aliarak gerekli olan hat kesit artirimi veya trafo giicii kapasitesi artirimi gibi aksiyonlar bu proje
ile almabilecektir. Calisma ile Elektrik Dagitim Sirketlerinin kullanmis oldugu dijital sistem
olan; varliklarin ve dagitim transformatoriinden kofe panosuna kadar olan dagitim hatti i¢in ve
sebeke modeli i¢in Cografi Bilgi Sistemi (CBS), yiiklenme ve sayag verileri i¢in Otomatik Sayag
Okuma Sistemi (OSOS) ve tiketim profili, tiiketime ait veriler i¢cin Miisteri Bilgi
Sistemi(MBS)’den veriler alinarak gelistirilen AG analiz sistemine girdi olusturulacaktir. Veri
kaynaklar ile ¢iktilar i¢in sistem mimarisi kurgulanmis ve sistem mimarisinde detayli olarak
bahsedilmistir.

2. Sistem Mimarisi

AG sebeke teknik analiz platformunun genel sistem goriinimi sekil 1’de sunulmustur.
Platformun veri alacag1 kaynaklar, kullanim amaci ve verebilecegi ¢iktilar gosterilmistir.
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Sekil 1 Sistem Mimarisi

Gelistirilen sistem ile; CBS, OSOS ve manuel okunan tiiketici verilerini stirekli kullanarak;

. Sebekede yasanan enerji kalitesi sorunlari,
. Gerilim diisiimii, gerilim dengesizligi,
. Trafo ve saha dagitim kutusu kollarinin doluluk oranlart,

dogru bir sekilde ortaya konulmasini saglayacaktir.
Platform kapsaminda;

* AG seviyesindeki CBS veri tabanindan platform ile ilgili olan verilerin (hat kesit,
uzunluk ve tiirleri, trafo degerleri) ¢ekilmesi,

* OSOS tan ilgili trafo tiikketim verilerinin platform ile entegre edilmesi,

» Sayag okuma verilerinin platforma entegre edilerek islenmesinin saglanmasi,

» CBS ve tiikketim verileriyle yiik akis1 calistirilmast,

* Sorun yasanan ve yasanma ihtimali yliksek olacak noktalarin belirlenerek kullanicilara
raporlar sunulacak araylizlerin gelistirilmesi ve uygun rapor ve simiilasyonlarin
hazirlanmasi,

CBS ve MBS entegrasyonu ile kofre wvarliklar1 sistemde liste olarak arayiizde

gosterilmektedir ve periyodik olarak bu dinamik veriler giincellenecektir. Baglant1 analiz web

sayfasinda;

v 1D nolar,

v/ Bilesen-Varlik adi,

v Kofre no,

v Sehir ve ilge



gibi detaylar yer almaktadir. Baglanti1 analiz sayfasindan secilen bir satir ile analizin detayina

ulasilmaktadir.
3. Analiz ve Simiilasyon

Gelistirilen sistem mimarisi dogrultusunda web tabanli bir platform gelistirilmistir. Gelistirilen
platform gercek sebeke verileri kullanarak analiz yapilmistir. Sekil-2’de yer alan analiz sayfasi
ile; Analizi yapan personel, ID bilgileri, Adres, kofre numarasi, Abone tipi, analiz tarihi ve kritik
ylik ve gerilim seviyesine gore haritalandirilmaktadir. Bu analiz ile gerilim yiikselmesi, diismesi
ve yiik analizleri yapilarak AG Sebeke yatirimlar sistematik olarak yiiriitiilecektir.
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Sekil 2 Kofre ve Baglanti Analizi

Ozet analiz sayfast ile sehir, ilce ve CBS varlik ID ile zete ulagilabilir ve analiz yapila
bilinmektedir.
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Sekil 5 AG Analiz, Gerilim Seviyesi ve Hat Gésterimi

Sekil 4-5-6 ile harita {lizerinden analiz sayfasinda da goriildiigii iizere Algak gerilim dagitim
hattinda 215 'V, 210 V, 226 V ve 176 V gibi gerilim seviyeleri goriilmektedir. Bu durum AG
sebekesinde gerilim diigmesi, yiikselmesi gibi kalite problemlerini analiz etmemize olanak
saglamaktadir. Platform, aylik veya belirlenecek periyodik zaman dilimlerinde AG sebekenin

kalitesine dair rapor olusturmaktadir.

[ =]
L]

e



Q
Analiz

Analiz

RV LN

Id 309 e
isim test2 test3 oy
Adres
Kofra Numarasi 1009197
Dokiiman No 6666
Abone Tipi Mesken
a
Olugturuima Tarihi 26-04-2023 08:48:37 | % nov .
= '3’
Durum Son Analiz A
- ;l
(6zum Kodu Galigihyor x,
b
o* +
¥ #
‘L—‘/’%J 2 > g
P A %
. 4
AN - L]
™ a A
<D ‘E,;g,ﬁ—vrj "
PRI i 2 A S
] v =
EICA 9
u ay
AAY . 1
. N \/\ z Nuly 4P| N =2 ™
~. - - iy >
[ oy T V-V [ 4}e

Sekil 6 Detaylt Analiz Sayfasi

Gelistirilen platformun ile Elektrik Dagitim Sirketi (EDAS) teknik kalitesi hakkinda
bilgilendirme yapilarak trafo bazinda gii¢, gerilim seviyesi, en diisiik gerilim degeri ve teknik
kay1p ylizdesi goriilebilecektir.

4. Analiz Sonuclar1 ve Tartisma

Bilindigi tizere elektrik dagitim sirketleri talep artisina dayali kapasite artig yatirnmlarini teknik
ve ekonomik agilardan optimize etmekle yiikiimliidiir [2]. Bu yiikiimliiliiglin yerine getirilmesi
amaciyla gelistirilen platformda Izmir ve Manisa bolglerine elektrik dagitim hizmeti vermekte
oln GDZ Elektrik Dagitim A.S. pilot bir fider iizerinde yapilan analiz ¢alismalar1 platformda
detayl1 bir sekilde incelenmistir. Pilot fider iizerinde yapilan calisma ile sebekenin dalbudak
yapida olmasi, sebekeye yeni yiiklerin baglanmasi, master plan ¢aligmalar1 ve sebekenin kaliteli
ve kesintisiz igletilmesi i¢in gelistirilen platformda analiz ¢calismalar1 yapilmistir. Analiz ile kablo
kesitleri, yeralt1 sebekesi, havai hat sebekesi, gerilim seviyesi bilgileri platforma
CBS-MBS-OSOS verilerinden alinan girdiler ile platform sonucunda sebekede gerilim
dengesizlikleri goriilmiistiir. Algak gerilim sebekesi i¢in sadece gerilimin negatif bileseni dikkate
aliarak olusturulan EN 50160 standartlarina gore dl¢tim siiresinin %95’ inde gerilim dengesizligi
%?2’y1 gecmemelidir [3]. Bu dengesiz degerlerin azaltilmas1 amaciyla elektrik dagitim sirketleri
yeni yatirim veya bakim ¢aligmalarini planlamaktadir.

Gelismis dagitim yonetim sistemleri sebekeyi kontrol edebilir ve enerji kaybini en aza indirmek,
gerilim reglilasyonunu artirmak ve mevcut varliklardan faydalanmak i¢in sebeke topolojisini




gergek zamanli iizleme ve analiz yapabilirler [4]. Bu kapsamda Sekil-6’da analizde de
goriildiigl tizere kofre no: 1009197 olan bir kofrenin ¢ikis kollar1 analize tabi tutulmustur. Bu
analiz yapilirken ge¢mil 1 yi1l dncesinde OSOS verileri demand yiikleri ve MBS tiiketim verileri
alinarak, aylik veri gilincellemesi dogrultusunda gerilim dengesizligi goriilebilmektedir. Bunun
yaninda sebekedeki teknik kayiplara etkilerinin analizi i¢in saatlik bazda talep projeksiyonu
yapmak gerekir, puant ve yillik ortalama yiiklenme verileri kullanilarak yillik bazda teknik
kayiplar yaklasik olarak hesaplanabilir [5]. Gelistirilen platformun daha islevli ve elektrik
dagitim sektoriinde etkin kullanimi artirmak amaciyla iiretim santralleri, ¢at1 tipi glines paneleri,
elektrikli araglar ve yeni insaat baslamasi gibi faktorlerde dahil edilerek AG sebekede yatirnmlar
daha planl yiiriitiilebilecektir.

5. Sonug:

Algak Gerilim Elektrik dagitim sebekesi yonetimi ve analizi agisindan elektrik dagitim sirketleri
yatirim ve bakim ¢alismalarini daha etkin yonetmeleri i¢in Cografi Bilgi Sistemleri, Otomatik
Saya¢ Okuma Sistemleri ve Miisteri Bilgi Sistemi verilerinin ger¢cek zamanli olarak
giincellenerek, dinamik sebeke modelini ve sebeke performansinin izlenmesine yonelik platform
gelistirilmistir. Platform ile algak gerilim dagitim sebekesinde sebekenin giic akisi, gerilim
diististi, kapasite kullanimi1 ve diger performans o6zellikleri gibi verileri ger¢cek zamanl olarak
toplanip ve analiz edilmektedir. Bu veriler, sebekenin performansinin izlenmesine ve
iyilestirilmesi i¢in yol gostermektedir. Sonug olarak, elektrik dagitim sebekesinde kullanilmast
amaciyla gelistirilen bu web tabanli arag, sebeke operatorlerine ve planlamacilara, sebekenin
giivenilirligini artirmak, kesintileri azaltmak ve miisteri memnuniyetini artirmak i¢in 6nemli bir
arac saglamakta ve yeni yatirim sonrasinda algak gerilim dagitim sebekesindeki etkilerini analiz
edilme imkani saglamaktadir. Bununla birlikte gelistirilen bu arag, akilli sebekelere ciddi girdi
olusturarak sebekeye yapilacak teknolojik yatirimlarin etkisini ve enerji kalitesinde olusacak
degisikligi goézlemleme imkani saglamakta, bakim-onarim onceliklendirilmesinde kullanarak
dagitim sistem operatorlerine yol gdstermektedir.
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