COPYRIGHT — ALL RIGHTS RESERVED

10- KISA DEVRE ARIZA AKIMLARININ
HESAPLANMASI — SISTEM TOPRAKLAMASI - 1

@ SISTEM TOPRAKLAMASI NEDEN YAPILIR :
- SEBEKEYI TOPRAK POTANSYELINE
BAGLAMAK,
- TOPRAK ARIZASINDA ARIZA AKIMINI
DUSURMEK
- ASIRI GERILIMLERI DUSURMEK
- TOPRAK ARIZALARININ LOKASYONUNU
KOLAYLA STIRMAK
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SISTEM TOPRAKLAMASI NEDEN YAPILIR ?
Sebekeyi toprak potansiyeline @amanin temel amaci, Hem
canlilarin ve hem de ekipmanlarin korunmasidiregist

topraklamasinin 2 sebebi vardir
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10- KISA DEVRE ARIZA AKIMLARININ

HESAPLANMASI — SISTEM TOPRAKLAMASI - 2
@ SISTEM TOPRAKLAMASININ TIPLERI :

-DIREK TOPRAKLAMA

- ETKIN TOPRAKLAMA (X0<3X1 g Ro<X1)
- REAKTANS TOPRAKLAMA(X0<10X1 )
-DUSUK DIRENC TOPRAKLAMA Ros2Xo

- YUKSEK DIRENC TOPRAKLAMA 3Ro=X¢o
- RESONANS TOPRAKLAMA (PETERSON BQORII)
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@ SISTEM TOPRAKLAMASININ TIPLER :
- DIREKT TOPRAKLAMA
Sebeke notr noktasinin en az bir noktada direkiadlaémpraa
baglanmasidir. Direkt toprakli sistemler , etkin olatapraklanmalidir.
- ETKIN TOPRAKLAMA
Etkin topraklamanin gganmasi icin ANSI ve CENELEC standartlarina

gore sistemin tamamin 0=3%1 e R0£X1'sartlar|n|n sglanmasi
gerekir.R sifir bilesen rezistansi, X1 ise @ bilesen reaktansidir.

- REAKTANS TOPRAKLAMA Xo=10X1

- DUSUK DIRENC TOPRAKLAMA Ro=2Xo0  200-2000 A arasi bir
toprak ariza akimi elde edilir.

- YUKSEK DIRENC TOPRAKLAMA 3Ro=<X¢o |
- RESONANS TOPRAKLAMA(PETERSON BOBIi)
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10- KISA DEVRE ARIZA AKIMLARININ
HESAPLANMASI — SISTEM TOPRAKLAMASI - 3
@ Toprak arizalarinda, toprak hattindan sifir4mleakimlari
akar ve bu akimlar sistemin topraklama metodundarenir.
@ SISTEMIN TOPRAKLAMA NOKTASININ SECILMESI
(1) : Normalde, direk toprakli ve etkin toprakist&mlerde tim
notr noktalari topraklanir. [@er topraklama metodlari icin,
durum biraz daha kauktir.
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10- KISA DEVRE ARIZA AKIMLARININ
HESAPLANMASI — SISTEM TOPRAKLAMASI - 4

@ SISTEMIN TOPRAKLAMA NOKTASININ SECILMESI (2)
@ 1) GUC KAYNAKLARININ HER NOTR NOKTASININ
BAGIMSIZ OLARAK TOPRAKLANMASI

2l
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Sekil-10.28- Notr noktalarinin empedanslar ilgloasiz topraklanmasi
Bir guc istasyonunda yalnizca birkac generator s@sformator oldgu

zaman, siklikla bamsiz notr-noktasi
empedanslari kullanilir.
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10- KISA DEVRE ARIZA AKIMLARININ

HESAPLANMASI — SISTEM TOPRAKLAMASI - 5
@ SISTEMIN TOPRAKLAMA NOKTASININ SECILMESI (3)
@ 2) BIR NOTR NOKTASI UZERNDEN ORTAK TOPRAKLAMA
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Sekil-10.29- Direncg Uzerinden topraklamgekil-10.30- Rezonans topraklamasi

10- KISA DEVRE ARIZA AKIMLARININ

HESAPLANMASI — SISTEM TOPRAKLAMASI - 6
@ SISTEMIN TOPRAKLAMA NOKTASININ SECILMESI (4)
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@ 3) BARADAKI BIR TOPRAKLAMA TRANSFORMATORU
UZERINDEN ORTAK TOPRAKLAMA

O 0%

Sekil-10.31- Baradaki bir Z/0 lgh transformator ile topraklama

10- KISA DEVRE ARIZA AKIMLARININ HESAPLANMASI —
HESAPLAMA ORNEKLER i-(1)
@ Ornek-1 (1)
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Sistem fideri
Unq =34.5kV
Ixq =16 kA
S, = 400 kVA
Urrgy =34.5kV
Uprpy = 400 V T (Dynd)
Ukr=4.5%
PKrT =585 kW
Kablo L
3x240 mm?2
Cu, NYY
=15 m

Sekil-10.32- Birsebeke tarafindan beslenen bir transformator
IEC-60909'a gore “"F’’ noktasindaki :

a) I baslangi¢ simetrik lc-faz kisa-devre akimi(maksimum),
b)Ip, Uc-faz kisa-devre tepe kisa-devre akimi
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10- KISA DEVRE ARIZA AKIMLARININ
HESAPLANMASI| — HESAPLAMA ORNEKLER 1-(2)
@ Ornek-1 (2)
@ Asagidaki bilgiler mevcuttur:
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@ Sistem fideri ile transformator arasindaki empedansl
edilebllir.
@ Kablo L'nin dogru bilesen empedansi :
Z. = (0.077 +)0.08) ohm/km

10- KISA DEVRE ARIZA AKIMLARININ
HESAPLANMASI — HESAPLAMA ORNEKLER I-(3)
@ Ornek-1 (3)
@ Dogru-bilesen sistemi gdeser devresemasi:
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L kablosunun dogru-
bilesen kisa-devre

Sistem fiderinin, AG T transformatoranan AG
tarafina transfer edilen | tarafina transfer edilen ve

dodru-bilesen kisa-devre| dizeltiimis dogru-bilesen | empedansi
empedans| kisa-devre empedansi,
ROt XOt RTK XTK RL XL F
T s B T L, TR Yoo WA e BPEVOR
Za Z 1 Z clJ F kisa-devre noktasin
ﬁﬂ esdeger gerilim kayn:

01

Sekil-10.33- Ornek-1 dgru-bilesen sistemi gdeser devre
semasi

10- KISA DEVRE ARIZA AKIMLARININ
HESAPLANMASI — HESAPLAMA ORNEKLER 1-(4)
@ Ornek-1 (4) — F noktasinda ti¢-faz kisa-devre:
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@ Sistem fiderinin AG tarafina transfer edilngsdeger dgru-
bilesen kisa-devre empedansi:

‘a = po “at= 73 345
\EIkQ ts 3 3x16

T

) = 0.1841 mQ2

C= Cnx= 1.1 alinmgtir. Ry deseri bilinmedgi i¢in,

Ro = 0.1 Xo ginyr. Dolayisiyla:
X = 0.995Z, = 0.1832 mQ

Ro=0.Xg = 00183 mQ  Zqt=(0.0183 + 0.1832 ) mQ

10- KISA DEVRE ARIZA AKIMLARININ

HESAPLANMASI — HESAPLAMA ORNEKLER 1-(5)
@ Ornek-1 (5) — F noktasinda Ui¢-faz kisa-devre:
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@ T transformatorinin AG tarafina transfer edgleideser
dogru-bilesen kisa-devre empedansi (1):

m Ur o, _ 45 (400 PR
o100% Se 3 7T 71007 400%10°
2
400
UR U2T Bt RT = 9,850 ( : 2~ 5.85 me2
R 00% sy 3 (400x103)
X =yZ; - R; X = \/ 187%_ 5_852 =17.023 mQ2

10- KISA DEVRE ARIZA AKIMLARININ
HESAPLANMASI — HESAPLAMA ORNEKLER 1-(6)
@ Ornek-1 (6) — F noktasinda Uc¢-faz kisa-devre:
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@ T transformatorinin AG tarafina transfer edgleideser
dogru-bilesen kisa-devre empedansi (2):

@ Transformatorin bal reaktans) 41 =(5.85 +]17.023) mQ

X1 = 17.023 X 400

~ = 0.0425575
x1r = X1/(Ui1/Sir) 400

@ T transformatorti empedans diuzeltme faktori :

Ky =0.95—max__ (95 1.05 = 0.972664

1+0.6x71 1+(0.6 X 0.0425575 )

@ Dduzeltilmis transformator empedansi :

10- KISA DEVRE ARIZA AKIMLARININ

HESAPLANMASI| — HESAPLAMA ORNEKLER 1-(7)
@ Ornek-1 (7) — F noktasinda Uc¢-faz kisa-devre:
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@ F noktasindan gorilen tc¢-faz kisa-dewseger dgru-bilesen sistemi:

Ry Xy F
L 7YY
AN U,
i
A

01

Sekil-10.34- Ornek-1 dgru-bilesen sistemi sgeger devresemasi
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