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Elektrikli Ara¢ Yanginin Farki Nedir?
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Elektrikli Ara¢ Yanginin Farki Nedir?
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Aciga Cikan Isi Miktari (Heat Release Rate)
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Ist Akisi (Heat Flux)
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Genel Yangin Sebepleri

Genel Yangin Sebepleri
* Yakit veya yag sizintisi * Kisa devre
e Asiriisinma * Fiziksel darbe
» Eskimis motor pargalari e Asiriisinma
* Gevsemis veya zarar gérmiis * Asiri sarj (overcharge)
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Gaz, Duman ve Pargacik Salimi

®

elektrik aksami Gl Sicaklik * Asiri desarj (over-discharge)
Séndirme Sireci Soéndirme Slreci
« ~30dk 7 . e +90dk
. ~3000/t & Sondirme Igin Kullanilan Suyun Kirliligi . 110,000/t
* Ddsik yeniden tutusma riski * VYiiksek yeniden tutusma riski
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Elektrikli Ara¢ Yanginin Farki Nedir?
Aciga Cikan Isi Miktari (Heat Release Rate)
/‘l' : | - Agiga Cikan Is1 Miktari Kargilastirma (ICEV-EV)
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Elektrikli Ara¢ Yanginin Farki Nedir?

@ ) .
& Aciga Cikan Isi Miktari (Heat Release Rate)
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Suire (dakika)

icten Yanmali Motorlu (ICEV) ve Elektrikli (EV) Araclarin Aciga Cikan Isi Degeri (Heat Release Rate)
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Elektrikli Ara¢ Yanginin Farki Nedir?

@
Aciga Cikan Isi Miktari (Heat Release Rate)

| KLIMA i¢ AKSAMI

OZEL PLASTIKLER

KLIMA DI$ AKSAMI

% MEKANIK AKSAM PLASTIKLERI
§ ARAG DIS PARGALARI
©
= ARAG iC PARGALARI
MOTOR
GENEL KULLANIM PLASTIK AKSAMLAR
PSS BT B R ETEI R T R R
0 400 800 1200 1600
Isi Agiga Cikarma Kapasitesi (J/g-K)
1970'lerde, plastikler aracin agirlhiginin %3'inden daha azini 2021 yilinda 186 kg plastik iceriyor
toplam agirhiginin %9,6'sini
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Elektrikli Ara¢ Yanginin Farki Nedir?

@
Zehirli Gazlara Maruziyet Riski

Yanmis lityum iyon hiicreleri*, metal ve plastiklerden

Yanmis yakit, metal ve plastiklerden kaynaklanan zehirli gazlar « kaynaklanan zehirli gazlar

*Hidrojen floriir ve hidrojen kloriir de dahil olmak (izere yiiksek
derecede yanici ve zehirli gazlarin bir karisimini salar.
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Elektrikli Ara¢ Yanginin Farki Nedir?

Q .
Patlama Riski

Yakittan kaynakli patlama e « Yanici gaz karisimindan kaynaklanan olasi patlama
Q=20 rten
— E— *Batarya hiicreleri termal ka¢is durumuna gegtiginde ve yanici gazlar
ve elektrolit buhari yaydiginda, uyari vermeden patlama riski vardir.
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Elektrikli Ara¢ Yanginin Farki Nedir?

@ .
Alev Yogunlugu

Kisa slirede azalan yogun alevler * * et benzeri, birden fazla yonli alevler, uzun siireli yogun yanma

*Yanici gazlar batarya hiicrelerinden disari atildiginda (vent), jet
benzeri alevler olusturabilir
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Elektrikli Ara¢ Yanginin Farki Nedir?

@ V
Alev Sicakhig

NFPA'nin Agustos 2023’te yaptigi testler, elektrikli araglar (EV) ve icten yanmali motorlu araglarin (ICEV) yangin aninda benzer sicaklik artisina sebep oldugunu gosterdi. Bu, EV'lerin ICEV'lerden daha
yuksek sicakliklarda yandigina dair yaygin yanilginin tersini kanitlamistir.
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« Benzer alev sicakliklari
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Elektrikli Ara¢ Yanginin Farki Nedir?

@
Yangin Séndirme Yontemi
ICEV yanginlari icin belirlenmis yontemler, termal kagak olusan batarya yanginini yeterince kontrol edemez ctinki bu, kendi oksijen ve hidrojenini ireten, ekzotermik, kendi kendine devam eden
kararsiz bir kimyasal reaksiyondur. Su, bataryayi sogutmak icin kullanilabilir, bataryanin tamamen yanmasina izin verilebilir ya da arac suya daldirilabilir.

Alevleri bastirmak ve batarya paketini sogutmak icin su

uygulamasi

Alevleri bastirmak i¢in su veya kopuk uygulamasi

Bazi EV yanginla100.000 litreye kadar su kullaniimistir ve
ortalama olarak ~10.000 litre su kullanilmaktadir.rinda

4000 litreye kadar su kullanimi

Elektrikli Araclarda Yangin Giivenlik Onlemleri
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Elektrikli Ara¢ Yanginin Farki Nedir?

@
Yanginla Miicadele Sureci

ilk sbndiirmeden sonra yeniden alevlenmesi riski vardir saatler, glinler veya haftalar sonra
Arac diger yanicilardan 15 m uzak mesafede korunumlu bir alana alinmalidir

9 9

Alevleri sondirmek ve bataryayi sogutmak en az birkag saat
yeniden alevlenme riski mevcuttur.

Bataryada yasanan termal kagak sebebi ile cok daha uzun sireli
sondirme ve sogutma islemi

Su veya kdplikle alevlerin hizli bir sekilde sondirtlmesi
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Sondurialdikten sonra en az 60 dakika kadar takip edilmelidir.
O Sistemde tislama veya patlama sesleri, koyu buhar bulutu (off-
gas) cikisi olmadigindan emin olunmalidir.

Sondurildikten sonra yeniden tutusma riski disaktir
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Elektrikli Ara¢ Yangini Nasil Ctkmaktadir?
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Gaz Salimi (Off-gassing) Tutusma Patlama
Salinan Sis Elektrolik Solventi Olup Kolay Alevlenicidir
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Elektrikli Ara¢ Yangini Neden Cikmaktadir?

28

Trafik Kazasi veya Yoldaki Engellerin Su Altinda Kalma
Bataryaya Zarar Vermesi

Batarya Arizasi Disaridaki Bir Yanginin EV Araca
Sigramasi

EV Yanginlarinin 51%’inin Sebebi Arastirilamamustir.
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Elektrikli Ara¢ Yangini Neden Cikmaktadir?

14%
12%
10%
8%

6%

Line: EV market share

Bars: Number of EV fires

4%

0
2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Source: The ICCT EV@nggns.com

Yanginlarin 18.7’si Arac Sarj Halinde iken Yanginlarin 2.44’(i Arag Sarjdan
Cekildikten itibaren 1 Saat icinde
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Elektrikli Ara¢ Yangini Nasil ilerlemektedir?

Batarya Arizasi Bataryalardan Gaz Salimi Acik Renkli Bulutumsu
Patlama ve Kacak Sesleri Yanici Gaz Salimi

/M /M
Jet Formunda Alev Olusumu Gaz Bulutunun Yangina Arag Plastik Aksaminin da
Yaklastk 1.000 C Katilarak Azalmasi Yangina Katilmasi ile Bliyime
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Kapali Otopark Tasariminda Kullanilan Yonetmelik ve Standartlar

BS 7346-7:2013
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Y TERKIY]ED -E BSI Standards Publication
o Components for smoke and
KORUNMA & h
3 . (11 eat control systems —
= —~ Lo Part 7: Code of practice on
YONETMELIGI Standard for Standarq for the \ functional recommendations and
Parking Structures Installation of calculation methods for smoke
BINALARIN VANCINDAN Sprinkler Systems and heat control systems for covered
2 02 1 YONETMELIK 2023 car parks
Tglmikmg::;immmm bSI.
M BYKHY, 2021 M NFPA 88A, 2023 M NFPA 13,2025 @ Bs7346-7, 2013
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Kapali Otopark Tasariminda Kullanilan Yonetmelik ve Standartlar

Standartlarin Gincellenmesi

Yeni Teknolojilerin Adaptasyonu

T Standartlar
Teknik Onerilerin .
Arastirma ve Paviasiimasi ve Giincellene Kadar
Miihendislik yias . Gecgen Siirecte
— Onlemlerin

Degerlendirmesi Giivenligin

Belirlenmesi .
Saglanmasi

A A & TMMOoB - i .
26 Mayis 2025 ') ') 2 == FElektrik Milhendisleri Odas| Elektrikli Araclarda Yangin Givenlik Onlemleri

% TgvAK § ¥ TUYAK 2 == Istanbul Subesi

w3

9



SFPE 2024 Lityum lyon Bataryalarin Yangin Giivenligi Sempozyumu

Welcome to the SFPE 2024
Engineering Solutions Symposium

Progress with Li-Ion Battery
Fire Safety: Engineering Solutions
to Mobility and Storage Hazards
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Otopark Tedbirleri ile ilgili Son Giincellemeler

% Madde 6.4.1
1 Tum otopark yapilarina ( ), NFPA 13 veya NFPA 13R'yve uygun olarak
otomatik yagmurlama sistemleri kurulmalidir.

®  Madde 903.2.10
1% Kapali otoparklarda alan 1.115 m2’yi asmasi, acik otoparklarda ise alan 4.460 m2’yi asmasi halinde otomatik yagmurlama
sistemleri kurulmahdir.
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(® Madde A.4.4.3.2
L% Arac park alanlarinin tehlike sinifi OH-1’den (6.1 It/dk @ 140 m?) OH-2’ye (8.1 It/dk @ 140 m?)yukseltilmistir.

@  FMG 3-26 Tablo C-1
L% Arac park alanlarinin tehlike sinifi HC-2’den (8.1 It/dk/m?) HC-3’e (12.47 It/dk/m?)yukseltilmistir.

YAGMURLAMA SISTEMLERI ZORUNLUKLARI GENISLETILIYOR & TASARIM YOGUNLUKLARI ARTTIRILIYOR!
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Riskler Nedir — Oneri ve Céziimler Nedir?

M isletme Yeterliligi

BYKHY-2021, Madde 67-(3) & Madde 85-(4) & Madde 90-(5) & Madde 94-(7)
Yangin sondirme sistemlerin ve cihazlarin periyodik kontroll, test ve bakimlari, bina sahibi veya yoneticisi ile bunlarin yazili olarak sorumluluklarini devrettigi bina
yetkilisince yaptirilir.

Profesyonel isletme ve Teknik Bakim Ekibi

Bina Idari Yonetimi ve Guinliik Sorunlar

AVM, Havalimani, Kurumsal Ofis Binalari, Endustriyel Tesisler, Oteller, Yiksek Kapasiteli Rezidanslar

Kiguk Oteller, Dislik Kapasiteli Rezidanslar, Yurt ve Lojmanlar

icin Teknik Eleman

idari Bina Yoneticisi Apartmanlar, Tekil Konutlar, Kiiglk Siteler
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Riskler Nedir — Oneri ve Céziimler Nedir?

M Yogun Duman Uretimi / Kapali Otopark icerisinde Miidahale Zorlugu

BYKHY-2021, Madde 60-(2)
2000 m?’yi asan kapali otoparklar mekanik duman tahliye sistemi yapilmasi sarttir
en az 10 hava degisimi
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Riskler Nedir — Oneri ve Céziimler Nedir?

@ Otopark Yanginin Bina Cekirdegine, Saftlara ve Merdivenlere Sirayet Etmesi

BYKHY-2021, Madde 24-(2)
otopark,
duvarlari ve désemeleri kompartiman duvari 6zelliginde olur.

BYKHY-2021, Madde 62-(4)
Otoparklara asansorlerin ve ylriyen merdivenlerin 6nine lamine cam ile hol olusturulmasi durumunda otopark bélimu ve cam, yagmurlama sistemi ile korunur.

Acik Tutulan Yangin Zon Kapilari. Tadilat Sonrasi Yangina Dayanikh Olarak Safta Ulasim icin Kirilan, Daha Sonra
Kapatilmayan Saft Duvari. Tekrar Kapatilmayan Saft Duvari.
é’\‘prﬂ\m‘ﬁu’wﬁ%ﬂ Qv‘\\wﬁu”h"o“\ TMMOB . . . . .
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Riskler Nedir — Oneri ve Céziimler Nedir?

# Uzun Sireli Sogutma ihtiyacini / Yanginin Diger Araclara Sirayeti

BYKHY-2021, Madde 60-(1) & 96-(2)

toplami 600 m2’den blyuk olan

kapali otoparklarda otomatik yagmurlama sistemi
yapilmasi mecburidir.
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Onaysiz ve Kapasitesi Yetersiz

Otopark Alanina Agik
Yangin Pompalari

Kapali Konumda Bulunan, izleme Kablolari
Menfezli Jeneratér ve Pompa Dairesi

Panele Baglanmamis Kat Giris Vanasi.

Vana Kolu Sékilmis itfaiye Su Alma

Agizlar.
Kapilari
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Riskler Nedir — Oneri ve Céziimler Nedir?

¢ Yapisal Yangin Dayanimi / Yanginin Kontrol Altina Alinma Siiresi

BYKHY-2021, Madde 23-(4)
celik elemanlarinda 540 OC lizerinde bir sicaklik artisina sebep olmayacak
celigin sicaktan uygun sekilde

yalitilmasi gerekir.
“Ek-3/C Bina Kullanim Siniflarina Gére Yangina Dayanim (Diren¢) Sureleri

Yapi Elemanlarinin Yangina Dayanim Sireler (dak)
Bina Kullamm Siniflan Bodrum Katlart®
(istindeki doseme Giris veya Ust Katlar
dahil)
Bodrum Kat(larnn) Bina Yuksekligi (m)
Derinligi*(m)
10 10 m’'den K] 21,50 30,50 m'den 30,50 m'den fazla
m'den az m’'den m’'den az az
fazla az
b)  Otopark
- acik otoparklar — - 1521 152 @) 15@ ) 60
- digjer otoparklar a0 60 309 60 90 1200
Celik Korumalari Zarar Gormis Tastyici Elemanlar BYKHY Ek-3/C Tablosu
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Riskler Nedir — Oneri ve Céziimler Nedir?

¢ Yapisal Yangin Dayanimi / Yanginin Kontrol Altina Alinma Siiresi
BYKHY-2021, Madde 23-(4)

celik elemanlarinda 540 OC lizerinde bir sicaklik artisina sebep olmayacak
yalitilmasi gerekir.

celigin sicaktan uygun sekilde
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London Luton Airport Terminal Car Park 2
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Riskler Nedir — Oneri ve Céziimler Nedir?

? Bireysel Kullanim icin Kurulan Sarj Diizenekler;i

[a
EV arag §.a.rj .kablosu Kontrol Ginitesi Standart priz EV arag sarj kablosu  Kacak akim rélesi
girigl olmayan basit sarj
kablosu

Standart priz EV arag sarj kablosu  Entegre sarj EV arag
girisi bulunan kontrol initesi girisi kablosu sarj istasyonu

26 Mayis 2025
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Riskler Nedir — Oneri ve Céziimler Nedir?
¢ Bodrum Kat Otoparklarda Su Baskini ve Sel Riski

®

™
o
cJ,

Florida kasirgada 3.000 ila 5.000 elektrikli ara¢ zarar gormustar.

®

™
it
oJ,

36 tanesinde yangin meydana gelmistir

@
Selden zarar goren elektrikli
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Yonetmelige ilave Edilmesi Onerilen Onlemler

# Bina cekirdegi ile otoparki birbirinden ayiran duvarlarinda kontrolstiz bosluklar
kapatilmalidir.

-

1

(%) Otopark ile asansér ve yuruyen merdiven hollinl ayiran
1%

TMMOB .. .
Elektrik Miihendisleri Odasi Elektrikli Araglarda Yangin Glivenlik Onlemleri
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Yonetmelige ilave Edilmesi Onerilen Onlemler

Otopark ile asansor ve ylrayen merdiven hollnu ayiran kapilar kapal tutulmalidir.

manyetik kapi tutucu
ile agik tutulabilir, yangin aninda kapinin otomatik olarak kapanmasi saglanmalidir

kapidan en fazla 1.5 m
mesafede dedektor kapi tutucu beklemeksizin serbest kalmaldir

s ALARM o

(==
,//"“ »"'
e/// T
-
D

@ Otomatik yagmurlama sistemlerinin hata ve eksiklikler tespit iIip giderilmelidir. Yangin pompalarinin otomatik olarak devreye girmesini,

&1 sistem vanalarinin surekli agik tutulmasini ve ekipmanlarin periyodik kontrol, test ve bakimlarinin diizenli olarak yaptirilmasini saglayacak
operasyonel dnlemler alinmalidir.

Tablo 1.1 Otomatik Yangin S6ndiirme Sistemi Bulunmasina
ve Yanginin Sistemi Aktive Edecek Biiyiikliige Ulasmasina
Ragmen Sondiirme Sisteminin Devreye Girmeme Sebepleri

Sebep | Yiizde (%)
Sistemin Bakimi Yapilmadigi igin Kapali Tutulmasi 53
Hatali Tasarim 20
Bakim Eksikliginden Kaynaklanan Hatalar 15
Fiziksel Zarar Gormus Ekipmanlar 2

Kaynak: John R. Hall, Jr., "U.S. Experience with Sprinklers and Other Fire
Extinguishing Equipment" NFPA, February 2010, Tablo 4.
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Yonetmelige ilave Edilmesi Onerilen Onlemler

Mekanik duman tahliye sistemlerinin otoparktaki bir yangin durumunda calisir durumda olmasini engelleyecek eksiklikleri olup olmadig
tespit edilmeli ve varsa tespit edilen eksiklikler giderilmelidir. Ayrica sistemdeki ekipmanlarin periyodik kontrol, test ve bakimlarinin
dizenli olarak yaptiriimasini saglayacak operasyonel dnlemler alinmahidir.

“-

@ Otomatik yangin algilama sistemi tesis edilmis olan kapali otoparklardaki algilama sistemlerinin ve bu otoparklardan giris yapilan binalarin
otopark haricindeki kullanim amaclarina (konut, ofis, otel, hastane, AVM, vb.) hizmet veren bolimlerindeki otomatik yangin uyar
sistemlerinin eksiklikleri olup olmadigi kontrol edilmeli ve varsa tespit edilen eksiklikler giderilmelidir.

-
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Yonetmelige ilave Edilmesi Onerilen Onlemler

Otoparklarda tesis edilen yagmurlama sistemlerinin yonetmelige ve ilgili standartlara uygunlugundan siphe duyulan hallerde sprinkler
tesisati uygun hale getirilene kadarki surecte, bu tir otoparklardaki yangin riskini azaltmak amaciyla, elektrikli ara¢ yanginlarinin
baslangicina isaret eden belirtileri erken haber almaya yonelik 6zel otomatik yangin algilama sistemlerinden biri tesis edilerek veya
mevcut otopark duman tahliye sistemlerinin kapasitesi (duman zonu bazinda) saatte en az 20 hava degisimine cikarilarak veya aralarinda
arac yolu genisligi kadar bir bosluk bulunmayan park alanlarinda en fazla 6 araglik her bolimi, désemeden en az 1 m yukseklige kadar
diger park yerlerinden ayiracak sekilde, butinluk acisindan en az 60 dk yangin dayanimi saglayacak yapi malzemeleriyle, park alanlari
icinde doseme seviyesinde bolmelendirme yapilmalidir.
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Yonetmelige Heniiz ilave Edilemeyecek Ancak Oneri Olarak Paylasilan Onlemler

¢
Otomatik sprinkler sistemi koruma alanlari azaltilmali ve tasarim yogunlugu arttirilmahdir.

Density (mm/min)
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Bollcl duvar yapilamayan alanlarda, park alani etrafinda 2 m araliklar ile yerlestirilmis acik basliklar ile su perdesi tesis edilmelidir.
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Yonetmelige Heniiz ilave Edilemeyecek Ancak Oneri Olarak Paylasilan Onlemler

Kapali otoparklarda sarj cihazlarinin en fazla 80% (state of charge — SOC) orana kadar
80% den daha dolu bataryasi olan araglar alinmamalidir. Uzun sireli park 30% ile sinirlandiriimalidir

0% SOC 30% SOC 50% SOC 80% SOC 100% SOC
30% > SOC > 80% iken termal kagak olusabilmektedir / Termal kagak sonrasi alevlenme 80% > SOC > 100% iken gozlemlenmektedir.

Elektrikli arac¢ sarj istasyonu olan, elektrikli ara¢ park edilen, birden fazla kath acik otoparklarda yagmurlama sistemi zorunlu
hale getirilmelidir.

§ TMMOB

Elektrik Miihendisleri Odasi Elektrikli Araglarda Yangin Giivenlik Onlemleri
% Istanbul Subesi

26 Mayis 2025




Yonetmelige Heniiz ilave Edilemeyecek Ancak Oneri Olarak Paylasilan Onlemler

@ Kapali otoparklarda sarj cihazlarinin en fazla 80% (state of charge — SOC) orana kadar sarj etmesine musaade edilmeli, kapal otoparklara

o 80% den daha dolu bataryasi olan aracglar alinmamalidir. Uzun sireli park icin sarj orani en fazla 30% ile sinirlandiriimalidir.

Kacis yollari

Elektrikli ara¢ sarj istasyonlari mumkin oldugunca bina disinda, ac¢ik alanda
konumlandiriimalidir.

m Olasi bir yanginda itfaiyenin kolayca midahale edebilmesi icin sarj istasyonlari
zemin katta konumlandirilmalidir.

>
m Olasi bir yanginda itfaiyenin kolayca midahale edebilmesi icin ve mumkin olan L
durumlarda yanan aracin bina disina alinabilmesi icin sarj istasyonlari giris-cikis
kapilarina veya rampalarina yakin konumlandirilmalidir.
m Acik otoparklarda dumanin kolay tahliyesi icin arac¢ sarj istasyonlari mumkin
oldugunca acik cephe hattinda yerlestiriimelidir.
Kapali otoparklarda dumanin kolay tahliyesi ve kat icinde dagilmamasi icin arag Yangina ( Duman egzoz
m sarj istasyonlari mimkiin oldugunca egzoz saftlarina yakin konumda dayamml $arj uniteleri ile arag
yerlestirilmelidir. yapi park lotu arasinda
yapisal + zon yeterli mesafe
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Yangin tasarimla onlenir, tasarimla sondurulur.

Prof. Dr. Abdurrahman Kili¢
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