
2WRPDV\RQ��2WRPDWLN�.RQWURO��$NÕOOÕ�.RQWURO��
%LOLPVHO�7DQÕPODUÕ�YH�8\JXODPD�6ÕQÕUODPDODUÕ�

3URI��'U��7XUKDQ�dø)7dø%$ù,
.RQXN�(GLW|U

�
%DúNHQW�hQLYHUVLWHVL�(OHNWULN(OHNWURQLN�0�KHQGLVOL÷L�%|O�P�%DúNDQÕ

2WRPDWLN�.RQWURO�7�UN�0LOOL�.RPLWHVL�<|QHWLP�.XUXOX�h\HVL
%LOLP�7DULKL�$oÕVÕQGDQ�2WRPDWLN�.RQWURO�
%XKDU�J�F�Q�Q�NHúIL� LOH�PHNDQLN� VLVWHPOHULQ� SURJUDPODQGÕ÷Õ� úHNLOGH�KDUHNHW� HWPHVLQL� YH�KDWDODUÕQ�
G�]HOWLOPHVLQL�VD÷OD\DQ�GHQHWLP�NDYUDPÕ�JHOLúPH\H�EDúODPÕúWÕU��(OHNWUL÷LQ�NHúILQGHQ�|QFH���W�P�\OH�
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NXOODQGÕ÷Õ��XoDQWRS�GHQHWOH\LFLVL��J|VWHULOHELOLU���ùHNLO�����0RWRU�KÕ]ODQGÕNoD�PHUNH]NDo�NXYYHWL\OH�
DoÕODQ� WRSD� ED÷OÕ� ELU� NROXQ��PHNDQLN�PDQLYHODODUOD� PRWRUD� JLUHQ� EXKDUÕ� NÕVPDVÕ� YH� E|\OHFH� KÕ]ÕQ�
VDELW� WXWXOPDVÕQÕ� VD÷OD\DQ� JHUL� EHVOHPH� VLVWHPOHUL� J|VWHULOHELOLU�� %X� DODQGD� ROGXNoD� JHOLúPH�
VD÷ODQPÕú��oRN�NDUPDúÕN�PDNLQHOHU�\DSÕOPÕú��YH�ELU�DQODPGD��0HNDQLN�%LOJLVD\DU��GL\HELOHFH÷LPL]�
W�P�\OH�PHNDQLN�KHVDSODPD�YH�NRQWURO�VLVWHPOHUL�JHOLúWLULOPLúWLU��
'DKD� VRQUD� HOHNWUL÷LQ� NHúIL� LOH� HOHNWULNVHO� VLVWHPOHU� YH� EXQODUÕQ� GHQHWLPL� JHOLúPLú�� PHNDQLN�
VLVWHPOHULQ� GHQHWLP� IRQNVL\RQXQXQ� GDKL� HOHNWULNVHO� SODWIRUPGD� \DSÕOPDVÕ� VD÷ODQDUDN� oRN� GDKD�
NDUPDúÕN�VLVWHPOHULQ�GHQHWOHQPHVL�P�PN�Q�RODELOPLúWLU���
(OHNWURQLN� GHYUHOHULQ� NXOODQÕOPDVÕ� VRQXFXQGD� EDVLWOHúHQ� NRQWURO� X\JXODPDODUÕ�� GDKD� ID]OD� WHRULN�
oDOÕúPDODUÕQ�\DSÕOPDVÕQÕ�VD÷ODPÕú��PDWHPDWLNVHO�NRQWURO�NXUDPÕ�JHOLúPLúWLU��%DWÕ�G�Q\DVÕQGD�IUHNDQV�
GRPHQLQGH� E�\�N� JHOLúPHOHU� \DSÕOPÕú�� %RGH�� 1\TXLVW� JLEL� |QHPOL� NRQWURO� NXUDPÕ� WHRULV\HQOHUL�
\HWLúPLúWLU��'R÷X�EORNXQGDNL�oDOÕúPDODU�GDKD�oRN�]DPDQ�GRPHQLQGH�VÕQÕUOÕ�NDOPÕúWÕU���
øNLQFL� '�Q\D� VDYDúÕ� VÕUDVÕQGD� ELOKDVVD� SLORWVX]� XoDNODUÕQ�� DWÕú� NRQWURO� VLVWHPOHULQLQ�� UDGDU� DQWHQ�
NRQWURO� VLVWHPOHULQLQ� |Q� SODQD� oÕNPDVÕ� LOH� RWRPDWLN� NRQWURO�Q� |QHPL� L\LFH� |QH� oÕNPÕúWÕU�� 6DYDú�
|QFHVLQGH�PDWHPDWLNVHO�PRGHO�NDWVD\ÕODUÕQÕQ�GHQHPH�\DQÕOPD� LOH� EXOXQPDVÕ� JHQHO�X\JXODPD� LNHQ��
|UQH÷LQ� ELU� SLORWVX]� XoD÷ÕQ� GHQHPH� \DQÕOPD� LOH� JHOLúWLULOPHVL� oRN� VD\ÕGD� XoDN� ND\EÕQD� QHGHQ�
RODFD÷ÕQGDQ�� PDWHPDWLNVHO� PRGHOLQ� WHRULN� RODUDN� GR÷UX� VDSWDQPDVÕQÕQ� |QHPL� DUWPÕú� YH� NRQWURO�
NXUDPÕ�PDWHPDWLNVHO�RODUDN�JHOLúHUHN�WHPHO�ELU�ELOLP�GLVLSOLQL�KDOLQH�JHOPLúWLU���
øNLQFL� G�Q\D� VDYDúÕ� VRQUDVÕQGD� GD� IUHNDQV� GRPHQL� WHNQLNOHUL� JHOLúPH\H� GHYDP� HWPLú�� NDUPDúÕN�
IUHNDQV� �V�GH÷LúNHQL��\DNODúÕPÕ� YH�/DSODFH�GH÷LúNHQL� \|QWHPL�NXOODQÕOPÕú�� VLVWHP�NDUDUOÕOÕ÷ÕQÕ� WHVW�
HGHQ� .|N� <HU� (÷ULVL� \DNODúÕPÕ� JHOLúWLULOPLúWLU�� 'DKD� VRQUD� VDQD\LOHúPHQLQ� KÕ]ODQPDVÕ� YH� EXQD�
NDUúÕOÕN� LúoL� KDNODUÕQÕQ� |QHP� ND]DQPDVÕ� LOH� �LúoL\H� GDKD� ID]OD� RODQDN� YHULUNHQ�� PDOL\HWL� HQ� D]D�
LQGLUPHN��\ROX�DUDQPÕú��IDEULNDODUGD�HQ�D]�LúJ�F�Q��JHUHNWLUHQ�URERWODUOD�YH�RWRPDV\RQOD��UHWLP�|Q�
VÕUD\Õ�DOPÕúWÕU���
����
OHUGH� ELOJLVD\DUODUÕQ� JHOLúPHVL� YH� N�o�OPHVL� LOH� KHU� DODQGD� ELOJLVD\DU� NXOODQÕPÕ�� NDUPDúÕN�
KHVDSODPDODUÕQ� GHUKDO� \DSÕODELOPHVLQL� RODQDNOÕ� NÕOPÕúWÕU�� %|\OHFH� JHUHNWL÷LQGH� NHQGL� KDWDODUÕQÕ�
G�]HOWHQ��J�UE�]�GHQHWLP�VLVWHPOHUL��WHRULVL�YH�X\JXODPDVÕ�JHOLúWLULOPLúWLU���
����
ODUGDQ�LWLEDUHQ�X]D\�JHPLOHULQGHQ�URERW�GHQHWLPLQH��HQ�LQFH�GHWD\GD�oDOÕúPD�JHUHNWLUHQ�KDVVDV�
�UHWLPOHUGH�� LQVDQ� HOLQLQ�JLUHPH\HFH÷L�ER\XWWD� �UHWLP�YH� LúOHP�VDKDODUÕQGD� �WÕSWD�Y�FXGX�DoPDGDQ�
DUWURVNRSLN�RSHUDV\RQODUGD���JHQOHULQ�GHQHWLPLQGH�HQ�\HQL� WHNQRORMLN�\HQLOLNOHUOH��RWRPDWLN�NRQWURO�
NDYUDPODUÕQÕQ�GR÷UXGDQ�X\JXODQPDGÕ÷Õ�DODQ�NDOPDPÕúWÕU���
�2WRPDWLN�.RQWURO�XQ�7HRUL�YH�8\JXODPDODUÕQÕQ�$úDPDODUÕ�
2WRPDWLN� NRQWURO� ELOLPL�� IL]LNVHO� NRQWURO� VLVWHPLQLQ� PDWHPDWLNVHO� RODUDN� NXUXOPDVÕQÕ�� PDWHPDWLN�
G�Q\DVÕQGD� o|]�POHQGLNWHQ� VRQUD� IL]LNVHO� X\JXODPDGD� NXOODQÕOPDVÕQÕ� VD÷ODGÕ÷Õ� LoLQ� �IL]LNVHO�
VLVWHPLQ� \DSÕVÕ�� LOH� �PDWHPDWLNVHO� PRGHOOHUL�� DUDVÕQGDNL� ED÷ODQWÕ� YH� D\UÕPD� GLNNDW� oHNPHN�
JHUHNOLGLU���
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0DWHPDWLNVHO�0RGHOOHPH��.RQWURO�HGLOHFHN�VLVWHPLQ� W�P�GDYUDQÕúODUÕQÕQ�PDWHPDWLNVHO� IRUP�OOHUH�
oHYULOPHVLGLU��$\QÕ�IL]LNVHO�VLVWHPLQ�oRN�GH÷LúLN�PDWHPDWLNVHO�PRGHOL�NXUXODELOLU��+HU�PRGHO�EHOLUOL�
YDUVD\ÕPODU� WDúÕGÕ÷Õ� LoLQ� KLoELU� PRGHO� IL]LNVHO� VLVWHPLQ� WDP� PRGHOL� GH÷LOGLU�� %DVLWOHúWLULOPLú�
PRGHOOHUL�� OLQHHUOHúWLULOPLú� PRGHOOHUL� NXOODQÕODELOPHNWHGLU�� +DWWD� ELUELULQLQ� WDP� HúGH÷HUL� ROPDNOD�
ELUOLNWH�IDUNOÕ�J|VWHULPGHNL�PRGHOOHUL�NXOODQÕODELOPHNWHGLU��%LU�VLVWHPLQ�W�UHYVHO�GHQNOHPL�PRGHOL�LOH�
GXUXP� GHQNOHP� WDNÕPÕ� PRGHOL�� ELUELULQLQ� HúGH÷HUL� DPD� IDUNOÕ� ELoLPGHNL�PRGHOOHULGLU�� %LU� HOHNWULN�
GHYUHVLQLQ�VDELW�ELU�IUHNDQVWDNL�VLQ�]RLGDO�X\DUÕ\D�WHSNLVLQLQ�JHQOLN�YH�DoÕVÕQÕ�EXOPD\Õ�|QHPVL\RUVDN�
ID]|U� PRGHOLQL� NXOODQDELOLUL]�� IDUNOÕ� IUHNDQVODUD� YHUHFH÷L� WHSNLQLQ� JHQOL÷LQL� |QHPVL\RUVDN� V�]JHo�
GHYUHVL�PRGHOOHPHVLQL�NXOODQPDOÕ\Õ]���
0DWHPDWLNVHO� $QDOL]� YH� 7DVDUÕP�� 0DWHPDWLNVHO� PRGHO� �]HULQGH� \DSÕODQ� ELOLPVHO� oDOÕúPDODUOD��
KDQJL� LúOHPOHUOH� LVWHQHQ�GDYUDQÕúÕQ�HOGH�HGLOHELOHFH÷L�DUDúWÕUÕOÕU�YH�PDWHPDWLNVHO�RODUDN�o|]�POHQLU��
6RQVX]� GHQHFHN� VD\ÕGD� IDUNOÕ� PRGHOLQ�� VRQVX]� GHQHFHN� VD\ÕGD� IDUNOÕ� WHNQLNOHUOH� DQDOL]L�� LVWHQHQ�
GDYUDQÕúÕ� YHUHFHN� G�]HQOHPHOHULQ� PDWHPDWLNVHO� RODUDN� VDSWDQPDVÕ� �]HULQGH� ��� \ÕOGÕU� ELOLPVHO�
oDOÕúPDODU�\DSÕOPDNWD��WDVDUÕPODU�JHOLúWLULOPHNWHGLU���
6LVWHPLQ� 7DVDUÕPÕ� YH� .XUXOPDVÕ�� 0DWHPDWLNVHO� G�Q\DGD� NXUJXODQPÕú� o|]�P�� IL]LNVHO� VLVWHP�
�]HULQGH� NXUXOXU�� <XNDUÕGD� GD� EDKVHGLOGL÷L� JLEL�� ELU� PHNDQLN� VLVWHPGH� LVWHQHQ� JHUL� EHVOHPH�
ED÷ODQWÕVÕ� VDOW�PHNDQLN�G�Q\DGD�\DSÕODELOGL÷L� JLEL�HOHNWULNVHO� SODWIRUPGD�\DSÕOÕS�PHNDQLN�G�Q\D\D�
ED÷ODQWÕVÕ� \DSÕODELOLU�� %X� QHGHQOH� EX� LúOHPGH� GH� IDUNOÕ� DOWHUQDWLIOHU� V|]� NRQXVXGXU�� <XNDUÕGDNL�
DúDPDODUÕQ� EDúDUÕ� LOH� NXOODQÕODELOPHVL� LoLQ�� 2WRPDWLN� .RQWURO� ELOLP� DGDPÕ� |QFHOLNOH� oRN� L\L� ELU�
PDWHPDWLNoL��YH�EXQXQ�\DQÕQGD�oRN�L\L�ELU�HOHNWURQLNoL�YH�YH\D�PHNDQLNoL�ROPDOÕGÕU���
.XUDO�7DEDQOÕ�.RQWURO�6LVWHPOHUL�%LOJLVD\DUODUÕQ�YH�PLNURLúOHPFLOHULQ�N�o�OPHVL��XFX]ODPDVÕ��YH�
KÕ]ODQPDVÕ� LOH� KHU� VLVWHPLQ� NHQGL� ELOJLVD\DUÕQÕ� \D� GD�PLNURLúOHPFLVLQL� WDúÕPDVÕ�P�PN�Q�ROPXúWXU��
2WRPDWLN�NRQWURO�ELOLPLQLQ�NDUPDúÕNOÕ÷Õ�� LQVDQODUÕ�GDKD�NROD\�o|]�POHUH� LWPLú�YH�VLVWHPLQ�D\UÕQWÕOÕ�
PDWHPDWLNVHO�|]HOOLNOHULQL�ELOPHGHQ�GH�VLVWHPOHUL�LúH�\DUDU�úHNLOGH�oDOÕúWÕUDFDN�GDKD�VDGH�o|]�POHULQ�
DUD\ÕúÕQD� \|QHOWPLúWLU��%LOJLVD\DU� \D� GD�3/&� �3URJUDPODQDELOLU�PDQWÕN�GHQHWOH\LFLOHU�� VLVWHPH�|]HO�
PLNURLúOHPFL��NXOODQDUDN�YH��NXUDO�WDEDQÕ��LVPL�YHULOHQ�WDOLPDWODUÕQ�PLNURLúOHPFL\H�SURJUDPODQPDVÕ�
LOH�� LVWHQHQ� VRQXoWDQ� VDSPDODUÕQ�� JLULú� GH÷LúNHQLQGH� D\DUODPD� \DSDUDN� GHUKDO� G�]HOWLOPHVL�
VD÷ODQDELOPHNWHGLU�� .RQXQXQ� GDKD� L\L� DQODúÕODELOPHVL� LoLQ� DúD÷ÕGDNL� EDVLW� YH� \DUDUOÕ� |UQHN�
VXQXOPXúWXU��
%LU��UHWLP�IÕUÕQÕQÕQ�VÕFDNOÕ÷ÕQÕQ�����GHUHFHGH�NDOPDVÕ�LoLQ�PLNURLúOHPFL\H�YHULOHQ�DúD÷ÕGDNL�NXUDOODU�
E�W�Q�QH��NXUDO�WDEDQÕ��LVPL�YHULOPHNWHGLU��
6ÕFDNOÕN�����GHUHFH�LVH�ÕVÕWÕFÕ�D\DUÕQÕ�GH÷LúWLUPH��
6ÕFDNOÕN�����GHUHFH�LVH�ÕVÕWÕFÕ�D\DUÕQÕ���NDGHPH�DUWÕU��
6ÕFDNOÕN����GHUHFH�LVH�ÕVÕWÕFÕ�D\DUÕQÕ���NDGHPH�DUWÕU��
6ÕFDNOÕN�����GHUHFH�LVH�ÕVÕWÕFÕ�D\DUÕQÕ���NDGHPH�D]DOW��
6ÕFDNOÕN�����GHUHFH�LVH�ÕVÕWÕFÕ�D\DUÕQÕ���NDGHPH�D]DOW��
JLEL�NXUDOODU�YHULOHUHN�VÕFDNOÕ÷ÕQ�����GHUHFH�\DNÕQÕQGD�NDOPDVÕ�VD÷ODQPDNWDGÕU���
'DKD�KDVVDV�LúOHP�\DSPDN�LoLQ�VÕFDNOÕN�\DQÕQGD�VÕFDNOÕ÷ÕQ�DUWÕú�D]DOÕú�GXUXPX�GD�NXUDOODU�N�PHVLQH�
HNOHQHELOLU���
6ÕFDNOÕN�����GHUHFH�LVH�YH�DUWÕ\RUVD�ÕVÕWÕFÕ�D\DUÕQÕ�����NDGHPH�D]DOW��
6ÕFDNOÕN�����GHUHFH�LVH�YH�D]DOÕ\RUVD�ÕVÕWÕFÕ�D\DUÕQÕ�����NDGHPH�DUWÕU��
6ÕFDNOÕN�����GHUHFH�LVH�YH�DUWÕ\RUVD�ÕVÕWÕFÕ�D\DUÕQÕ�����NDGHPH�DUWÕU��
6ÕFDNOÕN�����GHUHFH�LVH�YH�D]DOÕ\RUVD�ÕVÕWÕFÕ�D\DUÕQÕ�����NDGHPH�DUWÕU��
6ÕFDNOÕN����GHUHFH�LVH�YH�DUWÕ\RUVD�ÕVÕWÕFÕ�D\DUÕQÕ�����NDGHPH�DUWÕU��
6ÕFDNOÕN����GHUHFH�LVH�YH�D]DOÕ\RUVD�ÕVÕWÕFÕ�D\DUÕQÕ�����NDGHPH�DUWÕU��
0LNURLúOHPFLOHULQ� KDIÕ]D� YH� KÕ]ODUÕQÕQ� \XNDUÕGDNL� LúOHPOHU� LoLQ� ID]ODVÕ\OD� \HWHUOL� ROPDVÕ� QHGHQL\OH�
GHUHFH�GHQHWLP�DUDOÕNODUÕ�oRN�GDKD�GDU�WXWXODELOLU�YH�VÕFDNOÕN�DUWÕú�KÕ]ÕQD�J|UH�GDKD�GHWD\OÕ�NRPXWODU�
YHULOHELOLU��'Õú�VÕFDNOÕ÷D�J|UH��J�Q�Q�VDDWLQH�J|UH���UHWLP�SURJUDPÕQGDNL�DFLOL\HWH�J|UH�IRQNVL\RQHO�
HN�NXUDOODU��NRPXWODU��GD�HNOHQHELOLU����
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%X�W�U�NXUDOODUOD�\DSÕODQ�GHQHWLPH��.XUDO�7DEDQOÕ�'HQHWLP���5XOH�%DVHG�.RQWURO��DGÕ�YHULOPHNWHGLU��
�$NÕOOÕ� 'HQHWLP�� RODUDN� GD� DGODQGÕUÕODQ� EX� W�U� GHQHWLP� NXOODQDUDN�� VLVWHPLQ� \DSÕVÕ� KDNNÕQGD�
PLQLPXP�PDWHPDWLN� ELOJLVL\OH� YH� VLVWHPLQ�PDWHPDWLNVHO�PRGHOLQL�� NDUDUOÕOÕN� GXUXPXQX� ELOPHGHQ��
GHQHPH� \DQÕOPD� LOH� |Oo�P� VÕQÕUODUÕ� YH� D\DU� NDGHPHOHUL� VDSWDQPDNWD� YH� NXOODQÕODELOLU� ELU� GHQHWLP�
IRQNVL\RQX�HOGH�HGLOHELOPHNWHGLU��gOo�P�DUDOÕNODUÕ�GDKD�VÕN�DOÕQÕUVD�YH�D\DU�NDGHPHOHUL�GDKD�L\L�|Q�
oDOÕúPD�LOH�GDKD�L\L�VDSWDQÕUVD�GDKD�EDúDUÕOÕ�VRQXoODU�DOÕQDELOPHNWHGLU���
.RQWURO� VLVWHPOHULQLQ� PLNURLúOHPFLOHULQGH� �3/&
OHUGH�� E�\�N� JHOLúPHOHU� VD÷ODQPÕú�� PLNURLúOHPFL�
SURJUDPODPD� GLOLQL� ELOPHGHQ�� PHQ�OHULQGHQ� VHoHUHN� KDQJL� VDDWOHU� DUDVÕQGD�� KDQJL� JLULú� YH� oÕNÕú�
NRúXOODUÕQGD� QH� GDYUDQÕú� YHUHFH÷LQL� PHQ�OHUGHQ� VHoHUHN� SURJUDPOD\DQ� |]HO� X\JXODPD� DPDFÕQD�
G|Q�N�PLNURLúOHPFLOHU��UHWLOPLú��3&�WDEDQOÕ�oDOÕúDQ�SURJUDPODU�JHOLúWLULOPLúWLU���
*�Q�P�]GH� IDEULNDODUGDNL� RWRPDWLN� NRQWURO� X\JXODPDODUÕQD� �)DEULND� 2WRPDV\RQX��� DNÕOOÕ� ELQD�
VLVWHPOHULQGHNL� X\JXODPDODUD� �%LQD� 2WRPDV\RQX�� LVLPOHUL� YHULOPHNWHGLU� YH� EX� RWRPDV\RQ�
X\JXODPDODUÕQÕQ�KHPHQ� W�P�QH�\DNÕQ�NÕVPÕ�NXUDO� WDEDQOÕ�NRQWURO�VLVWHPOHUL� LOH�VD÷ODQPDNWDGÕU��%X�
VD\ÕVDO�NRQWURO�VLVWHPOHUL�� IDEULND�RWRPDV\RQXQGD�NXOODQÕOGÕ÷ÕQGD��UHWLPLQ� W�P�DúDPDODUÕQGD�J|UHY�
DOPDNWD��LPDODW�SODQODPDVÕQD�GD�\DUGÕPFÕ�ROPDNWDGÕU���
%XODQÕN��)X]]\��.RQWURO�6LVWHPOHUL�
.XUDO� 7DEDQOÕ� NRQWURO� VLVWHPLQGH� |Oo�OHQ� GH÷HU�� NXUDOODUÕQ� NXOODQGÕ÷Õ� �DQD� GH÷HUOHU�� GH÷HUOHU�
DUDVÕQGD� JHOLUVH�� �\XNDUÕGDNL� |UQHNWH� ���� ����� ���� GHUHFH� EDVDPDNODUÕ� DUDVÕQGD� |UQH÷LQ� ��� GHUHFH�
|Oo�OP�úVH��PLNURLúOHPFL�KDQJL�NXUDOÕ�NXOODQDFDNWÕU"�(Q�EDVLW�FHYDS�PLNURLúOHPFLQLQ�DUDGH÷HUOHPH�
�LQWHUSRODWLRQ��\DSPDN��]HUH�SURJUDPODQPDVÕGÕU��.XUDOODU�VLVWHPL�L\L�oDOÕúWÕUDFDN�úHNLOGH�VHoLOPLúVH��
DUD�GH÷HUOHPH�\DSÕODUDN�W�P�|Oo�P�GH÷HUOHULQGH�L\L�ELU�oDOÕúPD�HOGH�HGLOHELOHFH÷L�DoÕNoD�J|U�O�U���
�,QWHUSRODWLRQ�� \DSPDN� LoLQ� \HQL� ELU� \DNODúÕP� �%XODQÕN�0DQWÕN�� \DNODúÕPÕ� RODUDN� JHOLúWLULOPLúWLU��
%XODQÕN�PDQWÕNWD�ELU�|QHUPHQLQ�'R÷UX ���<DQOÕú ��GH÷HUOHUL�GÕúÕQGD�NÕVPHQ�GR÷UXOXN�GHUHFHOHULQLQ�
GH�EXOXQGX÷X�NDEXO�HGLOLU��%LU�|QHUPH�����GR÷UX������\DQOÕú��ELU�EDúND�|QHUPH�����GR÷UX������
\DQOÕú�� RODELOPHNWHGLU�� %XODQÕN� PDQWÕN� NXOODQDUDN� \DSÕODQ� NRQWURO� VLVWHPOHUL�� |Oo�P� GH÷HULQLQ�
NXUDOODUÕQ� DQD� GH÷HUOHUL� �\XNDUÕGDNL� |UQHNWH� ���� ����� ���� GHUHFHOHU�� DUDVÕQGD� ROGX÷XQGD� RNXQDQ�
GH÷HUH� J|UH� ELU� GR÷UXOXN� GH÷HUL� YHUPHNWHGLU�� <XNDUÕGDNL� |UQH÷H� J|UH� VÕFDNOÕN� |Oo�P�� ��� GHUHFH�
ROGX÷XQGD� �VÕFDNOÕN� ��� GHUHFHGLU�� LIDGHVLQLQ����� GR÷UX�� �VÕFDNOÕN� ���� GHUHFHGLU�� LIDGHVLQLQ�����
GR÷UX�GR÷UX�NDEXO�HGLOLU��%X�GH÷HUOHU��VHoLOHQ�ELU�GR÷UXOXN�LúOHYL�WUXWK�IXQFWLRQ�LOH�WDQÕPODQÕU��%XQD�
J|UH�KHGHI�WDOLPDWÕQ�GD�EX�D÷ÕUOÕNWD�\HULQH�JHWLULOPHVL�WDOLPDWÕ�YHULOLU���
*HQH� \XNDUÕGDNL� |UQH÷H� J|UH� �,VÕWÕFÕ� D\DUÕQÕ� �� NDGHPH� DUWÕU�� WDOLPDWÕQÕQ� ���� D÷ÕUOÕNOD� �,VÕWÕFÕ�
D\DUÕQÕ���NDGHPH�DUWÕU��WDOLPDWÕQÕQ�����D÷ÕUOÕNOD�X\JXODQPDVÕ�JHUHNWL÷L�RUWD\D�oÕNPDNWDGÕU��YH�EX�GD�
EXODQÕN�PDQWÕN�DOJRULWPDVÕ�JHUH÷LQFH���VHoLOHQ�GR÷UXOXN�LúOHYL�JHUH÷LQFH��ÕVÕWÕFÕ�D\DUÕQÕ�\DNODúÕN������
NDGHPH� DUWÕUDFDNWÕU�� *|U�OG�÷�� JLEL� EXODQÕN� PDQWÕN� DOJRULWPDODUÕ� DVOÕQGD�� EDúDUÕOÕ� ELU� úHNLOGH�
�$UDGH÷HUOHPH� �,QWHUSRODWLRQ��\DSDQ��.XUDO�7DEDQOÕ�.RQWURO�6LVWHPOHUL�GLU���
%XODQÕN�0DQWÕ÷ÕQ�=D\ÕI�1RNWDVÕ�
.XUDO� WDEDQOÕ�NRQWURO�VLVWHPOHULQLQ��GROD\ÕVÕ\OD�EXODQÕN�NRQWURO�VLVWHPOHULQLQ��|QHPOL�]D\ÕI�QRNWDVÕ��
VLVWHPLQ�� NXUDO� WDEDQODUÕQÕQ� DQD� GH÷HUOHULQLQ� DUDOÕNODUÕQGD� WHNG�]H� �PRQRWRQ�� �V�UHNOL� DUWDQ� YH\D�
V�UHNOL�D]DODQ��|]HOOLNWH�ROPDVÕ�JHUHNWL÷LGLU��gUQHN�VLVWHPLPL]GH����GHUHFH�YH�����GHUHFH�VÕFDNOÕNODU�
DUDVÕQGD�VLVWHPLQ�|]HOOL÷L�PRQRWRQ�LVH�DUD�GH÷HUOHPH��LQWHUSRODWLRQ��EDúDUÕOÕ�VRQXo�YHUHFHNWLU��$UDGD�
PDNVLPXP� \D� GD� PLQLPXP� \DSÕ\RUVD� DUD� GH÷HUOHPH� JHUoHN� GH÷HUL� EXODPD\DFD÷ÕQGDQ� VLVWHP� EX�
DUDOÕNWD�GR÷UX�VRQXFD�XODúDPD\DFDNWÕU��%X�QHGHQOH�NXUDO�WDEDQODUÕ�KD]ÕUODQÕUNHQ�VLVWHPLQ�PDNVLPXP��
PLQLPXP�QRNWDODUÕ�NXUDOODUÕQ�DQD�QRNWDODUÕQD�GDKLO�HGLOPHOLGLU���
.XUDO� WDEDQOÕ� VLVWHPOHULQ� ELUGHQ� ID]OD� JLULú� �|Oo�P�� GH÷LúNHQL� YDUVD� GXUXP� GDKD� ]RUODúPDNWDGÕU��
gUQHN�ELU��LNL�|Oo�P�GH÷LúNHQOL�VLVWHP���]HULQGH�LQFHOH\HOLP��
6ÕFDNOÕN����GHUHFH��EDVÕQo���DWPRVIHU�LVH�\DNÕWÕ�NDGHPH���GH�WXW��
6ÕFDNOÕN����GHUHFH��EDVÕQo���DWPRVIHU�LVH�\DNÕWÕ�NDGHPH���WH�WXW��
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6ÕFDNOÕN����GHUHFH��EDVÕQo���DWPRVIHU�LVH�\DNÕWÕ�NDGHPH���GH�WXW��
JLEL� ELU� NLP\DVDO� NRQWURO� VLVWHPL� PRQRWRQ� GH÷LOVH� KHU� LNL� GH÷LúNHQH� J|UH� PDNVLPXP�PLQLPXP�
QRNWDODUÕQÕ�NXUDO� WDEDQÕQD�GDKLO� HWPHN�]RUXQGD\Õ]��(Q�N|W��GXUXP�LVH��ELU�|Oo�P�GH÷LúNHQLQH�J|UH�
PDNVLPXP�PLQLPXP� QRNWDVÕQÕQ� GL÷HU� |Oo�P� GH÷LúNHQLQH� J|UH� KDUHNHW� HGL\RU� ROPDVÕGÕU�� %X�
GXUXPGD� KLoELU� ]DPDQ� |Oo�P� QRNWDODUÕ� DUDVÕQGD� PRQRWRQOXN� VD÷ODQDPD\DFD÷ÕQGDQ�� PRQRWRQOXN�
VD÷ODQDPD\DQ�DUDOÕNODUGD�NXUDO�WDEDQOÕ�NRQWURO��EXODQÕN�NRQWURO��VD÷OÕNOÕ�ELU�NDUDU�YHUHPH]���
/LWHUDW�UGH�� VLVWHPOHULQ� GHWD\OÕ� PDWHPDWLNVHO� |]HOOL÷LQL� ELOPHGHQ� NXOODQÕODELOGL÷L� EHOLUWLOHQ� �.XUDO�
7DEDQOÕ� .RQWURO�%XODQÕN� .RQWURO�� \DNODúÕPÕQÕQ� DVOÕQGD� KHU� GXUXPGD� NXOODQÕODELOLU� ROPDGÕ÷Õ�
\XNDUÕGDNL� LQFHOHPHGHQ� DQODúÕOPDNWDGÕU�� $VOÕQGD� VLVWHPLQ� |]HOOL÷L� ID]ODVÕ\OD� \HWHUOL� RODUDN�
ELOLQPHOLGLU�� 6LVWHP� \D� PRQRWRQ� ROPDOÕ�� \D� GD� NXUDO� WDEDQ� GH÷HUOHUL� DUDVÕQGD� PRQRWRQ� ROPDOÕGÕU��
%LUGHQ�ID]OD�JLULú��|Oo�P��GH÷LúNHQOL�VLVWHPOHUGH�ELU�GH÷LúNHQH�J|UH�PDNVLPXP�PLQLPXP�GH÷HUOHUL�
GL÷HU�GH÷LúNHQH�J|UH�VDELW�ROPDOÕGÕU��/LWHUDW�UGHNL�EDúDUÕOÕ�EXODQÕN�PDQWÕN�X\JXODPDODUÕQÕQ�W�P�Q�Q�
�VÕFDNOÕN� NRQWURO� VLVWHPL��� �oLPHQWR� �UHWLP� IÕUÕQÕ� NRQWUROX�� JLEL� JLULúoÕNÕú� |]HOOL÷L� PRQRWRQ� RODQ�
VLVWHPOHUGHQ�VHoLOPLú�ROPDVÕ�GD�EX�QHGHQOHGLU���
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