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QELEKTRIK EKIPMANININ KISA DEVRE EMPEDANSLARI (17)
@Havai Hatlar ve Kablolar (2)

Yapilan hesaplamaya gore iletken 6zgtldirergederi :( P )

Ozgildiee Ozgildireng Deeri ( (€2mm?2/m)
Bakir Aliminyum  AliminguAlasimi

Max.kisa-devre akimi PO 0.01851  0.02941 0.0323
Min.kisa-devre akimi

Sigortailt P2=1.9P0  0.028 0.044 0.048
Kesiciile P1=1,25p0  0.023 0.037 0.041
TN ve IT sistemlerinde
Ariza akimi P1=125p0 0.023 0.037 0.041
Gerilim disiimii hesal P1=1,25p0  0.023 0.037 0.041

Koruyucu iletkenlerdeki
Termik gerilme icin ari akim

Kontrolleri P1=125p0  0.023 0.037 0.041
- Po :Iletkenlerin 20 C’'deki 6zguldirencleridir.

H.Cenk BUYUKSARAC/ Elektrik-Elektronik Miih. ODTU- 12

107



COPYRIGHT — ALL RIGHTS RESERVED

10- KISA DEVRE AKIMLARININ HESAPLANMASI —
IEC 60909 'A QORE HESAPLAMA ESASLARI - 29
@ ELEKTRIK EKIPMANININ KISA-DEVRE EMPEDANSLARI (18)

@ Havai Hatlar ve Kablolar (3)
@ Havai hatlarin birim uzunluk kmma XL’ reaktansi :

X[ =n fuo( +1ni) fug(iuni)

4n v 4n r

— 3 |
Q d \/dLlLZ diors s . iletkenler arasindaki geometrik
ortalama mesafe

@ 7 iletkenin yaricap
@ 7 :iletken demetlerinin sayisi
o Moo= 4mx 10~ H/m.
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10- KISA DEVRE AKIMLARININ HESAPLANMASI —
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Q@ ELEKTRIK EKIPMANININ KISA-DEVRE EMPEDANSLARI (19)

@ Kisa-devre sinirlayici reaktorler

@ Geometrik simetri oldgu farzedilirse; d@ru, ters ve sifir-bilgen kisa-
devre empedanslarsitir.

@ Kisa-devre sinirlayici reaktorler, kisa-devre enapachin bir parcasi
olarak kabul gorur.

Ur U

- 100% \/ger Rp << X]
ve R R

Ly

U .
R ve IR anma plakasinda verilir.
U,

, hominal sistem gerilimidir.
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10- KISA DEVRE AKIMLARININ HESAPLANMASI —

IEC 60909 'A GORE HESAPLAMA ESASLARI - 31

@ ELEKTRIK EKIPMANININ KISA-DEVRE EMPEDANSLARI (20)

@ Senkron makineler-Senkron Generatorler (1)

@ Unite transformatori olamayangenerattrlerden ditekak beslenen
sistemlerde, orn@gn endustriyekebekelerde veya alcak-gerilim

sebekelerinde , Btangic simetrik kisa-devre akimi hesaplanirkegrdo
bilesen sistemindesagidaki empedans kullanilir :

Zex =KgZs=KsRg +jXy)
@ Empedans diizeltme faktoriz K
U, c

Ues 1+x7sin@,

max

Kg
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10- KISA DEVRE AKIMLARININ HESAPLANMASI —
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@ ELEKTRIK EKIPMANININ KISA-DEVRE EMPEDANSLARI (21)

@ Senkron makineler-Senkron Generatorler (2)
Cmax : Gerilim faktori
Un  : Nominal sistem gerilimi
U : Generatdriin anma gerilimi
ZGK - Generatoriin duzeltiljmsubtransient empedansi

e . D@ru-bilesen sisteminde generatorin subtransient
£c= Rg ] X:{

Empedan

2% LG ve Ut/ ‘/§ arasindaki faz acisi

4

4 Anma empedansi ile ilgili olarak, generatoba|

_ ” o _ 4 Z _ ) L
subtransient reakta Yd X d/ G Lig=U rG/ rG
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10- KISA DEVRE AKIMLARININ HESAPLANMASI —
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@ ELEKTRIK EKIPMANININ KISA-DEVRE EMPEDANSLARI (22)

@ Senkron makineler-Senkron Generatorler (3)

@ Tepe kisa-devre akiminin yeterli hassasiyette lesagasi icin,
ImgeselRGfdirencleri icin @agidaki deserler kullanilabilir :

@ Ra = 0.05X7 Ug>1kVyeSs 2 100MVA generatorler icin ,
@ Rae=007X5 y.>1kvye Sic<100MVA  generatdrler icin ,
@ Ra = 015Xy Ue <1000V generatorler icin,

@ Eger generatoriin terminal gerilirUic  ‘den farkl iség faz kisa-
devre akimlarini hesaplarken, empedans diuzeltmerta@ienkleminde

Ui yerine Us = Uws (1 + pa) kullaniimalidir.
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10- KISA DEVRE AKIMLARININ HESAPLANMASI —
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@ ELEKTRIK EKIPMANININ KISA-DEVRE EMPEDANSLARI (23)

@ Senkron makineler-Senkron Generatdrler (4)

@ Senkron generatorlerin ters-l3é: sistemindeki kisa-devre
empedanslari :

Z(Z)GK = Kg (R(Z)G + jX{Z)G)) = Kg Z(z)(} ~ K Zs = KG(RG + JXg)

Xq veXa dgerleri farkli ise;Xes = (X + X7)2 kullanilabilir.
@ Senkron generatorlerin sifir-bgien sistemindeki kisa-devre

empedanslari Zoex =Ko (R(DJG + jX(O)G)

Generatorin yildiz-noktasi ile toprak arasind&impedans var
Ise, bu empedansa KG dizeltme faktort uygularahdm
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@ Generatdrlerin dgilk uyartiml calgmalarindan 6turt minimum kisa-
devre akimlarinin hesaplanmasi ihtiyaci ortayalglka

10- KISA DEVRE AKIMLARININ HESAPLANMASI —

IEC 60909 'A GORE HESAPLAMA ESASLARI - 35
QELEKTRIK EKIPMANININ KISA-DEVRE EMPEDANSLARI (24)
@Senkron makineler-Senkron Generatorler (5)

Amortisot) ( Amortisor
Sargili Salient- @arz Salient-

Turbogeneratirle Pole Generatbrler Pole Generatdrler
Subtransient 9...22 (2) 12.....30 (3) .240 (3)
Reaktans(doyny)
xd” %
Transient 14...35 (4) 20.....45 0..240
Reaktans(doyny)
xd % (5)
Senkron Reaktans 140...300 80.....180 80....180
(doymamg) xd %
Ters Bilgen Reaktans 9...22 29... 30....50
x2 % (6
Sifir Bilesen Reaktans 3....10 206.. 5....25
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X2 % (7

Aclklamalar :

2) Deserler, makine anma gerilimi ve gucu ile artar sDKi
degerler AG generatorler icindir.

3) Yuksek dgerler diguk hizli rotorlar icindir.

4) Cok buyuk (1000 MVA'nIn Uzerinde) makineler icin
5) Doymu deserler %5 ile %20 arasinda dahaakitUr.

6) Genelde x2 = 0.5 (xd”’+xq")

/) sargl derecesine goregugr.
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10- KISA DEVRE AKIMLARININ HESAPLANMASI —
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@ ELEKTRIK EKIPMANININ KISA-DEVRE
EMPEDANSLARI (25)

@ Senkron kompansatorler ve motorlar.

@ [’ baslangic simetrik kisa-devre akimimitepe kisa-devre
akimini,l» simetrik kisa-devre kesme akiminilvestikarli hal
Kisa-devre akimini hesaplarken, senkron kompariee¢or
senkron generatorler gibi davranilir.

@ Eger, senkron motorlarda bir voltaj reguilasyonu gar i

senkron generatorler gibi davranirlar , yok isgel@urumlar
go6zonune alinir.
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10- KISA DEVRE AKIMLARININ HESAPLANMASI —
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@ ELEKTRIK EKIPMANININ KISA-DEVRE
EMPEDANSLARI (26)

@ Yik altinda kademe dgstiricili Guic¢ istasyonu Uniteleri (1)
@ Yuk altinda kademe dgstiricili Guic istasyonu Unitelerinin
(S) kisa-devre akimlarinin hesaplanmasinda , tUnite

transformatorintn YG tarafindaki kisa-devreler t¢im guc
Istasyonu uUnitesinin empedansi :

Z, =K (7 Zg + Zpy)

@ Empedans dizeltme faktoris K
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2 2
Uso . Uiy . ¢

max

K¢ =

2 2 - ” :
Uec: Ugpe 1A ‘xd — xT‘sm(DIG
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@ ELEKTRIK EKIPMANININ KISA-DEVRE EMPEDANSLARI (27)

@ YUk altinda kademe dgstiricili Guc istasyonu Uniteleri (2)
Zs

. YUk altinda kademe @dstiricili bir gu¢ istasyonu uUnitesinin YG
tarafina transfer edilgralzeltiims empedansi
L

- Generatorun, Kduzeltme faktoru kullaniimaksizin subtransient
Empedan Lo =Rc+]Xg

Zt1 - (Jnite transformatdrintn,Kduzeltme faktort kullaniimaksizin YG
tarafi ile ilgili empedansi
Unq : Unitenin Q fider bganti noktasindaki nominal sistem gerilimi

UG : Generatoriin anma gerilimi
H.Cenk BUYUKSARAC/ Elektrik-Elektronik Miih. ODTU- &2
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¢ 1o ve(—]rG/‘g arasindaki faz acisi

”

*a . Generatoriin, anma empedansi ile ilgifibsubtransient reaktansi
Xg — Xg/ZrG ZrG: (]I.ZG /SIG

10- KISA DEVRE AKIMLARININ HESAPLANMASI —
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@ ELEKTRIK EKIPMANININ KISA-DEVRE EMPEDANSLARI (28)
@ Yik altinda kademe gsstiricili GUgc istasyonu Uniteleri (3)

AT . Yik altinda kademe datiricinin ana pozisyonunda, unite
_ 2
transformatoriiniin gphreaktans *T — Xt/(U 1 /5vm)
I t; = Urrpv/Urrry

. Unite transformatdriiniin anma d@tilime orar
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@ ELEKTRIK EKIPMANININ KISA-DEVRE EMPEDANSLARI (29)

@ Yik altinda kademe dstiricisiz GUc istasyonu Uniteleri (1)

@ Yik altinda kademe dsstiricisiz GUg istasyonu Unitelerinin (SO)
Kisa-devre akimlarinin hesaplanmasinda , Unitasfoamatorinin YG
tarafindaki kisa-devreler icin tiim guc istasyonii@smin empedansi :

Lo = Ko (frz Ls + ZTHV)

@ Empedans dizeltme faktorisdK
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U ,
nQ _ (]rTL\f ' (l + pT) ' C max

K —
™ U.g (1 + PG) U v 1+ x3sing,q
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@ ELEKTRIK EKIPMANININ KISA-DEVRE EMPEDANSLARI (30)
@ YUk altinda kademe dgstiricisiz Guc istasyonu Uniteleri (2)

Zso : Y{k altinda kademe datiricisiz bir guc istasyonu Unitesinin YG
tarafina transfer edilgraltizeltiims empedansi

Zs . Generatorun, K dizeltme faktoru kullaniimaksizin subtransient

Empedan: Zs=Ro+]jX{

Zmv - (nite transformatorinun,Kdizeltme faktoru kullaniimaksizin YG
tarafi ile ilgili empedansi
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U : Unitenin Q fider bglanti noktasindaki nominal sistem gerilimi

Uc : Generatoriin anma gerilinU,Gnmx = Ug (11pc) PG~ 0,05 e 0,1 arasi)

0 -0 o Ud/V3 grasindaki faz aclisl

"
d . Generatoriin, anma empedansi ile ilgiiibaubtransient reaktansi

x:{ = XS/ZIG ZrG: (]I.ZG /SIG
10- KISA DEVRE AKIMLARININ HESAPLANMASI —
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@ ELEKTRIK EKIPMANININ KISA-DEVRE EMPEDANSLARI (31)

@ Asenkron Motorlar (1)

@ Orta-gerilim ve alcak gerilim motorlari, angic simetrik kisa-devre
akimil” , tepe kisa-devre akiny , simetrik kisa-devre akimi'ye , ve
dengesiz kisa-devreler icin ayni zamanda istikralikisa-devre akinhi
‘va Istirak ederler.

@ Orta gerilim motorlari, maksimum kisa-devre akimini
hesaplanmasinda dikkate alinmak zorundadir.Alcakrmgamotorlari, guc
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Istasyonlarindaki yardimci tesislerde ve endudtugedenzeri tesisatlarda
dikkate alinir.

@ Alcak gerilim sistemlerindeki asenkron motorlaki™ kisa-devre
akimina stirakleri, eger istirakleri motorlar olamadan hesaplanan
baslangic kisa-devre akiminin %5’inden bluyulgitlese ihmal edilebilir.

Bir asenkron motogebekeden ayrildl zaman, saniyenin bir kac yude
biri kadar sure icin terminallerinde bir gerilimetir. Motorun
terminallerinde bir kisa devre ghuigu zaman , motor , hizl bir
sekilde ortadan kaybolan bir akim Uretir.
Bu akimin zaman sabiti :

- Tek kafesli 100 kW’a kadar motorlarda 20 ms

- Cift kafesli motorlarda ve 100 kW'in tizerindeki radarda 30

ms

- Cok yuksek guclt YG motorlarda (1.000 kW) 30 ilé)1@s arasi
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Dolayisiyla, bir kisa devre aninda , bir asenknaor bir generatordar.
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@ ELEKTRIK EKIPMANININ KISA-DEVRE EMPEDANSLARI (32)

@ Asenkron Motorlar (2)

@ Asenkron motorlarin dgru ve ters-bilgen sistemlerindeki

Zv = Ry + X empedansi :
1 Uni I Uy

Ly = : — :

[LR/[I'M ‘\/glrM [LR/[I'M SIM
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i/l Motorun anma gerilimi

- Motorun anma akimi

--(SIM = PrM/( nrM COS (DI'M)

: Motorun anma gorunen gu
- Kilith rotor akiminin motorumana akimina orani

10- KISA DEVRE AKIMLARININ HESAPLANMASI —
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@ ELEKTRIK EKIPMANININ KISA-DEVRE EMPEDANSLARI (33)
@ Asenkron Motorlar (3)

/Z

X, = M
L+ (Ry /Xy )

@ Eger Ryl grani biliniyor ise,
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Ry/X = 0,10, with Xy = 0,995 Zy © Orta gerilim motorlari , kutup cifti>= 1 MW

Rad Xy = 0,15, with o = 0.989 2w - Qrta gerilim motorlari , kutup cifti< 1 MW
R/ Xag = 0.42. with X, = 0.922 2y Alcak gerilim motor gruplari ve ganti
kalalo

@ Motorun sifir-bileen sistem empedar Zon |, imalatci tarafindan
verilir.

10- KISA DEVRE AKIMLARININ HESAPLANMASI —
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@ ELEKTRIK EKIPMANININ KISA-DEVRE EMPEDANSLARI (34)

@ Asenkron motorlarin kisa-devre akimlarig@raki (1)

Q@ Eger gagidaki kasul sglaniyor ise, Q fider bdanti noktasindaki bir kisa-

devre icin , kisa-devrenin altwgu sebekeye transformatorler Uzerinderglaaan
orta ve alcak-gerilim motorlari ihmal edilebilir :
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ZPIM: OG ve AG motorlarin anma aktif gucleri toplami

25T - Motorlarin direk olarak tizerinden beslefidransformatdrlierin anma gortinen
gucleri toplami

]kQ . Motorlarin ilavesi olmaksizin, Q fider glanti noktasindaki kgangi¢ simetrik kisa-
devre akimi

Ung - Q fider balanti noktasindaki nominal sistem gerilimi
10- KISA DEVRE AKIMLARININ HESAPLANMASI —
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@ ELEKTRIK EKIPMANININ KISA-DEVRE EMPEDANSLARI (35)
@ Asenkron motorlarin kisa-devre akimlarigidraki (2)
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|
| Ly % I U =20kV
Q . &

| F |
T1 % z:SrT = SrTI + SrTZ + SrT3

U,=04KV

Motors Equivalent motor

©

M

T2 T3
U, =6kV
é@ |
M2 3

M1 M4

~
Z Pr M

IEC 1278/2000

Figure 9 — Example for the estimation of the contribution from the asynchronous motors
in relation to the total short-circuit current

Sekil-10.13- Asenkron motorlarin kisa-devre akimigtaakleri ornesi
Alcak-gerilim motorlari, baralara genellikle farkizunluk ve kesitteki
kablolar ile bglanir.Hesaplamayi kolayarmak icin, motor gruplari,
(baglanti kablolarini da iceren) tek bigdeger motorseklinde kombine
edilebilir.( Sekil-10.13, M4 motoru)
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@ ELEKTRIK EKIPMANININ KISA-DEVRE

EMPEDANSLARI (36)
@& Kapasitorler ve donmeyen yukler
Bu standarttaki hesaplma metodlarina gore, sikesdmn
sisteminin
haric olmak Uzere; hat kapasitanslari,paralel aaimslar ve
donmeyen

yukler hesaba katiimaz.
@ Kisa-devre tepe noktasi akiminin hesaplanmasiia

kapasitorlerin dgarj akimlari ihmal edilebilir.
& Seri kapasitorlerin paralel gl gerilim-sinirlayici cihazlar
lle donatiilmasi halinde, kisa-devre akimlarinin

hesaplamalarinda ihmal edilebilir.
10- KISA DEVRE AKIMLARININ HESAPLANMASI —
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@ KISA-DEVRE AKIMLARININ HESAPLANMASI (1)
@ GENEL (1)
@ Generatérden uzak bir kisa-devrede:
- Tum kisa-devre suresi boyunca sabit genbkla.c. bilgen
- “A” baslangic degeri ile balayip "0 ‘a azalan periyodik olmayan bir
d.c. bilgen
- Simetrik a.c. Akimlan”,I » ve I« r.m.s d&erlerdir ve buyuklukleri
birbirlerine yaklasik olarak gittir.
@ Generatore yakin bir kisa-devrede:
- Kisa-devre suresince azalan genlikli bir bilesen
- "A” baslangic degeri ile balayip “0” ‘a azalan periyodik olmayan bir
d.c. bilgen

10- KISA DEVRE AKIMLARININ HESAPLANMASI —
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@ KISA-DEVRE AKIMLARININ HESAPLANMASI (2)

@ GENEL (2)

@ Generatorler,glc istasyonu Uniteleri ve motorlaaftadan
beslenen sistemlerde(generatore yakin va/veyarmgékin kisa-
devreler) kisa-devre akimlarinin hesaplanmasiralajzaca
baslangic simetrik kisa-devre akimini ve tepe kisacelakimini
bilmek yeterli olmaz; bunlarla birlikte simetrikda-devre kesme
akiminin ve istikrarl hal kisa-devre akiminin danlmesi gerekir.
Bu durumda, simetrik kisa-devre kesme akimglamayic simetrik
kisa-devre akimindan daha kucukttr. Normalde,restikhal kisa-
devre akimi, simetrik kisa-devre kesme akimindapilkiilr.

@ Baslangic simetrik kisa-devre akiminin hesaplanmasinda

Zo)y = Zw alinir.

10- KISA DEVRE AKIMLARININ HESAPLANMASI —
IEC 60909 'A GORE HESAPLAMA ESASLARI - 50

H.Cenk BUYUKSARAC/ Elektrik-Elektronik Miih. ODTU- 12 132




COPYRIGHT — ALL RIGHTS RESERVED

@ KISA-DEVRE AKIMLARININ HESAPLANMASI (3)

@ GENEL (3)

@ Baslangic simetrik kisa-devre akimi’ , simetrik kisa-devre kesme
akimils , ve istikrarh hal kisa-devre akimfnin hesaplanmasi icin,
sistem kisa-devre noktasindaeser bir Z« empedansina dostirulebilir.
Bu proseddur, tepe kisa-devre akipmin hesaplanmasinda gecerlpdigir.

@ Kisa-devreler bir veya daha fazla kagaaahip olabilir. Radyal
sistemlerde dengeli kisa-devreler icin yapilan pksaalar en basit
olanidir, bir dengeli kisa-devreygirakler her bir kaynak icin ayri ayri
degerlendirilebilir.

@ Kaynaklar gozlisebekede danik halde oldgu zaman ve dengesiz
Kisa-devrelerin tum durumlari icin, kisa-devre rakndaki kisa-devre
empedanslarinidy = Zp ve Zo ) hesaplamak icigebeke azaltma
gereklidir.
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@ KISA-DEVRE AKIMLARININ HESAPLANMASI (4)
@ BASLANGIC SIMETRIK KISA-DEVRE AKIMI Ik” (1)

@ UC FAZ KISA-DEVRE BASLANGIC SIMETRIK KISA-
DEVRE AKIMI :

cU, cU
3Ze BRI+ X! z.-Ro+iX.

I} =
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@ KISA-DEVRE AKIMLARININ HESAPLANMASI (5)
@ BASLANGIC SIMETRIK KISA-DEVRE AKIMI [ (2)
@ TEK KAYNAKLI KISA-DEVRELER(1)

“ A f k3
u F
nQ

U IEC 1280/2000

Sekil-10.14- Bir sistem fiderinden, bir transformaterinden beslenen
Kisa-devre

Ry =Ry + Ry + Ry

Xy =Xq + X + X, Z1x = Rx + )1 X1x = Kt (Rt + 1X7)

0.3 x Xk ‘dan kucuk olan Rk direncleri ihmal ediieb
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10- KISA DEVRE AKIMLARININ HESAPLANMASI —
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@ KISA-DEVRE AKIMLARININ HESAPLANMASI (6)

@ BASLANGIC SIMETRIK KISA-DEVRE AKIMI 1" (3)
@ TEK KAYNAKLI KISA-DEVRELER(2)

G
k3
G L f

U, u F
81/200 N
Zy=Zg +Z =Kg (RG + .]Xcl)+ Z
— A
g V7K R L %ks
3~ A }
Us U F
N S
v [EC 1282/2000 2
S Zk:ZS+ZL:KS(r1‘ ZG+ZTH\’)+ZL

Sekil-10.15- a) Tek bir generatorden beslenen,
b) Bir guc¢ istasyonundan beslenen kisa-devre
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@ KISA-DEVRE AKIMLARININ HESAPLANMASI (7)

@ BASLANGIC SIMETRIK KISA-DEVRE AKIMI |* (4)

@ GoOzlu olmayansebekelerden beslenen kisa-devreler(1)

——
s L i
. Lo _
S pT fp
i
pM Ib

Sekil-10.16 — GozlU olmayan bgebeke orng
F noktasindaki bdangic simetrik kisa-devre akimi,gasiz kismi kisa-

[} = z 1
devre akimlarinin fazor toplamid !
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Sekil-10.16’da gosterildi Uzere, kisa-devre akimingiiak eden birden
fazla kaynak var ise, ve kaynaklar gozlgitee ; F kisa-devre noktasindaki
l” baslangi¢ simetrik kisa-devre akimi ,dmsiz kol kisa-devre
akimlarinin toplamidir.
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@ KISA-DEVRE AKIMLARININ HESAPLANMASI (8)
@ BASLANGIC SIMETRIK KISA-DEVRE AKIMI [" (5)
@ Gozlusebekelerdeki kisa-devreler

UnO! Irl::‘m

1 T
Yy

S with or without

on-load tap changer
of the unit transformer

Motor or an equivalent motor
of a motor group

01
EC 12852000

a) Sistensemasi bxedeser devresémr;a3|
Sekil-10.17 — Birkac kaynaktan beslenen bir ggdbeke orng
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Sekil-10.17’de g0Osterilen bir gozkebekede, kisa-devre
empedansini belirlemek icin, genelde elekirik elapmin
dogru-bilesen empedanslarini kullanargdgbeke azaltmasi/
sadelgtirmesi gerekir.(orngn seri b&lanti,aparalel baanti,
tucgen-yildiz dongiimu)
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@ KISA-DEVRE AKIMLARININ HESAPLANMASI (9)

@ BASLANGIC SIMETRIK KISA-DEVRE AKIMI [ (6)
@ Faz-Faz Kisa-Devre

L3
L2
L1

vV VoV
JASANA

IEC 1265/2000

Sekil-10.18 — Faz-faz kisa dewemasi ve akimlari
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Sekil-10.18'de gosterildi Uzere,bir faz-faz kisa-devresi olmasi halinde;
baslangic kisa-devre akimi :

ja cU _ cU :\6],,
. ‘Z(l) +Z(2)‘ 2|Z(1)‘ 2

Kisa-devrenin bgagic slresinde , kisa-devrenin generatOre yakikisa-
devre veya generatorden uzak bir kisa-devre olrdasib&imsiz olarak,
ters bilgen empedans yaldik olarak d@ru bilesen empedansingidir. Bu

Z(:} —

ylzden Zom- alinabilir.

Yalnizca transient veya istikrarli hal strecindgerekisa-devre generatore

. 7 Z
yakin bir kisa-devre iseZ® empedansi = ‘den farklidir.
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@ KISA-DEVRE AKIMLARININ HESAPLANMASI (10)

@ BASLANGIC SIMETRIK KISA-DEVRE AKIMI Ik” (7)
@ Faz-Faz-Toprak Kisa-Devre (1)

L3
L2
L1

Sekil-10.19- Faz-faz-toprak kisa dewamasi ve akimlari
Baslangic ismetrik kisatevre akimlarinin hesaplanmasi icin,

Sekil-10.19’da gosterildi sekilde akimlari ayirmak gerekir.
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10- KISA DEVRE AKIMLARININ HESAPLANMASI —
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@ KISA-DEVRE AKIMLARININ HESAPLANMASI (11)
@ BASLANGIC SIMETRIK KISA-DEVRE AKIMI 1k” (8)
@ Faz-Faz-Toprak Kisa-Devre (2)

@ Genel durum:

Ly —aZLpy,
ZoyZoy+Zy Loy +Zp) L

o _ :
Lie, = — JeUy

2
AT R A

" .
Lioers = jeU,

Loy Lyt ZLy Ly + L)Ly
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Genamddd uzak bir kisa-
devre Z0~£o )jcin :

” ‘gw} ['Zy) - ﬁ‘

ey = U,
e e 2y +22)
‘Z[o; [ Zgy) - ﬂz‘

Foms = U ‘g{l} +2 Z{ﬂ}‘

V3 cU,

Ly +2 Zm}‘

-
jl'kJiIE - ‘

144
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V3 eu, zy
Zoy L) YLy L) <) L)

rr
Iipre = —

Generattrden uzak bir kisa-devre igg':z:I ~Z0  Genehidier , mutlak

degerlersekline ulair.
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@ KISA-DEVRE AKIMLARININ HESAPLANMASI (12)
@ BASLANGIC SIMETRIK KISA-DEVRE AKIMI IK” (9)

@ Faz-Toprak Kisa-Devre
L3

L2
L1

(VARRVARRY,
ANVANA

Sekil-10.20— Faz-toprak kisa dewemasi ve akimlari
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'\/g C'[J"—n

Iy =
Lyt Lo +Z£
Baslangic faz-toprak kisa-devre akin =0 7= =0
” \/g C[J’Tn
Bir generatorden uzak kisa-devre i@~ 40 mutlagede £0) T £

Eger 20, 2o = 20 ‘den KUcUK ise; I:Ehanglg faz-toprak kisa-
devre akim ‘x| {ic faz kisa-devre aklr ‘dan daha buyuk
ancak faz-faz-toprak kisa-devre aki’2:"den daha kicuktr.
Ancak, -0~ Zo/Zm = 0.23 i - Tu pir devre kesici tarafindan
kesilen en yuksek akim olacaktir.
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@ KISA-DEVRE AKIMLARININ HESAPLANMASI (13)

@ TEPE KISA-DEVRE AKIMlip (1)

@ UC FAZ KISA-DEVRE / Gozll olmayagebekelerde kisa-devreler

iy =KN2 I )0 =1,02 40,987 FF
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IEC 1287/2000

Sekil-10.21-R/XveyaX/R‘nin fonksiyonu olarakk faktor(
Buradaki formullerde, kisa-devrenin , gerilimin’@egerinde

bagladigl vel,‘ye yaklasik olarak 1.5 periyod sonra glé&digi
varsayllimaktadir.

H.Cenk BUYUKSARAC/ Elektrik-Elektronik Miih. ODTU- 12 14¢



