Nakil Sehimi

I.— Sehim Hesaplar :
a) Umumi.

Havai hat sehim ve germe kuvveti hesap
metotlart umumiyetle, her hal i¢in dogru olmi-
yan bazi faraziyeleri kabul eder; ki bu farazi-
yeler sehim ve germe kuvveti hesabinin sthha-
tine miuessirdir. Bu kabullerden bir kag1 aga-
gidadr.

1) Sabit bir ilk (initial) elastisite modiilii.

2) Sabit bir nihai (final) elastisite mdduilii.

3) Sabit bir lineer uzama katsayisi.

Bu gibi faraziyeler, kafi derecede kuguk
hata ile homojen ve tek - tel makillerde sehim
ve germe kuvveti hesabinda muteber olabilir.
Fakat cok telli ve bilhassa muhtelif cins tel

bulunduran nakillerde bu faraziyelerin kabulii

kafi derecede dogru pratik neticeler vermez.
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Elastisite modulinin tarifi :

Zor

AZ Zorlama

T= Kesite tatbik edilen kuvvet (Kg)
q - Kesit (mm?)

A

7 = Uzama nisbeti

Sekil 1 de goriildiigii gibi yeni ve on-.geril'
meye (heniiz hi¢ gerilmemis) tabi tutulmamis
bir telin Zor, Zorlama egrisi, elastiklik (miite-
nasiplik) noktasina kadar bir dogrudur. Bu
noktadan sonraki zorlamalar igin Zor-Zorlama

s wa g

’ "Zor(Kg/cm’)

~.
2’is T \\ + 1
Ny
§ iy
s L7
&
M10 /
705 /
o T
0.002  0.004 0.006
zorlama (Al/1)
Sekil: 1

Alcan-Isch-H Aliiminyum teli icin
zor-zorlama egrisi

miinasebeti bir egriyi takip eder.

Cok ve karigik cins tel bulunduran bir
kabloda egrinin baglangi¢c kismui icin dahi sa-
bit bir elastisite modiilii kabul etmek her za-
man icin sayani itimat degildir. Mesela, cok
telli (stranded = o6rgiilii) bir kablonun elasti-
site modiilli onu teskil eden miinferit telinkin-
den daha kiiciiktiir ve bu deger tellerin tertip
tarzina, orgliniin sikligina ve alinan parcanin
boyuna tabidir. Bu faktorler Zor-Zorlama eg-
risine ve bilhassa baslangigtaki dogru pargasi
kismina tesir eder. Sekil 1 de verildigi gibi ilk
defa olarak, zora maruz tek tel halinde dogru
seklinde olan baglangi¢ kismi; orgiilii kabloda
baslangi¢ yiikleri gevsek miinferit telleri siki-
lamak ve oturtmak hizmetini gordiigiinden ha-
kikatte miinferit tellerde bir uzama bahis mev-
zuu olamaz. Bunun neticesi olarak Zor-Zorlama
egrisinin asag1 kismi Sekil 2 de gorildigi gibi
yukartya dogru konkav bir sekil alir. Munzam
yiik tatbiki ile tellerin kendileri uzamaya bag-
lar ve egri bir dogru seklini alir. Bu elastik si-
nira kadar devam eder ve oradan sonra egri
tek tel halinde oldugu gibi asagi dogru konkav
seklini alir. Bundan dolay1 ilk defa gerilmeye

maruz birakilmig bir kablo icin elastisite mo-
dilii tayin etmek zordur.




Bundan bagka, homojen bir tel veya kablo
icin ilkel (initial) elastisite modilli sithunete
tabi olmadigi halde; oOrgiilii kabloda muhtelif
cins telin bulunusu ve bunlarin muhtelif uzama
katsayilarina sahip olusu sebebiyle siihunetin
degismesi orgu tellerindeki yiikiin tevziine te-
sir edip dolayisiyle elastisite modiiliiniin siihu-
nete tabi olmasini intag eder. Bu. sekil 2 deki
23,3°C ve 49°C ilkel Zor-Zorlama egrileriyle
agikardir.
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bilhassa, genis mikyasta celik kisitm bulundu-
ran ACSR kablolarinin celik kistmlarinda ve
yiiksek siihunet derecelerinde bahis mevzuu-
dur.

Sekil 2 den goriildigi gibi sithunet ylikse-
lirken celik kistm nihai ma&diil uzunlugunun bo-
yu da biiyiir (A ve A', noktalarinin durumun-
dan goriilmektedir). Bu aliiminyum tellerde
uzamanin daha biiylik miktarda olmasindandir.

Bununla beraber, ACSR kablolarda muh-
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248.33mm.> 30/7 A.CS.R. Kablo icin 23.304da |
tipik zor-zorlama edrileri ve siihunet degi$J
melerinin ilkel ve nihai durum egrilerine tesiri
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Aym1 zamanda bilesik (kompozit) kab-
lolarda (muhtelif cins Orgii teli bulunduran)
Sekil 2 de goriildiigu gibi hakikatta, nihal mo-
diil seri halinde, farkli meyilli iki dogru parca-
sindan ibaret olabilir. Bunlardan biri bilesim
.nakillerinin bilesken moduli olup, digeri ise
sadece bilesenlerden birine aittir. (Biitlin yii-
ki bu bilesenin tagimasi sebebiyle) bu son hal

telif orgii telleri, diger tel ve kablo malzeme-
leri igin vasatf, ilkel ve nihai elastisite modiil-
leri ve uzama katsayilar1 verilebilir ve birgok
hallerde bu degerler, pratik maksatlar icin
hesaplamalarda uygun gelir.

Orgiilii ve bilesik (kompozit) kablolarda
sahih olarak ilkel elastisite modiilu icin niime-
rik bir deger tayin etmek gili¢ oldugundan;
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boyle bir degerin germe kuvvetleri ve sehim-
lerin hesabinda kullanilmasi itimat verici de-
gildir.

Kablolarin gerilmesinde taammiim etmis
bir usul; kabloyu once maksimum proje {di-
zayn) Yyiikiine veya daha biiyiik bir degere ger-
dikten sonra, nihar eldstisite modiiliiyle yapil-
mig hesaplara gore cekmektir. Bu metot, bil-
hassa biiylik kablolar i¢in, hem masrafli ve
- hem de muskildir. Bu #n gerilme lizumunu
bertaraf etmek i¢in, kablodan alman bir numu-
ne tizerinde tecriibeyle Zor-Zorlama egrisinin
tayini ve boylece hakiki Zor-Zorlama miinase-
beti hakkindaki siiphelerin izalesi icabeder. Bu
degerler sahih olarak bilindigi taktirde; bun-
larla yapilan nihail sehim ve gerilme hesaplari-
nin neticeleriyle hakiki sehim ve gerilmeler a-
rasinda farklar makal hadler dahilindedir (Na-
kilin hakikatte maruz kalacag1 yiuk hesaplar-
da alinan degerlerden farkli olmamak sartiy-
le).

b) Yukariki izahattan da anlasilacagi vec-

hile nakillerin cekilemsinde iki usul takip edil-

mektedir.

1) Nakili evvelden maruz kalacagr azami
yiike tabi tutarak bir miiddet bu vaziyette bek-
letmek, veya bir an i¢in, azami ylkiin 9t 15
fazlasina maruz birakip derhal nihai elastisite
modiliiyle hesaplanmig degerlerle direklere

cekmek.
' 2) Nakili 6n-gerilmeye tabi tutmadan cek-
mek i¢in lizumlu sehim ve germe kuvvetlerinin
hesabinda; nakilin maruz kalacagi azami ylike
tabi olarak Zor-Zorlama egrisinden bir ilkel e-
lastisite modiilii tayini ve yine bu yiikleme du-

rumu icin nihal elastisite egrisinin bilinmesi .

viibu son egrinin zorlama ekseni tlizerinde gos-
terdigi kalan uzamanin (Sekil 2 de goriilmek-
tedir) bilinmesine ihtiya¢ vardir.

Bu halde sehim hesaplar1 yapilirken evve-
l1a nakil nihail elastisite modiiliine gore azami
yiike tabi tutulur ve bu noktadan hareket edi-
lerek kalan uzamanin gerektirdigi tashihat ya-
pilip, ilkel elastisite modiilii nazar itibara ali-
rarak azami yiikleme halinde farkli yiikleme
ve stihunet dereceleri icin shim ve germe kuv-
vetleri hesap edilir. Ancak bu ikinci halde na-
kile ait Zor-Zorlama karakteristiginia nakili
imal eden firmadan temini icabeder.

11 — Sehimlendirme ve tablolari.

Bir defa sehim verme ameliyesine tabi tu-

tulacak hat parcasinin uzunlugu; o kesimde a-
razinin avariz durumu, hat istikametindeki in-
hiraflar, yol ve diger manilerden atlamalar ve
uniform olarak sehimlendirilebilecek nakil bo-
yuna tabidir. Bir defada sehimlendirilecek hat
kesimine dahil biitiin araliklarda ayni gerilme
alinmadik¢a, dogru bir sehimlendirme yapila-
maz. Bir anda sehimlendirilen kismin nihayet
direkleri hari¢ arada bulunan direklerde nakili
serbestce kaydiracak makaralar kullaniimali-
dir. Aksi halde cekilen uctan diger uca dogru
.gerilmede bir azalma meydana gelir. Uygun
‘makaralar kullanilmasi halinde dahi, baz1 ah-
valde nakili muhtelif noktalarda hareket ettir-
mek ve boylece biitiin araliklarda gerilme fark-
larin1 .gidererek miisavi gerilmeyi temin etmek
lazimdr.

Dogru sehimlendirme igin ilk dnce o anda-
ki stthunetin, dogrulugu temin edilen bir civali
termometre vasitasiyle tesbiti lizumludur. Sii-
hunetin tesbitini miiteakip, sehimi yapilan kis-
ma ait sehim tablosundan o siithunete tekabiil
eden germe kuvveti ve muhtelif acikliklar icin
sehim miktarlar1 alinir.

Sehim verilen hat kesiminde, bes ve daha
diisiik sayida sehim mevcut oldugu takdirde
sadece ortaya yakin bir araliktaki sehimi ta.n-
zim etmek umumiyetle kafi gelir. Mevzubahis
kesimde besten fazla aralik bulundugu takdir-
de enaz iki muhtelif araliktaki sehimltrin kon-
trolii lizumludur. Pratikte, umumiyetle miitea-
kip iki durdurucu direk arasindaki hat parca-
s1 bir defada cekilir. Tki durdurucu direk ara-
sinda kalan hat parcasinda buitiin araliklar ay-
1 uzunlukta iseler, riizgar kuvveti ve Uniforiy
buz tesekkiilatmdan mirekkep ylkleme halin-
de biitlin araliklardaki gerilmeler miisavi ola-
caktir. Pratikte herhangi bir hat kesimindeki
araliklar degisiktir ve buz ve riizgar yuku al-
tinda uzun araliklarda nakil gerilmesi kisa a-
ralikdakinden daha biiyiik olacaktir. Nakili ta-
styan diregin hafif bir hareketi bu gerilme
farklarin1  musavi yapmak temaytiliindedir.
Nakil bu hali limitliyecek sekilde c¢ekilmedik-
¢e uzun araliklarda nakil gerilmesinin arzu e-
dilenden daha biiyiik bir degere ulasmasi mim-
kiindiir. Buna umumiyetle, nakili hakim (ru-
ling) aralik esas lizerine cekmek suretiyle care
bulunur.

Hakim aralik hesapla bulunmus bir deger
olup, iki durdurucu direk arasinda kalan mu-
ayyen bir aralik serisinde nakildeki ortalama




gerilmeyi en iyi sekilde temsil eder. Iki durdu-
rucu direk arasindaki hat kesiti hakim arali-
g yaklasik olarak tayin etmek igin bir me-
tot: (1) aritmetik ortalama aralik uzunlugunu
bilmek (2) buna en uzun aralikla ortalama a-
ralik arasindaki farkin 2/3"ini ildve etmektir.

Misal: 130 metre ortalama ve 1G0 metre

azami bir aralik kabul edelim.
Fark 160 - 130 =30 metre
30 metre farkin 2/3'nu =20 "
“130+20=150 m.

Teorik olarak hakim aralik, biitiin araiik-
larin kiipleri toplaminin araliklar toplamina
boliimiiniin kare kokii almarak bulunur.

Hakim aralik sehimleri ve gerilmeler :

tikel veya nihai ¢ekme - sehim tablolarini
tayin etmek i¢in ilk 6nce hakim araliga ait e-
sas degerler hesaplanir.

Misal :

150 m. hakim aralik icin 0C’, 15'C, 30°C,
45°, 60°C derecelerde sehimler ve germe Kkuv-
vetleri hesap edilir (ilkel veya nihai durum i-
¢in). Bunlara tekabiil eden sehimler 2,40 m;
3,00 m; 3,50 m; 3,90 m; 4,30 metre olsun ara-
daki siihunet derecslcrine tekabiil eden sehim-
ler orant1 yoluyla hesaplanir. 0°C ile 15°C ara-
sindaki 5°C ve 10°C siihunet derecelerine teka-
bil eden sehimler 2,60; 2,80 metre olacaktir.
Yine 5°C ve 10°C derecelere tekabiil eden ger-
me kuvvetleri de ayni sekilde bulunur. Boylece
ele .alinan hat kesimi hakim aralig1 i¢in muhte-
lif siihunetlere tekabiil eden senim ve germe
kuvvetleri hesapla ve farklarin nisbetinden gi-
derek bulunur. Mevzubahis hat kesiminde ger-
me kuvveti biitiin araliklarda ayni olacagin-
dan (biitliin kesim bir defada sehimlendiril-
mektedir) kesimdeki hakiki araliklara tekabiil
eden sehimler agsagidaki miinasebetten kolay-
ca bulunur.

Hakim aralik

Diger aialik- (Diger araliktaki mpsale)- fnakim)
- X(araiik)
taklm sehim (Hakim araliktaki mesafe)-" (sehim)

boylece muayyen miktar (meseld 10'ar metre)
farkla her bir hakim aralik da yukarida izah
edildigi sekilde ilkel veya nihai durumlar igin
sehim ve germe kuvveti tablolar1 hazirlanip
kablo ¢ekilmesi bu tablolardan alinan degerle-
re gore yapilir.

IIl — Nakil cekilisinde gézoniinde thiulu-
cak hususlar.
1) Nakil, tasima serme ve germe ameliye-

leri esnasinda daima itina ile muamele etmeli
ve katiyen ezilme, cizilme kesilmeye maruz bi-
rakilmamalidir. Nakili suriiklemeden, bu- vasi-
tada sehba iizerine oturtulan makarasindan va-
sitanin hareketi ve makarasinin dénmesi sure-
tiyle sermelidir. Bu kabil olmadig: takdirde
stiriiklenme neticesi nakilin hasara ugramama-
s1 i¢in gerekli tedbirin aUnrnasi icnbeder.

Germe ameliyesinin safhalar1 asagidadir:

.a; Evvala, telin gerileeelji muleaVp dur-
durucu direkler arasina tatbik edilecek hakim
aralik sehim tablosu ele alinir.

b) O anda siihunet tesbit edilip bu suhu-
nete«tekabiil eden ve hattin bu kismina tatbik
edilecek germe kuvveti tablonun en alt satirin-
dan okunur. Tablonun sol tarafindaki siitunda
muhtelif direkler arir1 ar kliklar verilmistil,
bunlara tekabiil odca vehimlerde siithunet ha-
nesinde verilmistir.

" Nakil evveld en arkadaki direkler arasin-
da sehimue getirilip, cetvelden okunan ger-
me kuvvetile gerilir ve gerilen taraftaki bir p
ralikta da sehim kontrol edilir. Biitiin aralik-
larda germe kuvvetinin n\ni olmasi i¢in ara-
daki biitiin mesnet. noHaiarinda nakilin ser-
best¢e kay at vaziyette olmpsi icabeder, aksi
halde tutukluk gosteren yerlerde nakili miida-
hale ile kaydirmak lazimgelir.

Miihim Not- Gerek oOn-gerilme ve gerekse
sehim verme esnasinda nakili kavriyacak alet-
lerin agzi. biitiin nakil sathina uniform basing
tatbi ketmeli ve katiyen rnkil tellerinde Orgii
¢oziilmesi, ezilme, biikiilme gibi hasarlar ika
etmemelidir. Aksi halde hasara ugrayan kisim-
larin kesilip ntilmasi ve nakile usuliine uygun
ek yapilmasi gerekir.

Toprak Teli: Toprak telinin g¢ekilmesinde
ayni sekilde yapilacaktir. Toprak telleri mal-
zemesi ¢elik oldugundan ve umumiyetle yiik-
lenme derecesi elastiktik sinirin1 asmadigin-
dan; toprak teli sehim hesaplarinda ilkel ve
nihai durum bahis mevzuu degildir ve sadece
bir elastisite modiilii mevcuttur'.

tleriki yazilarimizda ilkel ve ‘nihai sehim
ve germe kuvvetler s ;niv\ hesabina dair bir or-
nek verilecektir.
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