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Öz
Gün geçtikçe geliştirilen yazılımların karmaşıklığı artmakta, son kullanıcıya pek çok yeteneği aynı anda ve kısa sürelerde sunabilmek için büyük paralar ve işgücü harcanmaktadır. Bu karmaşıklık kendini yazılım geliştirme sürecinin her safhasında hissettirmekte ve yazılım kalite ölçütlerinin tam olarak ve doğru bir şekilde kullanılmasına engel teşkil etmektedir. Ayrıca yazılımların karmaşıklığının artmasıyla, çıkan ürünler genellikle müşterinin istediği ürün olmaktan uzaklaşmaktadır.
Eklenti tabanlı yazılım geliştirme yöntemi, temelde bileşen tabanlı bir yöntem olup farkı bu bileşenlerin seçimlik olabilmesidir. Bu yöntem ile yazılımlarda, çeşitli ihtiyaçlardan doğan karmaşıklık, modüler bir yaklaşım ile parçalanmakta ve yönetimi mümkün hale getirilmektedir. Müşteri odaklı bir yaklaşımla da son ürünlerin müşterinin istediği yeteneklere sahip ürünler olması hedeflenmektedir.
Bu makalede müşteri odaklı eklenti tabanlı yazılım geliştirme yöntemi anlatılmakta, bu yöntemin bir süreç olarak ele alınması durumunda sadece kodlama aşamasına değil, yazılım geliştirme sürecinin her bir adımına etkileri, sürecin değerlendirilmesi ve bu süreç ile elde edilen kazanımlar ele alınmaktadır. 
1. Kapsam
Dokümanda, müşteri odaklı eklenti tabanlı yazılım geliştirme sürecinin tanımlanması, önerilen yaklaşımın yazılım geliştirme sürecinin her aşamasında değerlendirilmesi ve kazanımlar anlatılmaktadır.
2. Müşteri Odaklı Eklenti Tabanlı Yazılım Geliştirme Süreci
Yazılımların sağlıklı, kaliteli ve yönetilebilir şekilde geliştirilebilmeleri amacıyla çeşitli geliştirme süreçleri tanımlanmıştır. Her bir sürecin çeşitli avantajları ve dezavantajları bulunmaktadır. Bu makalede sunulan eklenti tabanlı yazılım geliştirme sürecinde ana hedef, özelleşmiş bir alan içinde müşteri tarafından pek çok projede ortak olarak kullanılması öngörülen yazılımları hızlı, kaliteli ve yönetilebilir şekilde hazırlamaktır. Önemli olan müşterinin istediği yeteneklere sahip bir ürünün kısa sürede hazırlanmasıdır ve ürüne ait tüm doküman ve bileşenlerin de en az tekrar geliştirme ve test çabasıyla teslim edilmesidir.
Eklenti kavramı genellikle mimari tasarım ve kodlama aşamasında ele alınanan bir kavram olmuştur. Gereklerin tasarımda eklenebilir bileşenler olarak ele alınması ve kodlamanın bu şekilde yapılması yeterli görülmektedir. Bu makalede eklenti kavramı yazılım geliştirme sürecinin her aşamasına dahil edilerek, bu kavramın en üst düzeyde verim ile kullanımına yönelik bir süreç tanımlanmaya çalışılmaktadır.
Genel kullanıma yönelik esnek bir yazılım geliştirebilmek için, geliştirilecek yazılımın kullanılacak projeye çeşitli yollarla uyarlanarak teslim edilmesi gerekmektedir. Bu makalede tanımlanan süreç, bu genellikte bir yazılım geliştirilirken, ona tek bir yazılım olarak değil, bir yazılım ailesi olarak bakmayı öngörmektedir. Bu sayede üretilen yazılımın teslimatı bir otomasyon haline gelecek; bu yazılım ailesinden çeşitli yetenekler ve ölçeklerde ürünleri kısa sürelerde hazırlamak mümkün olacaktır.
2.1. Sürecin Detaylandırılması
2.1.1 Alan Analizi
Bu makalenin kapsamında belirli bir alana ait genel yazılımlar söz konusu olduğundan, öncelikle o alanda yapılmış önceki projelerden ya da piyasada o alana ait mevcut benzer ürünlerden faydalanmak gerekmektedir.

Alan analizi neticesinde geliştireceğimiz yazılımı tanımlayan o alana ait pek çok gerek birikecektir. Bu gereklerin bazıları incelenen tüm ürünlerde ortak olarak göze çarpmakta iken bazıları üründen ürüne değişmekte, bazıları ise tamamen seçimlik olabilmektedir. Böylece bir gerek havuzu oluşturulmuş olacaktır.
2.1.2. Gereklerin Gruplandırılması ve Yazılım Analizi
Alan analizinden elde edilen gerekler, ortak kullanım süzgecinden geçirilerek gruplanır ve hangi gereklerin zorunlu oldukları, hangilerinin değişik yansımalarının üründen ürüne değişebileceği ve hangilerinin ise seçimlik olabilecekleri belirlenir. Bu amaçla FODA (Feature Oriented Domain Analysis) veya benzeri metot ve yöntemlerden yararlanmak mümkündür. Bu metotlar kullanılarak hazırlanan gerek ağaçları kullanılarak, daha gerek aşamasında ürünleri tanımlamak mümkün olmaktadır. Ağacın zorunlu dalları üzerine seçimlik dallardan eklenerek bir ürün hazırlamak mümkündür. 
Zorunlu gerekleri içerecek yazılım doküman boyunca altyapı olarak anlatılacaktır. Üründen ürüne değişik şekillerde kendini gösteren fakat aynı konuya ait olan gerekler, doküman boyunca altyapıdaki genişleme noktaları olarak anlatılacaktır.

Seçimlik gerekleri barındıran yazılım parçaları da doküman boyunca, eklenti olarak adlandırılacaktır.
Bu aşamada gereklere çeşitli öznitelikler eklenerek bir gereğin yerinin altyapı mı olduğu, yoksa tamamen özel bir eklenti mi olduğunu ayırmak mümkündür. Gereklere öznitelik eklemek için çeşitli gerek yönetimi araçları kullanılabilmektedir. Örneğin Doors yazılımı bu araçlardan bir tanesidir. Tüm gerekler yönetim aracına aktarılır ve bu andan itibaren gereklerin takibi yönetim aracı kullanılarak yapılacaktır. Altyapıya ait gereklerin özniteliği olarak “Altyapı”, eklenti gruplarına giren eklentiler için ise “Eklenti Grup Adı” değeri kullanılabilir. Bu şekilde gereklere öznitelik bilgileri eklenir. Bu öznitelik değerleri üzerinden filtreleme ve seçim yapılarak oluşturulacak yazılımın Yazılım Gereksinim Özellikleri (YGÖ) dokümanı otomatik olarak oluşturulabilir. 
Aynı şekilde bu gereklerin bağlantıları üzerinden tasarım ve yazılım bileşenlerine ulaşılabilir. Böylece istenilen yazılımı oluşturmak amacıyla yazılım ailesi içerisinden gerekli eklentiler seçilip bir araya getirilerek teslim edilecek yazılım kolaylıkla oluşturulacaktır.
Altyapı gerekleri içine kalite gerekleri de eklenerek eklentilerin tanımı ve sahip olmaları gereken bazı davranışlar tanımlanabilir ve bu şekilde eklentilerin bazı kalite gereklerine otomatik olarak uymaları sağlanabilir.

2.1.3. Soyut Altyapı Ön Tasarımı
Altyapının ön tasarımı zorunlu gerekler doğrultusunda gerçekleştirilir. Temel yetenekler ve altyapı genişleme noktaları bu ön tasarım içine yerleştirilir. Bu tasarım, yazılım ailesinden çıkacak tüm ürünlerin en temel tasarımı olacaktır, fakat son ürün için de tasarımın bu temel tasarım olduğunu söylemek yeterli olmayacaktır.
Bu tasarım, yazılım ailesinin genel kullanılabilirlik amacından sapmasını engelleyecek ancak gerek değişimlerinden ya da yeni gereklerin doğmasından etkilenebilecektir. Bu etkiler daima genel kullanılabilirlik bakış açısı ile değerlendirilmeli ve ön tasarım asla özelleştirilmemelidir.

Altyapının ön tasarımının yanında her bir eklentinin de kendi içinde bir tasarımı olacağı unutulmamalıdır. Zaten altyapı ön tasarımının amacı eklentilerle gerçeklenecek gereklerin detayından temel yazılımı soyutlamak olmalıdır. 
Her ne kadar eklentiler kendi tasarımlarında özgür bırakılmışlarsa da altyapıda tanımlı soyut tanımlar sayesinde eklentiler temel yazılım açısından girdi ve çıktıları belirli birer kara kutu olarak görülecektir. Böylece eklenti ön tasarımı tanımlı olan fakat detaylı tasarımı zamanla yapılacak olan bir yazılım bileşeni haline dönüşmektedir.

2.1.4. Müşterilerin Belirlenmesi
Genel bir yazılım geliştirmek için klasik metotların yerine çevik yöntemlerin kullanılması

· Sürecin tamamında yazılımı çalıştırılabilir bir halde tutarak teslimata her an hazır olmak
· Ortak ürün geliştirilmesinde gereklerin her proje bütünleşmesi ile değişebilmesi ya da daha önce gruplanan gereklerin (altyapı veya eklenti gerekleri) farklı gruplar içerisine taşınabilmesi
· Yazılımın geliştirme sürecinin o yazılımı kullanacak projelerce yönlendirilmesini sağlamak ve bu sayede yazılımın ortak kullanım amacıyla sahiplenilmesini artırmak

· Eklentilerin paralel olarak geliştirilebilmesini sağlamak

amaçlarına ulaşmak için tercih edilmiştir.

Bu makalede bu aşama ile birlikte yazılım geliştirme sürecine bir çevik yöntem olan XP yönteminden eklemeler yapılması öngörülmektedir. [1], [2]
Bu bağlamda, ön tasarımın ardından, geliştirilecek ortak ürün ailesini kullanacak, kullanması öngörülen ya da daha önceden bu alanda çalışmalara ihtiyaç duymuş projelerden personelin bilgi birikimlerini bu süreç neticesinde geliştirilecek yazılımın geliştirme ekibine aktarmaları amacıyla bir müşteri ekibi oluşturulur. Yazılım ailesinin gelişiminden sorumlu ekibi yönlendirecek personel, doküman boyunca müşteri ekibi olarak adlandırılacaktır.
2.1.5 Müşteri Hikayelerinin Tanımlanması
Alan analizi sonrasında ortaya çıkan ve çeşitli öznitelikler yardımıyla gruplanmış gereklerin yanında müşteri ekibindeki insanların hem öngörülen gereklere olabilecek yorumları hem de ortaya çıkarabilecekleri yeni gereklerin değerlendirilmesi amacıyla müşteri ekibiyle bir toplantı yapılır.
Bu toplantı neticesinde yazılım ailesini tanımlayan gereklerin, değişime açık oldukları unutulmaksızın, olgunlaşmaları sağlanır.
Bu toplantının bir diğer önemli amacı da, XP yönteminin öngördüğü “hikaye” parçacıklarının oluşturulmasıdır. Hikaye, bir gereğin gerçeklenmesi için parçalanarak mümkün olan en küçük yapıtaşına ayrılmasıyla oluşturulur.

Müşteri tarafından yazılan hikayeler yazılım geliştirme ekibi tarafından çevik programlamada uygulanan şekilde puanlandırılır. Puanlandırılmış hikayeler arasından müşterinin seçtiği ve önceliklendirdiği hikayeler yazılım ürün ailesine dahil edilir. 

2.1.6 Tasarım ve Kodlama

Tanımlı hikayeler kullanılarak yazılım gerçeklenmesine başlanacağı noktada öncelikle yazılım ailesi gerçekleme ekibine yol gösterecek “eklenti kalıbı” tanımını yapmak anlamlı olacaktır.

Eklenti kalıbı, bu makalede bahsedilen sürecin ana yapı taşı olup hem tasarım hem de kodlama aşamasında kendisini gösterecektir. Bu kalıp ile tanımlanan, bir eklentinin yazılım ailesindeki yerini öngörebilmek ve onun çalışma zamanındaki davranışlarını ve bağımlılıklarını kontrol altında tutabilmek için nasıl bir yol izlenmesi gerektiğidir.

Önerilen süreçle gereklerin değişebileceği kabul edilmiş olup kısa sürede, en kolay ve en kontrollü biçimde bu değişimi gerçeklemek hedeflenmektedir. Bir gerek değiştiğinde ya da yeni bir gerek tanımlandığında;
· Gerek genel ya da özel olmasına göre altyapıya ya da bir eklentiye dahil edilir. Genel gerekler için önce genel eklentilere dahil etmek tercih edilmelidir. Amaç mümkün olduğunca ortak gereklerin tüm projelere yansıtılmasıdır.

· Eğer çok kısa bir sürede bu değişimi ürüne yansıtmak gerekiyorsa, projelere özel eklentiler içinde bu değişimi gerçeklemek tercih edilmelidir. Böylece teslimat yapılmış diğer projelerde sıkıntı yaşanmayacağı garanti altına alınmış olacaktır.

Ancak ilk gözden geçirme döneminde değişiklik için yeterli süre varsa once gereğin ekleneceği kısım belirlenir. Alan içindeki tüm projelerin ortak ihtiyacı ise altyapı ya da genel bir eklentiye eklemek doğru olacaktır. Ara adımlarda tasarım ve kodlama gözden geçirilecek, bu gözden geçirmeler ile gereklerin ve kodların yerleri değiştirilebilecektir. Bu ara adımlar son derece önemlidir.
Öncelikle, gerçeklenmek istenen hikayenin hangi grup içerisindeki hangi gereğin bir parçası olduğu kullanılan yönetim aracında tanımlı izlenebilirlikler yardımıyla bulunur. Eğer bu hikayeye karşılık gelen gerek zorunlu bir gerek ise, yazılım ailesi altyapısı içerisinde bu gereğin karşılanacağını öngörerek, oluşturulacak temel tasarım içerisine bu gereği karşılayacak yapı da eklenir.
Eğer bu hikayeye karşılık gelen gerek, oluşturulacak yazılım ailesinin bir ürününü kullanacak projeye özgü ise, bu gereğin eklenti içerisinde karşılanacağı öngörülerek, oluşturulacak temel tasarım içerisinde bu gereğin yansımalarını içeren alan bir genişleme noktası olarak tanımlanır.

Bir genişleme noktası, altyapının tasarımı içerisinde soyut bir arayüze karşılık gelmektedir ve bu sayede çalışma zamanında yazılıma eklenecek olan eklentinin altyapı yazılımı tarafından çalışma zamanında yönetimi sağlanmış olacaktır. Kontrolü altyapı yazılımında tutmak, eklentilerin altyapıda tanımlı açık noktalara doğru şekilde yerleştirilmesini garantilemektedir.

Burada bahsedilmesi gereken önemli nokta eklentilerin çalışma zamanındaki davranışlarını ve yazılım ailesine katacakları yeni yetenek ya da kaynakları nasıl ve hangi başka kaynaklara ihtiyaç duyarak oluşturabileceklerini doğru öngörebilmektir. 
Java ortamlarında kullanılmak üzere geliştirilmiş Uygulama Yazılımı Genişleme Adaptörü (UYGAR) [3] bileşeni vasıtasıyla yazılıma üç değişik yolla eklentiler eklenebilir. Tasarımı yaparken eklenti kalıbı kullanmak için öncelikle o anki hikayenin gerçekleneceği eklentinin, çalışma zamanında altyapı yazılımından neleri bekleyeceğini tanımlamak önemlidir.

Eğer bahsedilen eklenti, altyapı yazılımının çalışma zamanındaki durumuna bağlı olarak bazı değişiklikler gerçekleştirecek ise, bu eklentiye UYGAR vasıtasıyla yazılımın belli bir miktar çalışma zamanı verisini aktarması kaçınılmazdır. Ama unutulmamalıdır ki, eklentiye ne kadar veri aktarılırsa, eklentinin çalışma zamanı davranışlarını öngörmek ve kontrol altında tutmak o denli zor oacaktır.

Eğer bahsedilen eklenti altyapı yazılımındaki bir boşluğu belli bir tip değer ile dolduracak ise bu durumda sadece altyapıda tanımlı açık noktaları bilmesi ve çalışma zamanında bunları gerçekleyen kod parçasını altyapı yazılımına sağlaması yeterli olacaktır. Gerekli kod parçasının altyapıda tanımlı arayüze uygunluğu UYGAR yardımıyla sağlandığından ve kod parçası uygun yere altyapı yazılımı tarafından eklendiğinden davranışı kolaylıkla öngörülebilir ve altyapı yazılımı tarafından çalışma zamanı davranışları kontrol altında tutulabilir.

2.1.6.1 Altyapı Tasarımı
Tasarım aşamasında önce altyapının tasarımı yapılır. Bu tasarımın detaylı bir tasarım olmasına gerek yoktur. Çünkü her iterasyonda (müşteri toplantısı) müşteriden gelecek yeni istekler yazılıma ekleneceğinden yapılan altyapı tasarımında da bazı güncellemeler ve değişiklikler yapılması muhtemeldir. Ancak yapılacak tasarım ile hedeflenen, altyapının soyut tasarımını yapmak ve çeşitli tasarım ve mimariler kullanarak öngörülen genişleme alanlarına çeşitli genişleme noktaları tanımlamaktır.  
Altyapı tasarımı her ne kadar çok detaylı olmasa da sınırları çok tanımlı bir tasarım olmalıdır. Bu tasarımdan sapılmaması da kontrol altında tutulmalıdır. Bunu sağlamak üzere çeşitli yazılımlardan faydalanmak mümkündür. JDepend yazılımı bunlardan bir tanesidir.[4] JDepend kullanılarak yazılacak kurallar ile yapılan altyapı tasarımından sapılıp sapılmadığı,  katmanların/paketlerin birbirlerine olan bağımlılık kurallarının yıkılıp yıkılmadığı her zaman ve kolaylıkla denetlenebilecektir. Bu amaçla yazılan kurallar çalıştırılacak ve mimariden sapma noktaları belirlenecektir. Sonraki ilk yeniden yapılandırma (refactor) fazında da bu sapma düzeltilecektir.
Sürecin her aşamasında ara adımlar arasında geri dönüşler ve geribildirimler yaşanmaktadır. Müşterilerin sürece dahil edilmesiyle birlikte öncelik kalite gereklerinden istenmese de fonksiyonel gereklere kaymaktadır. Müşteri açısından önemli olan yazılımın yetenekleridir ve kalite ve performans gerekleri ikinci planda kalmaktadır. Bunu önlemek amacıyla süreçte ara ara yeniden yapılandırma çalışması yapılmaktadır. Bu çalışma sayesinde mevcut yetenekleri bozmadan yazılıma kalite gerekleri enjekte edilmektedir. 
Mevcut yeteneklerin bozulmadığından emin olmak için kodlama aşamasında test yönelimli geliştirme (Test Driven Development) uygulanabilir. Bu sayede her değişiklik sonrası hazırda tutulan testler koşturularak yeni yapılan değişikliğin mevcut yetenekleri bozup bozmadığı kontrol altında tutulabilir.
2.1.6.2 Altyapının Kodlanması
Kodlama esnasında iterasyonlar uygulanır. İterasyon, müşteri hikayelerinin belirli aralıklarla toplanması aktivitesidir. İterasyon ile müşteri ihtiyaçları ilk elden mümkün olduğunca detaylı bir şekilde toplanmaktadır.
Düzenli olarak yapılan iterasyonlar sayesinde yazılım ailesinin her zaman özelleşmiş bir yazılıma dönüşebilecek halde tutulması ve müşteri önceliklerinin yazılım ürün ailesine yansıtılması sağlanmaktadır.
Kodlamaya tasarım aşamasında olduğu gibi önce altyapıdan başlanmalıdır. Bu altyapı ile soyut olarak tanımlanan yazılımın temeli hazırlanacaktır. Yazılıma, çalışma zamanında eklentilerin nasıl ekleneceği, hangi yeteneklerin ve kaynakların eklenti olarak bekleneceği gibi yazılım ailesine yönelik tanımlamalar altyapı içinde yapılmaktadır. Bu aşamada herhangi bir proje gereği ele alınmamakta ve projelere yönelik doğrudan bir geliştirme yapılmamaktadır. Aksine çalışılan alanda ihtiyaç duyulacak ürün ailesinin ortak gerekleri kodlanmaktadır.
Kodlama esnasında birim testlerin hazırlanması da son derece önemlidir. Bu makalede tanımlı süreç pek çok proje tarafından ortak kullanılacak bir yazılım ailesini tanımladığından, teslim edilen yazılımın yanı sıra bu yazılımı test etmek içim kullanılan her türlü testin de yeniden kullanılabilmesi önemlidir.

Ayrıca birim testler, bu süreçte öngörülen değişikliğe açık olabilme yeteneği ile de doğrudan bağlantılıdır. Oluşturulan birim testlerin saklanılabilirliği ve yeniden kullanılabilirliği, yazılım ailesi geliştirme ekibine gerçeklenen değişikliğin ardından bu değişikliğin yan etkilerinin de olup olmadığını da kontrol altında tutabilme olanağı sağlar.

2.1.6.3. Eklenti Tasarımı ve Kodlanması

Altyapı tasarımı yapıldıktan sonra gereklerin gruplanması ile ortaya çıkan eklentilerin tasarımına geçilir. Bu aşamada yapılacak olan tasarım her ne kadar yazılım ailesi altyapısının tasarımı tarafından özgür bırakılmışsa da, çalışma zamanı işlevleri altyapıdaki genişleme noktaları ile tanımlı olduğundan eklentinin kontrolü halen altyapıda kalmaktadır.

Tasarımın ardından eklentiler kodlanmaya başlanır. Eklentiler de önce genel eklentiler, daha sonra projelere özel eklentiler olacak şekilde kodlanır. Amaç her aşamada olduğu gibi mümkün olduğunca kodların da tekrar kullanılabilirliği olduğundan bir gerek uygunsa önce altyapıya, değil ise genel bir eklentiye, değil ise proje eklentisine eklenerek kodlama gerçekleştirilir.
Her bir eklenti kara kutu olarak ayrı test edilir. Altyapı içinde eklentilerin onaylanması ve kontrolü yapıldığından uygun olmayan bir eklentinin yazılıma eklenmesine engel olunmaktadır. Bu sayede eklenecek yeni bir eklenti geliştirildiğinde yapılması gereken sadece yeni eklentiyi test etmektir. Altyapı ile uyumluluğu otomatik olarak sağlanmaktadır. Böylece en üst seviyede testlerin tekrar kullanılabilirliği sağlanmaktadır.
2.1.7. Yazılım Ailesinden Yazılıma Geçiş
Yazılım ailesinden proje gerekleri doğrultusunda özelleşmiş bir yazılıma dönüşüm yapılır. Bu amaçla altyapı yazılımı üzerine gerekli eklentiler eklenmek suretiyle hedef yazılım hazırlanır.

2.1.8 Test
Bu süreçte her türlü testlerin yeniden kullanılabilmesi hedeflenmektedir. Kodlama esnasında hazırlanan özelleşmiş yazılıma ait birim testler bu aşamada yeniden kullanılarak hedef yazılım birim testleri yeniden gerçekleştirilir.
Yazılım ailesine ait kara kutu testlerini içeren genel test raporundan kullanılan yönetim aracındaki izlenebilirliklerle, otomatik olarak özelleşmiş yazılımın test raporu oluşturulur. (Yazılıma Özel Yazılım Test Tanımı dokümanı) Bu test raporu kullanılarak da altyapı ve tüm eklentiler tek bir ürün olarak test edilir ve özel yazılımın Yazılım Test Raporu hazırlanır.
2.1.9 Bütünleşme
Kara kutu testlerinden geçmiş olan özelleşmiş yazılım teslim edileceği projenin hedef platformunda sistem uygunluk testlerine dahil edilir. Bu testler her proje bütünleşmesinde uygulanması gereken teslim edilen projelere özel testlerdir. 
Bu aşamada projeye özel çıkan hataların giderilmesi amacıyla proje özel eklentileri hazırlanır. Bu sayede aynı anda çok sayıda proje ile bütünleşme süreci paralel olarak yürütülebilmektedir.
2.1.10 Teslimat
Başarılı bütünleşme aşamasından geçen yazılım sadece gerekli yeteneklere sahip bir yazılım olarak teslim edilir, ihtiyaç duyulmayan yetenekler de bu sayede teslim edilmemiş olacaktır.
2.1.11 Bakım
Eklenti tabanlı yazılım geliştirme süreci sonunda elde edilen yazılım ailesi ürünlerine ayrı ayrı olarak bakım yapılacaktır. Her bileşen bir kara kutu olarak ele alınacaktır. Bileşene girdiler ve bu girdiler sonunda alınacak çıktılar tanımlıdır. Her eklentinin altyapıya ekledikleri ya da altyapıda yaptığı güncellemeler tanımlıdır. Arayüzler değişmediği sürece bakım yapılabilirlik hem kolay hem de sorunsuz olacaktır.
3. Eklenti Tabanlı Yazılım Geliştirme Sürecinin Değerlendirilmesi
Önerilen sürecin uygulanması ile sürecin her aşamasındaki ürünlerin tekrar kullanılabilirliği sağlanmıştır. Bu sayede yeni bir ürün oluştururken, çeşitli yönetim araçları kullanılarak (ör. Gerek yönetimi ve izlenebilirlik amacıyla Doors yazılımı) otomatik olarak ürünün tüm dokümanlarını oluşturmak mümkün olmuştur.

Hedef ürünün gerek dokümanını oluştururken, ihtiyaç duyulan gerekler çeşitli öznitelik değerleri kullanılarak filtrelenmekte ve sadece ihtiyaç duyulan gerek kümesi oluşturulmaktadır. Bu aşamadan itibaren yönetim aracı kullanılarak kurulmuş olan izlenebilirlikler sayesinde tasarım dokümanı, test tanım dokümanı otomatik olarak oluşturulabilmektedir. Hedef yazılım de benzer bir şekilde yazılım ailesinden ürün hattı yazılımları kullanılarak hazırlanmakta ve yapılandırma ayarları yapılmaktadır. Bu sayede projeye özel bir uygulama hızlı bir şekilde hazırlanabilmektedir.
Müşteri odaklı eklenti tabanlı yazılım geliştirme sürecinin uygulandığı bir projeye ait Puan – İterasyon grafiği Şekil 1’de verilmiştir. Grafikte görüldüğü üzere ilk 18 iterasyon sadece altyapının geliştirilmesi ile ilgili olmuştur. Bu altyapının tasarım ve kodlanması aşamasıdır. 19 iterasyon ile birlikte projelerin gerekleri yazılım ailesine dahil edilmeye başlanmıştır. İterasyonlar ilerledikçe altyapıya gelen hikayeler azalmakta, eklentilerle çözülen hikayeler artmaktadır.

Ara adımlarda 28-30. iterasyonlarda ve 42-43. iterasyonlarda alınan hikayeler sadece altyapıyı etkilemiştir. Bu hikayeler müşteriden gelmemiş olup geliştiriciler tarafından yeniden yapılandırma amacıyla alınan hikayelerdir. Bunun amacı müşteri odaklı olarak devam eden geliştirmenin kalite gereklerinden sapmasını engellemek ve verilen kararların doğruluğunu test etmektir. Bu aşamada mevcut yeteneklerin korunması otomatik testler sayesinde garantilenmiş, tasarıma kalite ve performans kavramları yansıtılabilmiştir.
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Şekil 1. İterasyon – Puan Grafiği [2]
Şekil 2’deki Hikaye Sayısı – İterasyon No grafiği incelendiğinde ilk başlarda değişiklik sıklığı altyapı için yüksek ve eklentiler için düşükken, zaman içinde eklentilere daha yoğun sıklıkta hikayeler gelmiştir.
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Şekil 2. İterasyon – Hikaye Sayısı Grafiği
Her iterasyonda geliştirme çalışmaları için ayrılan iş gücü miktarının sabit olduğu düşünüldüğünde altyapıdaki değişikliklerin maliyetlerinin eklentilere oranla çok daha yüksek olduğu anlaşılmıştır. İterasyonlar ilerledikçe eklentilere yansıtılacak gerek miktarı, altyapıya oranla çok daha fazla olmuştur.
Aşağıda altyapının hamlık grafiği verilmiştir. 

A = İterasyonda Altyapıya Gelen Hikayelerin Toplan Puanı

B = İterasyonda Eklentilere Gelen Hikayelerin Toplan Puanı

Altyapı Hamlığı = A/ (A + B) * 100

Şekil 3’teki altyapı hamlık grafiği incelendiğinde grafiğin 6. derece polinomik ifadesinin (kırmızı grafik) iterasyon arttıkça azaldığı görülmüştür. Bu, altyapının hamlığının azaldığı, bir diğer deyişle altyapının güçlenip olgunlaştığı anlamına gelmektedir.

Zaman içinde her yeni proje bütünleşme süresinin azaldığı görülmektedir. İlk 25 iterasyonda bir projeye yönelik ürün geliştirmek üzere hikayeler gerçeklenmiştir. Önce altyapı diğer iterasyonlarda da o projeye özel yetenekler eklenmiştir. 29-41. iterasyonlar başka bir proje bütünleşmesi zamanını adreslemektedir. 61-67. iterasyonlar da bir diğer proje bütünleşmesini içermektedir. Her yeni proje bütünleşme süreci daha kısa sürede ve daha az iş gücü ile gerçekleştirilmiştir. 
Ayrıca bu süreçte altyapıya gelen hikayelerin azaldığı, dolayısıyla altyapının olgunlaştığı görülmektedir. Azami düzeyde yeniden kullanılabilirlik sağlanmış, bu sayede yeni geliştirilecek bileşen sayısı azalmıştır.
Yeniden uyumlandırma iterasyonlarında (28-30, 42, 43. iterasyonlar) altyapı %100 ham olarak görünmektedir. Bu grafikten bu iterasyonların çıkarılması daha doğru bir grafiğin oluşmasını sağlayacaktır. Böylece süreçte öngörüldüğü üzere altyapının olgunluğu artacak, yazılım ailesinden hedef yazılıma geçiş süreci hızlanacaktır.
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Şekil 3. Altyapı Hamlık Grafiği
4. SONUÇ
Bu makalede birçok projede ortak olarak kullanılmak üzere hazırlanan eklenti tabanlı bir yazılım ailesinin müşteri odaklı bir yaklaşım ile gerçeklenmesini içeren bir yazılım geliştirme süreci tanımlanmıştır. Bu süreç bir harita uygulaması geliştirilmesi esnasında kullanılmış ve grafiklerde kullanılan veriler bu uygulamadan alınmıştır. [5]
Harita uygulaması esnasında bu sürecin uygulanması ile aynı anda birden fazla sayıda farklı projelere ürün sağlanabilmiş, projelere özel ihtiyaçlar sadece o proje için gerçeklenmiş ve teslim edilebilmiş, yazılımın tasarım ve kodunun belirli bir kalitede olması sağlanmış, yazılım ürün dokümanları ve hedef yazılımın ortaya çıkarılması otomasyona dönüştürülebilmiştir.
5.  Kaynakça
[1] K. Beck, M. Fowler, “Planning Extreme Programming”, First Edition October 12, 2000
[2] James Grenning, “Launching Extreme Programming at a Process-Intensive Company” 
[3] Ü.Demir, K.Kadıoğlu, “Eklenti Mimarisi ve Yazılımlarda Eklenti Yönetimi”, Ulusal Yazılım Mimari Konferansı 2006

[4] JDepend, http://clarkware.com/Software/JDepend.html

[5] Ü.Demir, K.Kadıoğlu, “Uyumlanabilir CBS Yazılım Mimarisi Önerisi”, Ulusal Yazılım Mimari Konferansı 2006







































PAGE  
1

[image: image4.emf]İterasyon vs Puan

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213141516171819202122232425262728293031323334353637383940414243444546474849505152535455565758596061626364656667

İterasyon

Puan Altyapı

Eklenti

[image: image5.emf]İterasyon vs Hikaye sayısı

0

5

10

15

20

25

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67

İterasyon

Hikaye sayısı

Altyapı

Eklenti

[image: image6.emf]Altyapı Hamlığı - İterasyon No Grafiği

0

20

40

60

80

100

120

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67

İterasyon No

Altyapı Hamlığı (%)

