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1. Giris

Isletmelerin gittikce artan enerji
tiketiminden  dolayr  enerjiyi
miimkiin oldugu kadar verimli
ve tasarruflu kullanmalan zorun-
Iu hale gelmistir,

Fakat ne yazik ki bircok isletme,
gereginden fazla enerji tikeuigi-
nin ve bu titketimi bir takim ba-
sit ‘Onlemlerle azaltabileceginin
farkinda degildir.

Verimsiz  bir sekilde tiketilen
enerjinin isletme Gzerine getire-
cegi ek mali yik distinildiigin-
de enerji tasarrufuna  duyulan
ihtiyac belirgin bir sekilde ken-
dini gostermektedir.

En ucuz enerjinin tasarruf edilen
enerji oldugu bilinciyle enerjinin
tasarruflu olarak  kullaniminin
gerek kisisel, gerekse isletmeler
olarak uygulanmasi bu neden-
den dolayr cok tnemlidir. Yapi-
lan arastrmalardan elde edilen
sonuglara gore enerji tasarrufu
icin yapilacak yaunmlar, tasarruf
edilen enerjiyi tiretmek icin ya-
pilacak yaunm ve harcamalann
ancak 1/3't seviyesindedir,

Almanya'da uygulamaya |

sokulan hiz kontrol iiniteleri
ve yiiksek verimli motor
kullaniimasi ile enerji
tasarrufu uygulamalarinda,
bir elektrik motorunda
yaklasik % 40 enerji
tasarrufu sajlanmakta ve
bu yontemler tiim
motorlarin %30'unda
| kullaniimaktadir.
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Bu da sadece ekonomik boyur
diistiniilse bile elde edilecek ka-
zancin blyiklagini agikea goz
ontine sermektedir

Ornegin Almanya'da uygulama-
ya sokulan hiz kontrol niteleri
ve yiiksek verimli motor kulla-
mlmast ile enerji tasarrufu uygu-
lamalarinda, bir elektrik moto-
runda yaklasik %40 enerji tasar-
rufu saglanmakta ve bu yéntem-
ler twim motorlann %30'unda
kullanilmalktadir. (Bilgiler “Sana-
vide Elektrik Enerjisi Nasil Tasar-
ruf Edilir?” ITO / Yayin no:2000-
36 alnmustir) Almanya'mn op-
lam elektrikli tahrik tiketiminin
vaklasik 133TWh oldugu kabul
edilirse ortaya ¢ikan bir yillik
elekuik enerjisi tasarrufu

133TWh x 0.3 x 0.4=15.96TWh,

elektrik enerjisinin Almanya igin
birim fivan 0.75 EU alinrs

15.96TWh x 0.75EU =1,2 milyar
EU parasal tasarruf saglanmakta-
clir.

Bu tasarrul yontemleri Tiirki-
ye'de uygulandiginda  iilkemiz
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Sekdl 1. Dineomile basmg bizin kavesi ile orantilidir,

ve sirketlerin bu konuda biiyiik
kazanclar saglayacag ackur.
Guntimuzde bir Glkenin Grertgi
elektrik  enerjisinin yaklasik %
90" elektrikli whriklerde tiketil-
mektedir. Bir tahminle bu oranin
yaklasik 2/3' fan ve pompalar-
da kullanidmaktachr.

Durum bu agidan degerlendiril-
diginde pompa ve fan uygula-
malarnda ciddi bir enerji tasar-
rufu potansiyeli oldugu goriile-
bilir.

2. Enerji
Tasarrufu
Yontemleri

2.1. Devir bizim
ayarlamak sure-
tiyle enerji ta-
sarrufu

Fan ve pompa uy-
gulamalannda ¢o-
gunlukla  sincap
kafesli - asenkron
motorlar  kullaml-

maktacir. Bu motorlar ¢cogu kez
sebekeye dogrudan baglanmir ve
sabit lizda cahsurlir, Ancak giic
elektronigindeki hizh gelismeler,
bu motorlanm hizlanm genis bir

ASIROBICON 130600 Sevist Frebans
Kenvertirleri

Sekil 2. Giviy piicd bizin kb ile ovantilidar,

glic arahgmda (0,2 kKW-22.000
kW) kontrol etmeyi mumkin
kilmakuadhr.

Bu motorlann iz ayan icin ge-
listirilen kontrolérlerin en nem-
lisi frekans kontrolld luz konurol
uniteleridir. Frekans konvertor-
leri tek veya iic fazh bir sebeke-
den beslendigi takdirde  frekan-
s1 ayarlanahilen ii¢ fazh gerilim-
ler tretirler. Bu sa-
yede sincap kafesli
asenkron motorlar-
da strekli bir hiz
ayan soz konusu
olur,

3. Ornek Proje

Bir tesiste 380VAC,
400kv, 1485 d/d
asenkron  sincap
kafesli motor ile
tahrik edilen fanlar
kullanilmaktadar.
S6z konusu fanlara
vildiz/ticgen  yol
verilmektedir. Debi

=



| Motor Giicd | Anma Akum

Frekans

Devir | Volt | Cose | V3

| 400 6O2A

1485 | 380 | 091 | 1,73

Tablo 1. Motor Verilerd

kontrolu 1¢cin klapeler kullanil-
maktadir,

Bu uygulamada motor siirekli
anma devri olan 1485 d/d hizda
calismakta ve ihtiyacin tzerinde
debide (veya basingta) hava aki-
mi olusmaktacdhr. Bunu sinirla-
mak icin klapeler ile kanalda si-
nirlamaya gidilmektedir,

Bunun verine frekans konverto-
ri kullandmas: durumunda mo-
tor devri ayarlanacak ve énemli
olciide enerji tasarrufu saglana-
cakur,

Yani motor sistemin  gerekligi
kadar yuklenecektir.

3.1. Frekans Konvertirii ile
Rkontrol ¢oztimii

= Motorda devir ayar yapilarak
istenen basme degerinde ¢alisu-
rilacak ve ciddi enerji tasarrufu
saglanacakur,

* Motor yumusuk kalkis ve yu-
musak durus yapacakur.

e Frekans konvenoriiniin giri-
sinde Cos ¢ vyaklasik 1 olacak-
tir

= Motorlar gereken yiikte ve en
verimli olduklan bolgede ¢alisa
cakur.

Bu uygulamada alcak gerilim
frekans Konverteri uygundur,

3.2. Enerji Tasarvufu Analizi

Frekans  konverttril uygulama-
sinda yaplacak olan enerji tasar-
rufu icin asagidaki prensipler
kullanuarak hesap vapilnustir.

e Tesisin 250 isglind, glinde 12
saat tretim yaptig varsayilnosor,
* Enerji bedeli olarak 1kW/h
enerji  bedeli 0,088 olarak alin-
maskir.

Motorun devri ile enerji tiiketi-
minin ilskisini veren formill asa-
aida verilmistir.

400 _ (1.485)’
P, (n) P, (n,)*

Gortildiigl gibi %10 civan devir
ayan ile saglanan enerji tasarru-
fu yillik 20.7968'cir. Tablo 2'de
frelkans konvertdriindeki eneriji
kayiplan da hesaba kaulmustr,

Frekans konvertoriiniin maliyeti
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oz Onune alindi@inda, sistemin
kendini bir yildan kisa bir siire-
de ddeyecegi goriilmektedir,

Tesisin 3 vardiya calismas: duru
munda tasarruf artacak ve geri
ddeme siiresi de kisalacakur,

Yukandaki tablo ve formiiller,
fanlar disinda su pompalan icin
de kullanmlabilir.

Anma  Anma  Ayarlanan 1485  Gekilen FK Cekilen Giig Toplam Enerji Toplam
Giicii Hizi Hin Giig Kayht Giig  Tasarrufu Calisma  Tasarrufu Tasarruf

[kW] [d/d] [d/d] %3 [kW] [kW] Saati [ kW/h] [$]
400 1485 1400 1,193425 3352 2 347.2 52,8 3000 158.490.9  § 12.679
1350 1331 3005 12 3125 875 3000 2624222 § 20994
1300 1490559 2684 12 280,4 119.,6 3000 3589332 § 28715

| Ortlama  $20.796

Tablo 2

| El




